revista
tecnologi
sociedade

Auxiliadora Maria Moura Santi
auxiliadora.ufop@gmail.com
Universidade Federal de Ouro Preto —
Escola de Minas - Ouro Preto — Minas
Gerais - Brasil

Zahia de Lima Goncalves
zahialima@yahoo.com.br
Universidade Federal de Ouro Preto —
Escola de Minas - Ouro Preto — Minas
Gerais - Brasil

Pégina | 429

Revista Tecnologia e Sociedade

ISSN: 1984-3526

https://periodicos.utfpr.edu.br/rts

Por tras da cortina de fumaca: trabalho e
vida em carvoarias brasileiras

RESUMO

O setor siderurgico brasileiro é formado por um conjunto de industrias que utilizam coque
de carvao mineral ou carvdo vegetal como termorredutor do minério de ferro em altos
fornos. A maior parte do carvao vegetal é produzido em fornos de alvenaria rudimentares.
O trabalho e as condi¢des de vida nas carvoarias constituiram o objeto que se ensejou
analisar, tendo como base a investigacdo documental. As principais conclusdes foram: (a)
o trabalho dos carvoeiros é penoso e realizado em ambiente insalubre; (b) nas carvoarias
sdo encontradas condi¢Bes de trabalho analogas as da escravidao, trabalho infantil e de
mulheres; (c) ha uma relagdo intrinseca entre a tecnologia empregada na fabricagdo do
carvao vegetal nesse tipo de carvoaria e as condigdes de trabalho e de vida dos carvoeiros.

PALAVRAS-CHAVE: Carvao vegetal. Trabalho nas carvoarias. Escraviddo moderna.

SANTI, A.M. M., GONCALVES, Z. L. Por tras da cortina de fumagca: trabalho e vida em carvoarias brasileiras R. Tecnol. Soc., Curitiba, v. 15, n. 37, p. 429-444,

jul./set. 2019.



revista
tecnologia
sociedade

Pagina | 430

INTRODUCAO

“Ninguém serd mantido em escraviddo ou serviddo,; a escraviddo e o
trdfico de escravos serdo proibidos em todas as suas formas”.
(Declaragao Universal dos Direitos Humanos, 1948. Art.49)

Um dos desafios que se enfrenta nas investigacbes sobre os sistemas
energéticos é a construcdao de uma visdo de conjunto da cadeia produtiva em
guestdo. No setor siderurgico brasileiro, em face de suas especificidades, hd um
aspecto instigante, que ndo pode ser relegado a segundo plano, que é a
fabricacdo do carvao vegetal, insumo basico empregado no processo de redugao
do minério de ferro em altos fornos.

A particularidade brasileira reside no fato de que o setor siderurgico é
constituido por dois conjuntos de industrias que se diferenciam pelo tipo de
termorredutor empregado na fabricacdo do ferro gusa: o coque de carvao
mineral e o carvdo vegetal. Embora o carvdo mineral tenha deslocado o carvao
vegetal utilizado como agente termorredutor, em todo o mundo, o carvao
vegetal continuou sendo empregado no Brasil. Ou seja, um grupo de siderurgicas
utiliza o coque de carvdao mineral e o outro, o carvao vegetal, que, dessa forma,
integra a cadeia produtiva do ferro e aco.

Em 2017, a siderurgia a coque foi responsdvel pela fabricacdo de 25.891 mil
toneladas de ferro gusa, enquanto que a siderurgia a carvao vegetal contribuiu
com 7.376,9 mil toneladas a producdo nacional (SINDIFER, 2018). A producdo de
ferro gusa no pais estd apresentada na Tabela 1. Nesse ano, o setor de Ferro
Gusa e Aco brasileiro consumiu o equivalente a 14.948 x 10° tep e o carvdo
vegetal representou 14,6% do total da energia demandada (2.333 x 10° tep),
evidenciando a importancia desse insumo no balanco térmico do processo de
reducdo do minério de ferro.

Tabela 1 - Produg3o brasileira de ferro gusa: 2013 - 2017 (10’ t)

. ) Siderurgia a carvao vegetal Total Geral
Siderurgia a - 3
Ano coque Usinas Produtores _— (10°¢)
Integradas Independentes
2013 23.917,0 2.283,2 5.352,1 7.635,3 31.552,3
2014 24.599,2 2.313,7 5.033,0 7.349,6 31.948,8
2015 25.592,8 2.210,6 4.307,0 6.517,6 32.110,4
2016 23.880,3 2.155,6 3.551,3 5.706,9 29.587,2
2017 25891,2 2.440,2 3.819,7 6.259,9 32.151,1
(%) 80,5 39,0 61,0 19,5 =

Fonte: SINDIFER (2018)

Com base no valor médio do consumo especifico de carvao vegetal, igual a
2,68 mdc/t gusa (MALARD, 2009) e a massa especifica de 250 kg/m* (BEN, 2018),
é possivel estimar a quantidade desse insumo empregada na producdo de ferro
gusa no Brasil que, em 2017, totalizou 4.194,1 x 10° t de carvio vegetal.

De especial importancia na atualidade é o fato de o carvdo vegetal ser fonte
de energia renovavel, e, por este motivo, seu emprego pelo setor siderurgico
brasileiro, em substituicdo ao coque de carvao mineral, vem sendo incentivado
pelas politicas nacionais voltadas ao combate as mudangas climaticas — Politica
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Nacional sobre Mudanca do Clima (Lei Federal n2 12.187/2009), a qual previu o
desenvolvimento de um plano setorial especifico para a siderurgia a carvao
vegetal —, em consonancia com os acordos internacionais, dos quais o Brasil é
signatario.

Essa perspectiva, na verdade, coloca a siderurgia a carvdo vegetal em
posicdo privilegiada em relagdo a siderurgia a coque. Porém, a despeito dessa
vantagem, grande parte do carvao vegetal ainda é fabricada em carvoarias
artesanais, onde as condicdes de trabalho, a fumaca, a poluicdo ambiental, além
da devastacao de florestas sdo fatores muito negativos.

A fabricacdo de carvado vegetal é a parte da cadeia produtiva do ferro e aco
gue se ensejou investigar, tendo como pano de fundo a relacdo entre a
tecnologia empregada e as condicdes de trabalho e de vida dos carvoeiros nas
carvoarias artesanais. A investigacdo realizada ndo teve o objetivo de esgotar o
tema, mas evidenciar que na cadeia produtiva do ferro e aco, baseada no uso do
carvao vegetal, ha evidéncias de trabalho em condi¢des andlogas a escravidao - a
escraviddo moderna®.

A fabricacdo de carvao vegetal em fornos de alvenaria nas carvoarias artesanais

“ A fumaga arde nos olhos e aperta a respiragdo. Nas carvoarias
tudo é negro: a madeira queimada desenha nos homens uma
armadura sinistra, uma camuflagem que os confunde com o prdprio
carvdo que produzem. SGo como cavaleiros fantasmagdricos
escondidos pela cortina de fumaga que sai dos fornos, protegido por
senhores que os alimentam e os deixam dormi no curral. Poderiam
viver em qualquer tempo, talvez na Idade Média. Ou na época em
que homens e mulheres eram cagados e atirados em pordes
negreiros. Nos tempos atuais, estéio um tanto deslocados, ndo tém
identidade, estudo, renda, liberdade. Ndo votam, ndo pagam
impostos, ndo tém direitos reconhecidos. ” (OBSERVATORIO SOCIAL,
2004)

O carvao vegetal é obtido a partir da decomposi¢do térmica da madeira, na
auséncia de ar, a uma temperatura superior a 350°C, em processo conhecido
como carbonizacdo. As transformag¢des que ocorrem na madeira durante a
carbonizacdo constituem etapas caracterizadas pela temperatura no interior do
forno e pelas substancias que vdo sendo liberadas (BRASIL/CGEE, 2015):

12 etapa: T < 110°C - liberacdo da dgua de umidade;

22 etapa: 110°C < T < 220°C - liberacdo da dgua de constituicdo e de
compostos organicos leves oriundos da decomposicdo da celulose e da
lignina, sem perda significativa de massa;

32 etapa: 250°C < T < 350°C - carbonizacdo propriamente dita,
caracterizada pela intensa decomposicdao dos constituintes da madeira, que
resulta em grande perda de massa devido a formac¢do de compostos volateis,
de compostos organicos oleosos e a formagdo do carvao, que é a fragdo
solida resultante. Ao término dessa etapa, quando a temperatura atinge
3509C, o carvao vegetal apresenta cerca de 75% de carbono fixo;
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42 etapa: 350°C < T < 500°C - redugdo gradual da emissdo de compostos
voldteis, principalmente gases combustiveis e a fixacdo do carbono no carvao
vegetal obtido.

As varidveis que influenciam o processo de carbonizacdo, além da
temperatura, sdo a taxa de aquecimento, o tipo de madeira utilizada, sua
composicao, teor de umidade e dimensdes e o tipo de forno. O rendimento final
da carbonizacdo depende da fracdo massica dos componentes da madeira -
celulose, lignina e hemicelulose. O rendimento gravimétrico em carvao vegetal
de madeira de eucalipto é de pouco mais de 30%. A temperatura e a taxa de
aquecimento sdo parametros importantes para se obter um carvdo vegetal de
boa qualidade.

Cerca de 75% do carvao vegetal é fabricado a partir de processos artesanais,
em carvoarias formadas por um conjunto de fornos de alvenaria circulares de
pequeno porte, que sdo operados com base nos conhecimentos praticos do
carvoeiro, sem que haja preocupacdo alguma com as condi¢Bes de trabalho e
com a poluicdo (GONCALVES, 2016). Estudo realizado pelo Centro de Gestdo e
Estudos Estratégicos - CGEE (BRASIL/CGEE, 2015) evidencia a alta dependéncia de
mao de obra para operacGes de carga e descarga do forno, bem como o baixo
rendimento de conversdo gravimétrica da madeira para o carvao (de 24% a 29%).

Ha diferentes tipos de fornos de carbonizacdo, sendo os mais comuns os
fornos de alvenaria de encosta, rabo quente e de superficie (Figura 1). Sampaio
et al. (SAMPAIO; PINHEIRO; REZENDE, 2007) afirmam que 60% da produgdo de
carvao vegetal, no Brasil, é produzida em fornos rabo quente.

Figura 1 — Fornos de alvenaria para carbonizacdo da madeira

chaminé

Forno de superficie

Forno rabo auente

Forno de encosta

Fonte: Adaptado de UFV (snd)

METODOLOGIA

Este trabalho é interdisciplinar, resultado de uma investigacdo documental,
sustentada por revisdo bibliografica sobre o processo de carbonizacdo em fornos
de alvenaria e as condi¢des de vida e de trabalho dos carvoeiros, a qual incluiu
artigos técnico-cientificos, teses, dissertacbes e monografias, relatorios
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governamentais, documentdrios e reportagens veiculadas na Rede Mundial de
Computadores.

Das referéncias bibliograficas analisadas, trés mostraram-se especialmente
importantes: "O processo de trabalho e saude dos trabalhadores na produgdo
artesanal de carvdo vegetal em Minas Gerais” (DIAS et al., 2002); "No calor do
inferno: trabalho e trabalhadores das carvoarias no entorno da cidade de
Curvelo/ MG" (CAETANO, 2008); e "Trabalho escravo no Brasil: O drama dos
carvoeiros. A responsabilidade das siderurgicas. A campanha de erradicacdo”.
(OBSERVATORIO SOCIAL, 2004).

DESENVOLVIMENTO (RESULTADOS E DISCUSSOES)

N3o ha resultados propriamente ditos, mas uma série de constatacdes,
conforme se apresenta a seguir:

i. Relacionadas as atividades desenvolvidas na carvoaria

“ Os trabalhadores, geralmente seminus, tém o corpo coberto pela
fuligem [negra do carvéo] e deles, muitas vezes, somente se vém os
olhos e os dentes.” (DIAS et al., 2002)

As carvoarias, em geral, estdo instaladas proximas de onde se obtém a
madeira utilizada na fabricacdo do carvdo vegetal. O tamanho da carvoaria, ou
seja, o numero de fornos, depende da disponibilidade de mao de obra. Sao
recorrentes os casos onde o carvoeiro trabalha sozinho, com a mulher e os filhos,
sem contar a ajuda de outros carvoeiros. A maioria deles aprendeu a atividade na
pratica, vendo os mais velhos desenvolver o oficio. As principais atividades
realizadas na carvoaria estdo sintetizadas no Quadro 1.

O controle do processo de carbonizagao é feito a partir da observagdo, pelo
carvoeiro, da cor e do volume da fumaga que sai dos orificios do forno de
alvenaria (baianas, nas laterais, e tatus, junto ao solo): quando ela se torna
azulada, é sinal de que a carbonizagdo terminou. Dentro do forno, a carbonizagao
ocorre de cima para baixo e, na medida em que vai sendo concluida, numa
determinada altura do forno, os orificios ali existentes vao sendo fechados, para
impedir a entrada e ar, processo que continua até chegar junto ao chéao.

As carvoarias tradicionais sdo formadas por baterias com 12 ou 18 fornos e
as operacgOes realizadas sdo ciclicas. Em uma carvoaria com 18 fornos, por
exemplo, com duas fileiras de fornos, cada fileira fica sob a responsabilidade de
dois carvoeiros: enquanto trés fornos estdo sendo enchidos, trés estdo na fase de
carbonizacdo e trés estdo resfriando, de modo a manter a continuidade do
processo (CAETANO, 2008). O trabalho pode ser individual e solitdrio ou em
duplas. As fungdes que exercem sdo as de forneiro-carvoeiro e de carbonizador-
barrelador (DIAS et al., 2002). As atividades nas carvoarias, pelas caracteristicas
do processo, exigem trabalho noturno, que é revezado, se houver mais de um
carvoeiro trabalhando no local.
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Quadro 1 - Atividades desenvolvidas nas carvoarias

Atividade

Corte da lenha (mata nativa
ou floresta plantada)

Leira e embracamento da
lenha em feixes

Transporte da lenha até os
fornos

Enchimento do forno

Fechamento do forno e
barrelamento

Carbonizag¢do ou “cozimento
da madeira"

Barrelamento do forno

Abertura, desenfornamento
do carvdo vegetal e
transferéncia para a praga

Ensacamento do carvdo e
carregamento dos caminhdes
graneleiros

Descricao

corte utilizando motosserra ou com trator, com destoca da arvore, ou foice
e machado

retirada de galhos, para facilitar a disposi¢do das toras dentro do forno;
secagem durante 15 a 30 dias, seguida do embragcamento da lenha seca em
feixes

com auxilio de tragdo animal ou trator, dependendo do porte da carvoaria

limpeza do interior do forno, com garfo, pa, enxada, rastelo e rodo, para
retirar os pedacos e restos de carvdo da fornada anterior

preparagdo do chdo, forrado com folhas secas (para diminuir as perdas de
calor)

transporte manual da pilha de lenha para a boca do forno, onde é colocada
de forma tal a aproveitar o espago disponivel e aumentar o rendimento

fechamento da boca do forno com tijolos e barrelamento com uma mistura
de “taud" (rocha rosada ou amarelada encontrada em barrancos de
encostas de morros) e dgua

acendimento do forno, na abertura deixada na parte superior da porta ou
no chapéu do forno

supervisdo da carbonizagdo, que dura cerca de trés dias, com controle da
entrada de ar no forno, pelas baianas e tatus

barrelamento do forno com “taud”, no final do processo de carbonizagédo,
quando todos as baianas e tatus ja foram fechados, com objetivo de
impedir a entrada de ar e a combustdo do carvao; resfriamento do forno

abertura da porta do forno e retirada do carvao com auxilio de um garfo (de
cerca de 4 kg), colocagdo na “gaiola" ou “grade” (cheia, pesa cerca de 50 kg)
que é carregada até a “praca”, onde o carvdo vegetal é despejado sobre o
solo e deixado resfriar

colocagdo do carvdo em sacos e acondicionamento em caminhdes
graneleiros

Fonte: GONCALVES (2016)

O conjunto de tarefas realizadas pelo carvoeiro, nas carvoarias artesanais,
que pode ser apreendido nos diversos relatos encontrados na literatura
analisada, evidencia a exploracdo do trabalho bracal.

(...) "Chegando aos locais de trabalho (de dificil acesso, geralmente
no interior das fazendas), os trabalhadores sGo submetidos a
extenuantes e longas jornadas de trabalho, motivadas pela
promessa de que, produzindo mais, recebem mais, também se veem

sem descanso semanal e férias,

sem mencionar os direitos

trabalhistas praticamente abolidos pelos empregadores, além das
condigdes de trabalho totalmente precdrias, sem a utilizagdo de EPIs,
provocando constantes acidente de trabalho, num abusivo
descompromisso com os trabalhadores” (PEREIRA, 2007)

A manutencao desse quadro tem sido possivel porque, além da experiéncia
na fabricacdo do carvdo, "esses trabalhadores encontram-se em estado de
miserabilidade, sem alternativas e sem muita consciéncia de seus direitos"
(OBSERVATORIO SOCIAL, 2004)
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ii. Relacionadas as condigdes de vida nas carvoarias

“O que vemos no mundo do carvdo sdo familias inteiras
dormindo amontoadas em barracos improvisados de parede de pau
a pique, as vezes com cobertura de folhas de palmeiras,
estrategicamente localizados bem proximos as baterias de fornos.
Ndo hd energia elétrica, dgua potdvel ou as minimas condi¢bes para
que seres humanos, incluindo inimeras criangas, possam viver com
um minimo de dignidade. Grande quantidade da energia nédo é
reposta por uma dieta precdria e insuficiente. Assim, enquanto se
ocupa a forga de trabalho, é o proprio trabalhador que se consome
que se desgasta. ” (GUERRA, snd)

Os carvoeiros moram em alojamentos improvisados, muitas vezes cobertos
com lona ou folhas de palmeira, com cozinhas precdrias, sem instalacdes
sanitdrias e ambientes sujos. Ndo ha agua potdvel e a alimentacdo é insuficiente
para suprir as necessidades didrias basicas dos carvoeiros e seus familiares,
guando estes vivem na carvoaria. Normalmente a familia e os outros carvoeiros
dividem o trabalho e a moradia, dormem amontoados em camas improvisadas,
sem colchGes, ndo havendo, portanto, condicdes minimas para se viver com
alguma dignidade.

A presenca das mulheres nas carvoarias é outro ponto marcante, uma vez
gue a vida que levam é bastante dificil, como destacou Martins (2000): “O rosto
feminino na realidade das carvoarias tem a marca do trabalho drduo e de uma
histdria de vida profundamente marcada pelos deslocamentos compulsdrios, pelo
sofrimento que ndo acaba, mas s6 muda de lugar, tem também o semblante da
esperanca que sustenta a luta da mulher pela existéncia e pela unidade da
familia. O desgaste decorrente de um tempo que ainda ndo passou fere sua
aparéncia e obscurece sua vaidade. A mulher carvoeira é a imagem de muitas
responsabilidades, a comegar pelo filho que estd em seu colo ou agarrado as suas
pernas. Ser mulher de carvoeiro é, a exemplo de muitos casos, como ser vitva de
um marido que ndo morreu, mas que é forcado a longas e constantes auséncias.”

iii. Relacionadas a saude dos carvoeiros

"No sistema familiar de produgdo de carvdo vegetal, as criangas
desde muito cedo, aos quatro, cinco anos, quando comegcam a andar
com mais desenvoltura, acompanham os pais, especialmente as
mdes, as carvoarias e “brincam” de ajudar a encher o forno. Em
torno de seis a sete anos, algumas delas jd conhecem todo o
processo, e aos 12, 13 anos assumem todas as tarefas, sem distin¢éo
de sexo. As mulheres sdo, geralmente, poupadas de algumas tarefas
como o esvaziamento do forno; porém, observaram-se adolescentes
do sexo feminino e mulheres jovens desempenhando todas as
fungbes, além de acumularem as responsabilidades pelas tarefas
domeésticas, caracterizando uma dupla jornada de trabalho. ” (DIAS et
al., 2002)
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Durante o processo de carboniza¢cdo, uma mistura de diversas substancias
resulta da decomposicdo térmica da madeira: acido pirolenhoso e alcatrdo;
metanol, acido acético, acetona, acetato de metila, didxido de carbono,
mondxido de carbono e metano, que escapam para a atmosfera através dos
orificios do forno. Possiveis efeitos neuroldgicos e hematoldgicos, teratogénicos e
carcinogénicos de algumas dessas substancias sdo descritos na literatura, porque
ha formacdo de compostos organicos aromaticos, alguns dos quais, de grande
toxicidade para os seres humanos (FUNDACENTRO, 2016). "Os carvoeiros,
mulheres e crian¢as sdo envolvidos por uma intensa fumaga no local da
carbonizagdo, cujo cheiro forte faz arder os olhos e impregna tudo e todos ao seu
redor” (DIAS et al., 2002)

Resultados da pesquisa realizada pela FUNDACENTRO (2016) mostraram que
ha uma diversidade de componentes irritantes e carcinogénicos (compostos
carbonilicos, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos, benzeno) e material
particulado nas fumacas emanadas dos fornos de carbonizacdo e, portanto,
presentes no ambiente de trabalho de carvoarias. Os autores reforcaram que a
fumaca da carbonizacdo da madeira pode causar problemas nos olhos e no
aparelho respiratdrio, intoxicagdo por mondxido de carbono.

A situacdo degradante a qual os trabalhadores sdao submetidos vai além do
trabalho penoso e da grave exposicdo as substancias quimicas perigosas. Eles
também estdo sujeitos a todo tipo de acidentes, que podem deixar sequelas e
mutilagGes. Além disso, muitas vezes, os carvoeiros sdo obrigados a colocar seus
filhos no trabalho como forma de aumentar a producdo e, qualquer
desobediéncia, pode lhes custar a prépria vida (OBSERVATORIO SOCIAL, 2004).

A saude dos trabalhadores das carvoarias e de seus familiares é
comprometida pelo ambiente insalubre, devido ao processo de carbonizagdo,
agravado pelas condi¢des de moradia, de alimentagdo e sanitarias (Quadro 2).

iv. Relacionadas a presenca de trabalho escravo nas carvoarias

“ O trabalho escravo ndo se apresenta, ele se esconde, somente
existe a medida em que ndo hd foco sobre ele. Todas as pessoas tém
conhecimento sobre o trabalho for¢cado, mas ele ndo pode aparecer
no dia-a-dia. Entdo, ele tem de se esconder sob outras formas. ”
(ESTUDOS AVANCADOS, 2000)

Nas carvoarias, os carvoeiros estdo expostos a relages de trabalho injustas e
instaveis, sem garantia dos direitos trabalhistas basicos, como jornada definida --
em geral, as jornadas de trabalho sdo extenuantes, podendo chegar a 18 horas
por dia, no caso dos carvoeiros carbonizadores --, repouso semanal, seguro social
e de acidente do trabalho. As condi¢des de trabalho sdo inadequadas, sem o
minimo conforto, os equipamentos e instrumentos sdo arcaicos e pesados e ndo
ha equipamentos de prote¢do individual. As atividades sdo mondtonas e
realizadas sob tensdao, em especial na fase de “vigiar” o forno. Os carvoeiros sdo
expostos a radiacdo solar excessiva, ao intenso calor emitido pelos fornos, as
substancias quimicas produzidas durante a carbonizacdo da lenha e as picadas de
animais peconhentos (DIAS et al., 2002).
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Fase do processo
produtivo

Corte, leira e
embracamento da
lenha (toras)

Transporte da lenha
até os fornos, com
auxilio de tragdo
animal ou trator

Abastecimento do
forno, fechamento e
ignicao

Carbonizagao

Abertura do forno,
retirada, transporte e
empilhamento do
carvao

Ensacamento do
carvio e carregamento
dos caminhdes de
transporte de carvao

Quadro 2 - Riscos a saude

Fatores de risco

uso de ferramentas: machado,
foice, facdo, motosserra; ruido e
vibragdo: motosserra; desgaste
postural; esforgo fisico; radiagdo
solar excessiva; picada de animais
pegonhentos (escorpido e cobras)

queda das toras; desgaste postural
e esforgo fisico exagerado; riscos
do manejo do animal ou da
maquina (trator); radiagdo solar
excessiva; picada de animais
peconhentos

queda das toras; esforgo fisico
exagerado; posturas forgadas;
exposicdo solar excessiva; picada
de animais pegonhentos;
preparagao e aplicagdo da barrela;
manuseio do fogo

explosdo e desabamento do forno;
altas temperaturas e calor
excessivo; fumaca contendo
subprodutos da pirdlise e
combustdo incompleta: acido
pirolenhoso; alcatrdo, metanol,
acetona, acetatos, CO, metano;
posi¢des forgadas; preparo e
aplicagao da barrela;

monotonia acompanhada do stress
da tensdo da vigilia do forno;
picada de animais pegonhentos

combustdo espontanea do carvao;
altas temperaturas e calor
excessivo; posi¢des forgadas e
esforgo fisico excessivo

combustdo espontanea do carvao;
quedas e desabamento das pilhas;
uso de ferramentas inadequadas

Fonte: GONCALVES (2016)

Consequéncias

cortes, quedas e outros
acidentes, inclusive oculares;
PAIR e efeitos extra auditivos;
lesGes dsteo-musculares e
sindromes vasculares; doengas
musculo-esqueléticas;
envelhecimento precoce e
lesGes de pele, cancer e
desidratagdo; fadiga cronica;
envenenamento

acidentes e cortes; doencas
musculo-esqueléticas; hérnia
inguinal; fadiga cronica; coices
e outros traumatismos;
envelhecimento precoce,
lesGes de pele, cancer e
desidratacdo; envenenamento

acidentes e cortes; doengas
musculo-esqueléticas; hérnia
inguinal; fadiga cronica; coices
e outros traumatismos;
envelhecimento precoce,
lesGes de pele, cancer e
desidratacdo; envenenamento;
dermatoses; queimaduras

traumatismos e queimaduras;
hipertermia; caimbras;
exaustdo; desidratagdo;
tetania, sincope; teratogénese;
dermatoses; intoxicagoes
multiplas; doengas musculo-
esqueléticas; lesdes
dermatoldgicas; sofrimento
psiquico; envenenamento

gueimaduras; hipertermia;
cdimbras; exaustao;
desidratagdo; tetania, sincope;
teratogénese; doengas
musculo-esqueléticas e fadiga
cronica

gueimaduras; traumatismos e
quedas
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O conjunto de atividades desenvolvidas pelo carvoeiro evidencia a
exploracdo do trabalho bracal que exige grande esforco fisico, em ambiente
insalubre e perigoso. O quadro é agravado pela existéncia de casos de trabalho
escravo2, 3, pela presenca de criancas e de adolescentes realizando tarefas
diversas nas carvoarias e pela exploracdo predatdria dos recursos florestais,
como constatado em auditoria fiscal publica (Quadro 3).

Quadro 3 - Trabalho escravo nas carvoarias: resultados de campanhas de fiscalizagdo

Estado da
Federagdo

MG
(2014)

MA
(2012)

sp
(2014)

MG
(2014)

TO
(2014)

Mms
(nd)

GO
(2011)

R
(2013)

MG
(2019)

MG
(2019)

Pessoas
resgatadas

26
(7 criangas e
adolescentes)

150

62

17

(1 mulher)

25

nd

16

5
(1 crianga -4
anos
circulando)

Entes envolvidos
a4
nas campanhas

MP / PF

Greenpeace

PRF / MT / MPTE

MPT

MPT /PRF / PM /

SRTE-TO

FSSHT-MS / MPT

SRTE-GO /PM / PC

/ PF/ MP / PRF

CICCA-RJ

ME

ME

Irregularidades

alojamento precario, sem banheiro,
alimentagdo inadequada, sem agua
potavel, jornada de trabalho exaustiva,
falta EPI,

carvoeiros com as maos machucadas
trabalho em condigdes analogas a
escravidao, falta EPI, invasdo de terras
indigenas

trabalho em condig¢Ges andlogas a
escravidao, alojamento precario, sem
banheiro, sem agua potavel, alimentagdo
inadequada, trabalho infantil, infragdes
ambientais, falta EPI

trabalho em condig¢Ges andlogas a
escraviddo

sem agua potavel, alojamento precario,
sem banheiro, alimentag¢do inadequada,
falta EPI

alojamento dentro de um dos fornos,
alimentagdo inadequada, caixa d’agua
vazia e suja, sem carteira de trabalho,
falta EPI, problemas ambientais,
descumprimento do Termo de
Compromisso

alojamento precdrio, sem saneamento
basico, alimentagdo inadequada, falta EPI,
jornada de trabalho exaustiva

trabalho em condigdes andlogas a
escraviddao, desmatamento Mata Atlantica
condi¢cGes degradantes, alojamento
precario, sem colchdes, fiagoes elétricas
soltas, armazenamento e alimentagdo
inadequados, sem carteira assinada, falta
EPI

barracos de lona, sem banheiro, agua de
pogo barrenta, sem alimentagdo
adequada, falta EPI

Fonte: GONCALVES (2016)

Os carvoeiros sdo privados de sua liberdade, mantidos em condicGes
degradantes de trabalho, confinados em locais longe das vistas da sociedade,
sofrendo pressao fisica e moral caracterizadas pela serviddo por divida, pela
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retencdo de documentos, pelas condicdes geograficas (dificuldade de acesso)

onde o trabalho é desenvolvido e pelo uso de armas (OBSERVATORIO SOCIAL,

SANTI, A.M. M., GONCALVES, Z. L. Por tras da cortina de fumaga: trabalho e vida em carvoarias brasileiras R. Tecnol. Soc., Curitiba, v. 15, n. 37, p. 429-444,

jul./set. 2019.



revista
tecnologia
sociedadé

Pagina | 439

2004). "Ainda que ndo haja correntes, na escraviddo contempordnea, um
(empregador) tem total controle sobre o trabalhador, tratando-o como uma
propriedade” SILVA (2007). Diversos autores citados por Gongalves (2016)
evidenciaram as relacBes entre o processo de carbonizacdo e as condi¢Ges de
trabalho nas carvoarias e todos foram unanimes em afirmar que as condicdes de
trabalho dos carvoeiros sdo degradantes.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da investigacao realizada pode-se concluir que a fumaga formada no
processo de carbonizacdo e que envolve os fornos e o ambiente a sua volta,
esconde os carvoeiros que realizam suas atividades em condicdes nao
condizentes com a dignidade humana, dando continuidade a cultura da
escravidao e do trabalho infantil, no Brasil. Em um grande nimero de carvoarias,
a producdo de carvdo vegetal é sustentada pelo trabalho manual, precério e
muito penoso, com violacdo de direitos, sinais fortes da escraviddo moderna,
evidenciando ndo sé as diferencas entre as tecnologias ao longo da cadeira
produtiva do ferro e aco como, também, entre as condi¢des de trabalho
existentes nas plantas siderurgicas e nas carvoarias artesanais,

Muitos sdo os fatores atribuidos a ocorréncia de escraviddo moderna em
carvoarias brasileiras: a falta de instrucdao, de alternativas e de perspectivas de
vida das pessoas, somadas ao desconhecimento de seus direitos, favorecendo o
trabalho dos aliciadores (os gatos), juntamente com a impunidade, que livra os
exploradores (OBSERVATORIO SOCIAL, 2004). Os carvoeiros ndo sdo pessoas
livres, porque eles ndo tém escolha frente as dificuldades para viver que lhes sdo
impostas.

As principais conclusdes da investigacdo foram: (a) em muitas situa¢des nas
carvoarias, as condi¢des de trabalho sdo analogas as da escraviddo; (b) ha
trabalho infantil, sendo que a crianga que esta nesse meio tem grandes chances
de se tornar o adulto que ird continuar na fungdo, sem perspectivas de um futuro
melhor; (c) a manutengdo desse quadro tem sido possivel porque, para além da
experiéncia no carvoejamento, esses trabalhadores encontram-se em estado de
miserabilidade, sem alternativas para conseguir sustento e sem consciéncia de
seus direitos; (d) o trabalho é mondtono, perigoso e realizado sob tensao, sol
forte e intempéries; (e) os carvoeiros trabalham em condi¢des insalubres:
submetidos ao calor emanado dos fornos e a exposi¢do as substancias quimicas
contidas nos fumos da carbonizacdo, que constituem fatores de risco para a
salde para eles e para quem estd presente na carvoaria; (f) ndo ha garantia de
direitos trabalhistas bdsicos — jornada diaria, repouso seminal, férias; (g) no caso
da producdo de carvao vegetal de madeira oriunda de mata nativa, ha exploragdo
predatdria de florestas nativas.

“Essa é a ponta inicial de uma cadeia de produgdo que envolve, com
diversos graus de responsabilidade, gigantes industriais. {...)
empresas controladas pelos [grandes] grupos [do setor siderurgico]
sdo acusadas pelo Ministério Publico Federal de se beneficiar da
escraviddo para produzir ferro gusa. Uma atividade econémica
biliondria tem em sua base a violagGo dos direitos humanos. ”
(ORGANIZACAO SOCIAL, 2004)
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Behind the smoke screen: working and
living in brazilian charcoal production farms

ABSTRACT

Brazilian Iron and steel industry uses coke or charcoal in the pig iron manufacture in blast
furnaces. Charcoal is mostly produced in rudimentary traditional masonry ovens. This
research aims to analyse the working conditions and its implications in health, working,
and living conditions of charcoal burners and their families. The main conclusions were:
(a) the work is arduous and carried out in an unhealthy workplace; (b) in charcoal
production farms there are working conditions analogous to slavery and child and female
labor; (c) there is an intrinsic relationship between the charcoal manufacture technology
and the working and living conditions of charcoal burners.

KEYWORDS: Charcoal. Work in charcoal production farms. Modern slavery.
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NOTAS

T Escraviddo moderna: expressdo genérica aplicada as relagdes de trabalho na
contemporanea, segundo as quais pessoas sdo forcadas a exercer uma atividade
contra sua vontade, sob a ameaca de indigéncia, detencdo, violéncia ou mesmo
morte. Muitas dessas formas de trabalho podem ser acobertadas pela expressao
"trabalhos forcados", embora quase sempre impliguem no uso de violéncia. A
escraviddo moderna inclui todas as formas de escravidao. (Wikipédia, 2019)

2 Codigo Penal Brasileiro, Art. 149 [Modificado pelo Art. 12 da Lei n? 10.803, de
11 de dezembro de 2003]: "Reduzir alguém a condi¢cdo andloga a de escravo,
quer submetendo-o a trabalhos forcados ou a jornada exaustiva, quer sujeitando-
o a condi¢Ges degradantes de trabalho, quer restringindo, por qualquer meio, sua
locomogdo em razdo de divida contraida com o empregador ou preposto: Pena -
reclusdo, de dois a oito anos, e multa, além da pena correspondente a violéncia.
§ 12. Nas mesmas penas incorre quem: | — cerceia o uso de qualquer meio de
transporte por parte do trabalhador, com o fim de reté-lo no local de trabalho; II
— mantém vigilancia ostensiva no local de trabalho ou se apodera de documentos
ou objetos pessoais do trabalhador, com o fim de reté-lo no local de trabalho. §
20 A pena é aumentada de metade, se o crime é cometido: | — contra crianca ou
adolescente; Il — por motivo de preconceito de raca, cor, etnia, religido ou
origem."

* PORTARIA n2 1.129 do Ministério do Trabalho, de 16 de outubro de 2017, Art.
19: (...) considerar-se-a:

| - trabalho forgcado: aquele exercido sem o consentimento por parte do
trabalhador e que Ihe retire a possibilidade de expressar sua vontade;

Il - jornada exaustiva: a submissdo do trabalhador, contra a sua vontade e com
privacdo do direito de ir e vir, a trabalho fora dos ditames legais aplicdveis a sua
categoria;

lll - condigdo degradante: caracterizada por atos comissivos de violacdo dos
direitos fundamentais da pessoa do trabalhador, consubstanciados no
cerceamento da liberdade de ir e vir, seja por meios morais ou fisicos, e que
impliguem na privacdo da sua dignidade;

IV - condicdo analoga a de escravo: a) a submissdo do trabalhador a trabalho
exigido sob ameaca de punicdo, com uso de coacdo, realizado de maneira
involuntdria; b) o cerceamento do uso de qualquer meio de transporte por parte
do trabalhador, com o fim de reté-lo no local de trabalho em razdo de divida
contraida com o empregador ou preposto, caracterizando isolamento geografico;
c) a manutencgdo de seguranga armada com o fim de reter o trabalhador no local
de trabalho em razdo de divida contraida com o empregador ou preposto; d) a
retencdo de documentacdo pessoal do trabalhador, com o fim de reter o
trabalhador no local de trabalho;

* Siglas (Quadro 3): MP (Ministério Publico); PF (Policia Federal); PRF (Policia
Rodoviaria Federal); MT (Ministério do Trabalho); MTBE (Ministério do Trabalho
e Emprego); MPT (Ministério Publico do Trabalho); PM (Policia Militar); SRTE
(Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego); PC (Policia Civil); FSSHT-MS
(Férum de Saude, Seguranca e Higiene no Trabalho — Ministério da Saude); CICCA
(Coordenadoria Integrada de Combate aos Crimes Ambientais); ME (Ministério da
Economia)
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