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Barreiras a utilizacao de gases combustiveis
para aquecimento de agua no setor
residencial no Brasil

RESUMO

O presente estudo analisa a utilizacdo massiva da eletricidade para o aquecimento de dgua
no setor residencial, salienta-se o fato de que o aquecimento de 4gua para banho com
chuveiros elétricos é uma tecnologia desenvolvida no Brasil e que, na maioria dos paises,
esta fungdo é comumente exercida pelo gas. Esta discussdo, centralmente, se justifica
porque a eletricidade deixou de ser abundante como no passado e pela necessidade
premente de racionalizar o uso deste energético nobre. O objetivo do artigo é discutir as
barreiras a utilizacdo dos gases combustiveis, através de uma andlise qualitativa, utilizando
a metodologia SWOT para analise da substituicdo dos chuveiros elétricos por aquecedores
a gas para aquecimento de dgua. Frisa-se, ainda, a externalidade positiva de se minimizar a
necessidade de constru¢do de novas grandes centrais hidrelétricas e, assim, mitigam-se,
indiretamente, os usualmente correlatos consideraveis impactos socioambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Aquecimento de agua. Setor residencial do Brasil. Substituicdo
energética. Eficiéncia energética. Gases combustiveis.
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INTRODUCAO

No século XIX, a agua quente era um conforto do qual poucos dispunham,
tratava-se de uma situacdo diferente da atual, onde este habito é acessivel a
grande parcela da sociedade (Negrdo, 2007). Com relagdo ao perfil de consumo,
além dos habitos, clima e localizagdo geografica do domicilio, (Prado e
Goncalves,1998) também associam a quantidade de dgua quente e, portanto, de
energia usada para seu aquecimento, a renda e ao tipo de instalacdo utilizada pelo
consumidor.

A identificacdo e adog¢do das melhores préticas de eficiéncia energética sao
desejaveis no pais. No entanto, entende-se que o uso dos gases combustiveis deve
ser adequadamente considerado como um dos recursos energéticos que pode ser
consumido diretamente nas edificages. Explora-se a argumentagao que sustenta
esta estratégia sob a perspectiva da eficiéncia energética.

A utilizacdo de chuveiros elétricos para aquecimento de agua é disseminada
no Brasil. Esta pratica se intensificou na década de 1970 com a crise do petrdleo e
com o incentivo ao uso de equipamentos elétricos. Nesta mesma década, o Brasil
iniciou a construcdo de diversos empreendimentos hidrelétricos, gerando
excedentes de energia elétrica, os quais precisavam ser absorvidos pelo mercado.
Ao longo dessas décadas, incentivou-se, o uso desses aparelhos para consumir os
excedentes desta demanda (Martins et al, 2012)

Como resultado, os chuveiros elétricos continuam a ser produzidos em larga
escala e possuem baixo custo inicial. Somado ao fato de que sua instalacdo é
simples, criou-se a condi¢cdo para que tais equipamentos fossem largamente
disseminados nas residéncias brasileiras. O conforto da dgua quente universalizou-
se no pais seguindo o ritmo de expansdo do setor elétrico. E notdrio, entretanto,
que essa solucdo tecnoldgica crescentemente produz efeitos indesejados nesse
mesmo setor de energia elétrica, principalmente nos horarios de ponta, quando a
demanda atinge seu pico didrio. Este trabalho destaca a necessidade de se analisar
esses efeitos como pedra fundamental para se conceber visdes mais amplas da
eficiéncia energética nos sistemas de aquecimento de dgua em edificacGes.

No passado, alguns autores olharam a questdo e demonstraram os problemas
associados ao uso dos chuveiros em horarios de pico (Behrens e Consonni, 1990;
Geller et al., 1998). No intervalo de tempo entre 18:00 e 21:00 h de cada dia, a
demanda elétrica de chuveiros corresponde a cerca de 46,7% da demanda elétrica
de uma residéncia (Racine, 1998) e de 18% da demanda total elétrica (Volpi e
Jannuzzi, 2006). No presente artigo, argumenta-se que essa maior sofisticacdo do
uso da agua quente nas edificacbes gera maiores oportunidades para a
substituicdo de chuveiros elétricos.

Do ponto de vista da eficiéncia energética, os aquecedores a gds sdo mais
eficientes do que os chuveiros elétricos quando se avalia toda a cadeia da geracéo,
transmissdo e distribuicdo de energia (Johann, 2015; Cursino dos Santos et al,
2013).
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METODOLOGIA

Para o desenvolvimento da metodologia SWOT que se apresenta a seguir, faz-
se necessario o entendimento da cadeia da construcdo civil de forma a estruturar
a identificacdo de barreiras e possiveis acdes de fomento a utilizacdo de gases
combustiveis para aquecimento de agua a gds no setor residencial.

A cadeia da construcdo civil no Brasil, analisando apenas as estruturas das
construgbes de edificios residenciais, consiste em uma relagdo de agentes
envolvidos no processo construtivo da edificacdo, desde a concepgao do edificio
até o uso final (Fossa, 2012).

Em funcdo das responsabilidades e atuacGes de cada agente da construgao
civil ha interesses distintos de cada atividade. A aplicacdo de novas tecnologias ou
novos sistemas, diferentes do comumente utilizado pelas pessoas envolvidas,
obriga o convencimento sobre a mudanga em todos os agentes da cadeisa,
atendendo a todos os interesses envolvidos no processo construtivo, individuais
de cada elemento. Os agentes do mercado, em diferentes niveis, sdo parte
fundamental, na escolha e no uso da tecnologia. Neste contexto poder-se-ia citar:
fabricantes de produtos, projetistas de instala¢des, instaladores, mao de obra,
construtoras, empreendimentos e consumidores; estes agentes sdo também parte
importante para a determinacdo das acGes necessarias para a incorporacgdo dos
sistemas de aquecimento a gas, verificando, direta e/ou indiretamente, se todas
as acOes contemplam as necessidades de todos os agentes envolvidos na cadeia
da construcao civil.

A ferramenta de analise SWOT parte de uma estrutura que analisa quatro
elementos: Strengths (Forgas), Weaknesses (Fraquezas), Oportunities
(Oportunidades) e Threats (Ameacas). Esta metodologia é utilizada para promover
uma abordagem ampla de cenarios. A andlise é dividida em ambiente interno
(forgas e fraquezas) e ambiente externo (oportunidades e ameacas).

As forgas e fraquezas sdo determinadas pela posicdo atual do sistema que se
pretende analisar e sdo fatores que podem ser controlados. Tais fatores internos
podem ser modificados através de ag¢des internas, uma vez que resultam de
estratégias definidas pelas préprias empresas. Com relacdo as oportunidades e
ameacas, sdo antecipa¢des do futuro e estdo relacionadas a fatores externos,
sobre os quais ndo se tem controle. Tais fatores precisam ser monitorados de
forma a se aproveitar as oportunidades e se evitar as ameagas.

A seguir apresenta-se uma andlise SWOT de op¢des de aquecimento de agua
a gas no setor residencial. Consideram-se os pontos fortes e fracos, oportunidades
e ameacas, principalmente sob o viés tecnoldgico. Esta analise permite estabelece
ruma visdo clara da opcdo de aquecimento de agua a gas no setor residencial sob
o ponto de vista tecnoldgico.

A matriz SWOT permite identificar em que ponto o aquecimento de dgua a gas
encontra-se frente as outras opg¢des usuarias de outros energéticos, e
principalmente, no que se refere a opc¢do do chuveiro elétrico (reinante quase
absoluto no Brasil). As reflexdes destacadas por esta andlise SWOT hao de
fomentar, no seio do presente trabalho (na préxima se¢do, no caso) o
delineamento de um conjunto de agbes possiveis de serem fomentadas pelos
agentes de mercado e pelas politicas publicas para se promover o aquecimento de
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agua a gas como estratégia legitima de maior eficiéncia energética a ser abracada
pelo PNEf (MME, 2011).

Em cada um dos aspectos analisados, além da analise SWOT propriamente
dita, indentificam-se as eventuais barreiras tecnoldgicas que tém induzido usos tdo
restritos do aquecimento de dgua a gas no setor residencial brasileiro.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Em sistemas energéticos, a escolha da tecnologia torna-se definidora dos
energéticos a serem utilizados e dos padrdes de desempenho a serem alcangados.
A escolha tecnoldgica é uma decisdo ex-ante. Raramente, cabera ao usuario final
alterar substancialmente o padrdo tecnoldgico de sua edificacdo.

Na Figura 1, a seguir, é apresentada a andlise SWOT vinculada aos aspectos
relacionados aos sistemas de aquecimento de d4gua no setor residencial,
comparando as opg¢des de gases combustiveis com outras solucdes,
principalmente com foco no uso da eletricidade.

Figura 1-Matriz SWOT - Aspectos para o aquecimento de dgua a gas

Pontos Fortes Pontos Fracos

*Maior conforto eAparelhos ndo adaptados a

*Maior eficiéncia realidade local

eMaior diversidade de *M3do de obra qualificada
solugdes e aparelhos insuficiente

eMenor custo de instalagdo eFalta de infraestrutura
interna e externa para uso
do gas

Oportunidades

eDificuldades do setor
elétrico

ePerspectivas de oferta de
gas

eDemanda por maior
conforto

Ameacgas

eDisponibilidade solar /
elétrico

eAuséncia de
desenvolvimentos
tecnoldgicos

eDisponibilidade do
energético

*Maior custo de operagao

Fonte: JOHANN, D., 2015

A Tabela 1, a seguir, caracteriza melhor alguns dos elementos, anteriormente
considerados.
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Tabela 1 — Descrigdo da Analise SWOT

Pontos Fortes

Maior conforto

Possibilidade de vazdes maiores que no
chuveiro elétrico

Maior eficiéncia

Aumento de 40% a 90% da eficiéncia na
transformacgdo de energia primdria em
energia util

Maior diversidade de solu¢des e aparelhos

Amplas possibilidades de solugGes e
sistemas, integracdo com energia solar,
diversidade de aplicagGes

Menor custo de instalagao

Em um projeto de residéncia nova, e
para o caso de chuveiros com
possibilidade de aquecimento, o custo
da instalagdo do equipamento a gas
natural € menor do que o elétrico

Pontos Fracos

Aparelhos ndo adaptados a realidade local

Maioria dos aparelhos disponiveis no
mercado sdo importados e ndo foram
concebidos para caracteristicas e
necessidades locais

Mao de obra qualificada insuficiente

Necessidade de mdo de obra especifica
e qualificada em fungdo da
complexidade dos sistemas e sua
inexisténcia no cenario atual

Falta de infraestrutura interna e externa
para uso do gas

Necessidade de redes de gas adequadas,
redes de dgua quente, infraestrutura de
fornecimento e armazenamento

Maior custo de operagdo

Na comparagdo de custos de operagado
entre os dois tipos de chuveiro para
aguecimento ora em analise, o gas é
mais caro que o elétrico, mas este é

compensado, se considerado os custos

de instalagdo e o gradativo aumento da
tarifa de energia elétrica

Oportunidades

Dificuldade do setor elétrico

Necessidade de grandes investimentos
em infraestrutura de geracao,
transmissao e distribuicdo para suportar
a demanda crescente de eletricidade

Perspectivas de oferta de gas

Descoberta de novas reservas de
petrdleo e gas gerando disponibilidade
crescente de gas, incluindo as reservas

relativas ao pré-sal

Demanda por maior conforto

Possibilidade de aumento da renda per
capita populacional e busca por melhor
qualidade de vida

Ameagas
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Difusdo de alternativas de aquecimento
Disponibilidade solar/elétrico de dgua solar com apoio elétrico e
desconhecimento do apoio a gas
Falta de investimentos em novas
tecnologias para sistemas de
aquecimento a gas
Incertezas quanto a politica energética e
disponibilidade de gases combustiveis
Na comparagdo de custos de operagado
entre os dois tipos de chuveiro para
aquecimento ora em analise, o gas é
Maior custo de operagdo mais caro que o elétrico, mas este é
compensado, se considerado os custos
de instalacdo e o gradativo aumento da
tarifa de energia elétrica

Fonte: JOHANN, D., 2015

Auséncia de desenvolvimentos
tecnoldgicos

Disponibilidade do energético

A partir dos resultados mostrados na Figura 1e na Tabela 1, percebe-se que as
barreiras tecnoldgicas estdo atreladas a disponibilidade de equipamentos,
componentes e acessérios no mercado; indisponibilidade de instalagGes de
aquecimento de agua a gas comum a maior quantidade de tipologias possiveis,
respeitando as Normas Técnicas nacionais existentes, e atendimentoas
necessidades dos usudrios de forma segura e eficiente; cadeia de construcado civil
despreparada para lidar com a diversidade tecnolégica dos sistemas possiveis.

Para as barreiras foram identificados, além da indisponibilidade tecnolégica
de equipamentos e aparelhos, a ma adequacdo da mao de obra para a instalacao
de sistemas de aquecimento de 4gua a gas ou qualquer outro sistema mais
sofisticado.

APARELHOS NAO ADAPTADOS A REALIDADE LOCAL

O Brasil possui um amplo territério de dimensdes continentais, englobando
diversas condicOes climaticas, diferentemente da maior parte dos paises europeus
e de outras regides no mundo, conforme denota PEEL (2007).

A classificacdo climatica apresentada, denominada Képpen, é o sistema de
classificacdo global dos tipos climaticos mais utilizados em geografia, climatologia
e ecologia. Essa variacdo climatica gera discrepancias nas necessidades de
aquecimento de agua para banho, uma vez que a variacdo das temperaturas
ambientes estd associada com a possibilidade de uso de diferentes aparelhos ou
sistemas.

Ao importarmos equipamentos, componentes e sistemas de outros paises
estamos incorporando, as nossas edificacdes, solu¢des que, ndo necessariamente,
estdo adequadas aos nossos USos.

Entre as diversas diferencas construtivas que prevalecem no Brasil,
encontram-se a existéncia de reservatdrios de agua nas edificacGes, a altura dos
edificios residenciais e a falta de limitacGes para vazao de dgua nos pontos de
consumo.




RS

revista
tecnologia
sociedade

Pagina | 120

No caso da existéncia de reservatérios de agua, a pressdo de distribuicdo é
limitada a diferenca de altura manométrica entre as caixas d’agua e os pontos de
consumo.

Com relagdo a altura dos edificios, podem ser observados diversos entraves a
utilizacdo de equipamentos importados, particularmente relativos a estrutura dos
sistemas hidrdulicos e da arquitetura; uma vez que tais equipamentos sdo
normalmente utilizados em edifica¢cGes limitadas a trés ou quatro pavimentos.

Diferentemente da maioria dos paises europeus e dos paises norte-
americanos, o Brasil ndo possui restricdo regulatéria para vazoes mdximas de
consumo de agua. Essa falta de regulamentacdo exige que os aquecedores de agua
tenham altas poténcias para o atendimento de altas vazdes, dificultando a
adequacao dos ambientes onde eles sdo instalados.

MAO DE OBRA QUALIFICADA INSUFICIENTE

Os sistemas de aquecimento de 4gua a gds, pela maior complexidade dos
sistemas, quando comparado com os chuveiros elétricos, exigem uma mao de obra
mais qualificada para todas as atividades da cadeia da construcao civil. A atual
insuficiéncia dessa mao de obra limita a escolha tecnoldgica e impossibilita uma
maior difusdo de arranjos tecnoldgicos que oferecam maior eficiéncia.

A necessidade de qualificacdo da mao de obra depara-se com barreiras de
mercado, ndo havendo uma politica clara de incentivo no setor residencial para os
gases combustiveis, oferecem-se poucos incentivos as pessoas para se
qualificarem visando um ganho profissional. A barreira da auséncia de mao de obra
qualificada encontra-se presente ao longo de toda a cadeia da construg3o civil. E
possivel identificar a insuficiéncia de diversos elementos essenciais para a
sustentacdo do mercado, entre eles a mdo de obra para a execucdo de projetos
vinculados as redes de gds e agua quente, a execucdo das redes de distribuicdo,
manutencdo, reparos, conversao de aparelhos e instalacdo.

N3ao foi possivel encontrar nUmeros precisos sobre a quantidade de empresas
ou trabalhadores atuantes neste nicho de mercado, possivelmente devido a
grande informalidade presente na mao de obra disponivel. O Programa
QUALINSTAL que atua no estabelecimento de condig¢Bes e requisitos técnicos e de
gestdo de empresas instaladoras e instalagbes relneaproximadamente 35
empresas instaladoras de aquecedores de dgua a gas (QUALINSTAL, 2018).

Salienta-se que ac¢dOes especificas como essa sdo raras assim como, cursos de
formacdo profissional que tratam, de forma adequada, as competéncias
necessarias para o projeto, instalacdo e manutencdo de sistemas de aquecimento
de agua a gas e essa falta de mao de obra especializada pode inibir a escolha por
estes sistemas.

AUSENCIA DE INFRAESTRUTURA INTERNA E EXTERNA PARA USO DO GAS

Para os sistemas de aquecimento de 4gua a gds, ha a necessidade de uma
infraestrutura de rede de gas interna as edificacGes, que em parte pode existir
devido a alimentacdo de fogdo. A infraestrutura de rede de agua quente interna as
edificagdes, normalmente nao existe devido ao uso dos chuveiros elétricos, que
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sdo instalados apenas no ponto de consumo, ndo exigindo o transporte de agua
guente interno as residéncias.

Além dainfraestrutura interna as unidades, em funcdo da demanda de gas dos
aparelhos, ha a necessidade de uma infraestrutura externa a edificacdo de
fornecimento de gas compativel com a demanda prevista, sem gerar risco de ndo
fornecimento na vazdo e poténcia necessarias. Este elemento faz referéncia a
infraestrutura necessdaria para que os gases combustiveis possam ser utilizados
como energia final pelo setor residencial. Inicialmente, ha que se considerar a
existéncia e amplitude da infraestrutura de distribuicdo destes energéticos.

Ao contrdrio do que se observa no caso do GLP, cuja rede de distribuicao
abrange a quase totalidade do territdrio brasileiro, a infraestrutura dutovidria
limitada tem sido um impeditivo para a maior penetracdo do gas natural no setor
residencial. A relativa auséncia de projetos de expansdo da malha de gasodutos
apresentados no Plano Decenal de Expansdo da Malha de Transporte Dutoviario
(EPE, 2014), indica a manutencdo deste quadro. Neste caso, a incorporacdo de
projetos de redes internas nas unidades residenciais novas pode desempenhar um
papel importante no processo de ampliacdo da disponibilidade de gases
combustiveis como energia final, dados os desafios inerentes ao processo da
instalacdo de redes em domicilios ja construidos.

CUSTO DE OPERACAO

No estudo de JOHANN (2017), sdo apresentados, os custos operacionais da
utilizacdo de aquecimentos a gas natural versus aquecimento elétrico. Neste
contexto, os valores para o apartamento padrdo considerados mostram que o
aquecedor a gas custa, aproximadamente, R$1.500,00/ano e o aquecimento
elétrico, aproximadamente, RS 750,00/ano.

No entanto, considerando-se o investimento inicial necessario para
construgdo da infraestrutura de gds em comparagao com o custo da infraestrura
elétrica, obteve-se um resultado aproximadamente 50% mais caro para a
infraestrutura elétrica.

Como resultado, os custos globais, considerando-se custos do investimento
inicial em infraestrutura e os custos de operacdao em um horizonte de 20 anos,
obteve-se um resultado econémico 40% mais vantajoso para o aquecedor a gds
natural, na comparagdo com o chuveiro elétrico.

Salienta-se o fato de que, apenas considerando as novas habitacdes e/ou as
residéncias que ja utilizam gds para coc¢do e poderiam adensar o consumo
utilizando o gas também para a funcdo de aquecimento de agua, ja haveria
reducdo do consumo de eletricidade para esta finalidade, aliviando-se, assim, o
tipicamente elevado consumo de energia elétrica no horario de ponta.

DISPONIBILIDADE SOLAR/ELETRICO

A incorporacao dos sistemas de aquecimento solar no Brasil pode ser uma
ameaca ao mercado de aquecedores de agua a gdas caso essa disponibilidade
ocorra com o apoio de aquecedores elétrico, excluindo a possibilidade da
incorporacdo dos aquecedores a gas neste mercado.
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No caso do aquecedor solar, nota-se uma industria em expansdo devido aos
incentivos governamentais para o uso deste equipamento, destaca-se o uso
obrigatdrio de coletores solares em habita¢cdes de interesse social. Observa-se
também que a industria tem se mobilizado para atender o aumento da demanda
por estes equipamentos no Brasil, bem como tem trabalhado para estender os
incentivos governamentais as demais edifica¢des, frisa-se, neste contexto, que o
aquecimento solar também encerra um forte apelo junto ao Governo e opinido
publica, devido a sua intrinseca caracteristica de ser uma fonte de energia
renovavel.

E importante ressaltar que o aquecedor solar ndo se apresenta como uma
solucdo definitiva, devido a sua intermiténcia, necessitando de backup para
atender a demanda, e a solugdo comumente utilizada sdo os sistemas de
aquecimento elétricos. Embora o uso da energia solar apresente o potencial de
minimizar o uso da eletricidade nos sistemas de aquecimento de dgua, a existéncia
de sistemas de apoio elétricos pressupde a necessidade da manutencdo de
infraestrutura de geracdo, transmissdo e distribuicdo da prépria energia elétrica.
Desta forma, ndo se obtém ganhos de postergacdo de investimentos em
infraestrutura elétrica, ja que estes sistemas precisam contemplar a utilizacdo
simultdnea dos equipamentos no horario de pico.

Com relacdo ao desconhecimento do suporte a gdas natural, conforme
apresentado na Pesquisa de posse de habitos de uso e consumo do setor
residencial do Brasil (ELETROBRAS, 2007), frisa-se que cerca de 50% das pessoas
desconhecem sistemas de aquecimento de d4gua a gds. Este quadro,
evidentemente, também prejudica a adogdo de equipamentos e solugdes
vinculadas ao gas, e que possam também ser utilizadas em conjunto a solugdo de
aquecimento que faz uso da energia solar (ou seja, via painéis solares
fotovoltaicos).

AUSENCIA DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

Os aquecedores a gds de passagem (ou instantaneos) representam a maior
parcela do mercado nacional, com participacdo acima de 90% dos aparelhos
produzidos. Existe uma Unica empresa que fabrica os aquecedores no Brasil, e mais
algumas que importam as pegas e apenas montam o0s equipamentos
nacionalmente. Mas a grande maioria constitui-se de aparelhos importados
conforme explicita a Figura 2, a seguir. Esta importacdo de aparelhos pode nao
atender a demanda interna de forma satisfatoria, pois ndo englobam os perfis de
consumo regional e as caracteristicas construtivas tipicas das habitacdes no Brasil.
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Figura 2 - Importacdo de aquecedores instantaneos a gas (em unidades)
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Fonte: MME (2018)

Destarte, observa-seque existe uma dificuldade em atender a demanda
interna de forma satisfatdria, pois os aparelhos ndo estdo adaptados a realidade
local que conta com aparelhos de menores vazées de dgua, que sdo os chuveiros
elétricos.

DISPONIBILIDADE DO ENERGETICO

Todas as agBes de fomento do uso de aquecedores de agua a gds nas
residéncias estdo baseadas em uma disponibilidade de energético compativel com
a perspectiva de crescimento.

O consumo de gases combustiveis para aquecimento residencial de dagua pode
gerar, de acordo com o grau de disseminacao do habito, um aumento significativo
da demanda por estes energéticos. Atualmente, importa-se cerca de 32% do gas
natural consumido no pais (EPE, 2017). O aumento da producdo interna de gases
combustiveis, incluindo, a partir de fins da década passada, as descobertas das
reservas do pré-sal, e a garantia de abastecimento externo seguro sdao condi¢Ges
necessarias para que a expansdo do seu consumo possa ocorrer de forma
sustentavel do ponto de vista do balanco oferta/demanda destes energéticos.

ACOES DE FORTALECIMENTO DO SETOR DE AQUECIMENTO A GAS

A partir das barreiras identificadas, pode-se estabelecer um conjunto de
acles, que permitirdo o fortalecimento da adogcdo do aquecimento de agua a gas
conduzindo, consequentemente, a um uso mais eficiente da energia no setor
residencial do pais.

No Brasil, ndo existe um programa nacional (ou mesmo regional) para o
incentivo do aquecimento a gas. ldentificam-se programas diversos para a
promocdo do aquecimento de dgua solar, mas quase sempre sem articulagdo com
os sistemas a gas. Existem agdes em curso e outras possiveis agdes que podem ser
aprofundadas com o objetivo de disseminar e fomentar as atividades vinculadas
ao aquecimento de dgua a gds no setor residencial. No entanto, conforme descrito
anteriormente existe um desconhecimento dos consumidores brasileiros sobre os
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beneficios dos sistemas a gas e, portanto, o estabelecimento abrangente de
politicas e estratégias tecnoldgicas fica comprometido.

Em paises como Estados Unidos, Canadda, Europa e Japdo, bem como em
paises do Hemisfério Sul, como o Chile e a Argentina, a dita “civilizacdo do gas" ja
estd disseminada e consolidada, com forte engajamento dos consumidores. Nestes
ambientes, ndo ha a menor cogitacdo de se promover o uso da eletricidade em
substituicdo aos gases combustiveis nos sistemas de aquecimento de agua ou
calefacdo. Essas nagBes penalizam os usos inapropriados da eletricidade e
explicitam suas escolhas nos programas de promocao da eficiéncia energética em
edificagdes. (Moutinho dos Santos, 2002)

As acbes propostas, no ambito do plano tecnoldgico, englobam: a melhoria da
mado de obra voltada a projeto, instalagdo e assisténcia técnica, o desenvolvimento
de novos sistemas e, a busca de tecnologias em equipamentos tanto através das
importacdes como a partir de desenvolvimentos domésticos.

Na Tabela 2, a seguir, apresenta-se um resumo com diferentes sugestdes
identificadas a partir da matriz SWOT apresentada na Figural.

Tabela 2 - SugestGes de agbes

Pontos Fortes / Oportunidades Sugestoes

Divulgar o conforto dos sistemas de
Maior conforto aquecimento a gas nos diversos tipos de
midias e agentes do setor da construcao

Divulgar a eficiéncia dos sistemas de
aquecimento a gas nos diversos tipos de
midias e agentes do setor da construcao

civil
Desenvolver e fomentar politicas publicas
de incentivo ao sistema de aquecimento a
gas em fungdo das caracteristicas de
eficiéncia energética

Maior eficiéncia

Elaborar material técnico para divulgacao
Maior diversidade de solucgdes e aparelhos | dos diversos tipos e solu¢des envolvendo
os sistemas de aquecimento a gas

Desenvolver e fomentar politicas publicas
de incentivo ao sistema de aquecimento a
gas em fungdo das caracteristicas de

Dificuldades do setor elétrico eficiéncia energética e possibilidade de
deslocamento de uso da energia elétrica,
principalmente no hordrio de pico do
sistema elétrico nacional

Acompanhar a situacdo de
desenvolvimento da oferta do gas de
forma a compatibilizar a¢cdes de incentivo
com disponibilidade real do energético

Perspectivas de oferta de gas

Divulgar aspectos de conforto dos
sistemas de aquecimento a gas nos
diversos tipos de midias e agentes do
setor da construcgdo civil no Brasil

Pontos Fracos / Ameacas Sugestoes

Demanda por conforto

Desenvolver acGes de normalizacao

Aparelhos ndo adaptados a realidade local .. .
técnica para desenvolvimento de
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especificagBes que atendam a realidade
local, envolvendo fabricantes, projetistas,
construtores e instaladores

Promover a atuacdo integrada das
atividades de Pesquisa e
Desenvolvimento, através da aproximacao
entre Universidades e indUstria

Mao de obra qualificada insuficiente

Estabelecer niveis de perfis profissionais
para atuar no setor (normalizar
competéncias minimas)

Fomentar a criacdo de centros de
treinamento em parceria com os diversos
O6rgdos governamentais

Falta de infraestrutura interna e externa
para uso do gas

Desenvolver material didatico para
disseminacdo de conhecimento a respeito
dos sistemas de aquecimento de agua a
gas

Fortalecer agBes de normalizacdo que
possibilitem insergdo das solucdes de
aquecimento de dgua a gas nas diversas
esferas da construcgao civil

Estabelecer programa de capacitacao
técnica para divulgagdo sobre as solugdes
de instalagdo junto a projetistas,
instaladores e construtoras

Custos de operagao

Incentivar a reducao de aliquotas de
impostos na comercializagdo de
aquecedores e acessorios (IPl, PIS e
COFINS, ICMS)

Fomentar financiamento dos sistemas,
equipamentos, materiais e mdo de obra
para construcao de solugdes de
aquecimento de agua a gas natural

Divulgar o conforto, eficiéncia, e menor
custo comparativo dos sistemas de
aquecimento a gas natural nos diversos
tipos de midias e agentes inerentes e/ou
correlatos ao setor da construcdo civil

Disponibilidade solar / elétrico

Desenvolver material didatico para
disseminacdo de conhecimento a respeito
dos sistemas de aquecimento de agua a
gas com aquecimento solar

Desenvolver programas municipais para
apresentagdo de projeto de uso de
sistemas solares com backup a gas, com
foco em casas populares

Auséncia de desenvolvimento tecnoldgico

Fomentar a criacdo de um centro de
pesquisa e desenvolvimento de
equipamentos

Promover cursos de graduagdo e pods-
graduacdo em sistemas de aquecimento e
eficiéncia energética
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Desenvolver programas de identificagao
de tecnologias utilizadas no cenario
internacional e promover sua divulgacao

Acompanhar a situacdo de
desenvolvimento da oferta do gas de
Disponibilidade do energético forma a compatibilizar agdes de incentivo
com disponibilidade real do energético

em nivel nacional

Fonte: JOHANN D., 2015

CONSIDERAGOES FINAIS

O atual modelo de atendimento da demanda residencial por dgua quente esta,
incontestavelmente, associado a relevantes impactos sobre o sistema elétrico
brasileiro (em especial, no que concerne ao Sistema Interligado Nacional). Isto se
deve, em grande parte, ao uso disseminado de chuveiros elétricos no pais,
conforme pdode se verificar neste artigo. Além do elevado consumo energético
caracteristico deste tipo de equipamento, a sua utilizacdo concentrada em um
curto intervalo de tempo contribui paraa intensificacdo do pico de demanda
elétrica residencial, que ocorre, tipicamente, no inicio do periodo noturno.

A andlise critica das acGes estruturais, com o uso da metodologia SWOT,
mapeou algumas da externalidade inerentes ao fomento em prol da utilizagdo do
gas natural, em substituicdo a eletricidade, para aquecimento de dgua nas
residéncias brasileiras.

Como observamos na Tabela 2 sobre as a¢des de fortalecimento do setor, é
notdrio que a divulgacdo é o item de maior impacto, seguido do desenvolvimento
de capacitacdo técnica e, subsequentemente, pela interlocugdo com o Governo,
com a possibilidade de incentivos econdmicos e fiscais, tanto para a construtora
quanto para o consumidor final, levando-se em consideracdo que o gas natural é
fortemente indicado nos processos térmicos, e apontado como o combustivel de
transicdo, de energias fosseis para fontes de energia renovaveis, por sua
caracteristica de ser o menos poluente dentre os combustiveis fésseis, em
especial, na comparagdo com o carvdao mineral e o petréleo e seus derivados.

Estas estratégias e a¢cdes nado sdo excludentes entre si, e podem ser adotadas
de forma concomitante e conjuntamente ao governo brasileiro. Além disto, devem
ser duradouras, monitoradas e revistas ao longo do tempo em funcdo de
indicadores de resultados. Em longo prazo, intui-se que as contribuicdes das
estratégias de curto e médio prazo aumentam com a efetiva e ampla implantacdo
do uso do gas no aquecimento de agua.

Neste sentido, o presente estudo, sob a perspectiva de uma abordagem
qualitativa (e, indiretamente, também quantitativa) explicita que o gds natural se
apresenta como uma alternativa, relativamente trivial e, oportuna para
aquecimento de dgua no ambito do setor residencial. Frisa-se, ainda, a
externalidade positiva de se minimizar (ou de tornar menos, ou, realisticamente,
pouco menos atrativa) a necessidade de construcdo de novas grandes centrais
hidrelétricas e, assim, mitigam-se, indiretamente, os usualmente correlatos
considerdveis impactos socioambientais.
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Barriers for the use of combustible gases for
water heating in the residential sector of
Brazil

ABSTRACT

The present study analyzes the massive use of electricity for the heating of water in the
residential sector, the fact that the heating of bath water with electric showers is a
technology developed in Brazil and, in most countries; this function is usually performed by
the gas. This discussionis justified centrally because electricity has ceased to be abundant
as in the past and by the urgent need to rationalize the use of this noble energy. The
objective of this article is to discuss the technological barriers to the use of combustible
gases through a qualitative analysis using the SWOT methodology to analyze the
replacement of electric showers by gas heaters for water heating. The present work also
highlights the positive externality of minimizing the need to build new large hydroelectric
plants, and, indirectly, mitigates the usually correlated considerable socio and
environmental impacts.

KEYWORDS: Water heating. Residential sector of Brazil. Energy substitution. Energy
efficiency. Combustible gases
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