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inicial de professores em ciéncias
biolégicas: uma analise curricular

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar a inser¢cdo da tematica Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade nos curriculos dos cursos de referéncia de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
visto que o ensino de Ciéncias visa a formacdo de cidadaos cientificamente alfabetizados,
capazes de atuar criticamente diante de desafios do cotidiano. Para tanto, foi realizada
uma pesquisa descritiva documental, por meio de andlise curricular, junto a doze cursos
de referéncia no Brasil. Como resultado, observou-se na maioria dos cursos analisados a
perspectiva CTS nos curriculos ndo é completamente assumida. Esta é abordada apenas
como conteudo curricular fragmentado, ndo atrelada diretamente ao ensino de Ciéncias e
Biologia. Ficou evidente a necessaria reflexao critica em relagdo aos projetos pedagogicos
para a formacédo de professores de Ciéncias em relagdo a esta perspectiva.
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INTRODUCAO

Os estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) sdo definidos como
um campo de trabalho académico no qual os aspectos sociais da ciéncia e da
tecnologia sdo os objetos de estudo. Surgiram no inicio da década de 1970, com a
finalidade de compreender os fendmenos Ciéncia e Tecnologia e suas relacdes,
bem como suas implicacGes sociais e ambientais (BAZZO et al., 2003).

Estes estudos tém por objetivo promover a alfabetizacdo cientifica critica,
mostrando a ciéncia e a tecnologia como atividades humanas de grande
importancia social. Assim como, entender a CTS como processo ou produto
social, nos quais elementos como valores, convicgGes, cultura, interesses pessoais
e politicos sdo fatores decisivos na consolidacdo de ideias cientificas e na
concepcao dos artefatos, e, ainda, busca aproximar a sociedade da cultura
cientifica (BAZZO et al., 2003).

Apesar deste movimento ndo ter sua origem no contexto educacional, estas
reflexdes veem ganhando relevancia no meio académico, uma vez que tal espaco
tem grande importancia na formacdo do cidaddo critico na sociedade (PINHEIRO,
2005). Vale destacar, neste cenario o ensino de Ciéncias busca a formac¢do de um
cidaddo cientificamente alfabetizado, capaz de compreender e utilizar conceitos
para enfrentar e refletir sobre os diferentes desafios.

Para tanto, os educadores da drea necessitam por primeiro compreender a
CTS para que possa dissemind-la junto aos alunos. Logo, conhecer as implicacdes
entre os fendmenos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade que entram como uma
necessidade formativa dos professores de Ciéncias, visto que conhecer a matéria
a ser ensinada, implica em ter conhecimentos profissionais muito diversos,
dentre eles, conhecer as interacdes CTS (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Educar numa perspectiva CTS é possibilitar uma formacdo para maior
insercdo social das pessoas com intuito de torna-las aptas a participar dos
processos de tomadas de decisGes conscientes e negociar alternativas em
assuntos que envolvam ciéncia e tecnologia (LINSINGEN, 2007).

Diante disto, surge a indagacdo: a perspectiva da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade tem sido abordada nos cursos de Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas?
Desta forma, o objetivo deste artigo foi investigar a existéncia da tematica CTS,
nos curriculos disponibilizados no site de doze universidades que ofertam cursos
de Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas. Tais universidades sdo classificadas com
conceito maximo (cinco) no Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes
(ENADE).

Para esclarecimento, este artigo esta dividido nas seguintes sec¢les: a
primeira, composta por esta introducdo; a segunda pelo referencial tedrico
acerca da CTS e a relagdo da CTS com a formagdo de professores; a terceira
apresenta os materiais e métodos utilizados para coleta e analise dos dados; a
quarta, os resultados obtidos; a quinta, as consideragdes finais em relagdo a esta
pesquisa.
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CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) consiste em um esforco
coletivo que envolve o estudo das inter-relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade, constituindo um campo de trabalho voltado tanto para a investigacdo
académica, quanto para as politicas publicas (PINHEIRO, 2005).

O movimento CTS surgiu na década de 1970 e tem como propdsito a defesa
do cidaddo em relacdo ao desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia. Apesar desse
movimento nao ter sua origem no contexto educacional, as reflexdes nessa area
vém aumentado significativamente, por entender que a escola é um espaco
propicio para que as mudangas comecem a acontecer (PINHEIRO, 2005).

Os estudos e programas CTS veem se desenvolvendo desde o seu inicio em
trés grandes dire¢cdes: no campo da pesquisa, como uma alternativa a reflexdo
académica sobre ciéncia e tecnologia; no campo da politica publica, promovendo
a criacdo de diversos mecanismos democraticos que facilitem a abertura aos
processos de tomada de decisdo em questdes concernentes a politica cientifico-
tecnoldgica; e no campo da educagdo (BAZZO et al., 2003).

Este movimento iniciou na Europa e nos Estados Unidos com objetivos e
propdsitos diferentes, porém complementares (BAZZO et al., 2003). A tradicdo
europeia identifica-se como uma tradicao de investigacdo académica, de carater
educativo ou de divulgacdo, cujos principais conhecimentos formadores de sua
base sdo as ciéncias sociais, com énfase na dimensdo social antecedente ao
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, centrando-se na explicagdo da origem
das teorias cientificas e, portanto, da ciéncia como processo (GARCIA et al.,1996).

Ja a origem norte-americana recorre a reflexao ética, a andlise politica e, em
geral, a um referencial compreensivo de carater humanistico, no qual as
preocupagdes concentram-se mais nas consequéncias sociais e ambientais que o
desenvolvimento cientifico-tecnolégico possa causar (BAZZO et al., 2003).

Os paises do terceiro mundo, quase todos de passado colonial, ndo
presenciaram um crescimento cientifico e tecnoldgico proprio. Assim, Ciéncia e
Tecnologia ndo estdo integradas harmoniosamente nas suas estruturas socio-
econdmicas. Referindo-se a esse passado colonial, aparentemente, nos trés
séculos apds o descobrimento do Brasil, praticamente ndo houve evolugdo em
Ciéncia e Tecnologia (MOTOYAMA, 1985).

No contexto da industrializagdo, a importagdo da tecnologia, sem a
respectiva transferéncia de conhecimentos, inviabilizou o desenvolvimento
cientifico-tecnolégico nacional. Tanto no modelo agro-exportador, quanto no da
industrializacdo, a analise realizada remete a auséncia de um projeto de nagdo.
Como resultado, ndo houve um processo de planejamento que pudesse
proporcionar uma articulagdo dinamica entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
Também, em nossa histéria, convivemos com um Estado predominantemente
autoritario, no qual, geralmente, o povo brasileiro foi afastado de qualquer
participacdo. Com isso, os condicionamentos historicos deixaram marcas na
maneira de pensar dos professores brasileiros (AULER; BAZZO, 2001), ndo raras
vezes alienados aos processos decisorios acerca do desenvolvimento da Ciéncia e
da Tecnologia (C&T).
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A visdo hegemonica da C&T sustenta o modelo linear de desenvolvimento
tecnolégico, caracterizado pela crenca de que o desenvolvimento cientifico gera
o desenvolvimento social em uma perspectiva de continuidade, baseada na
defesa da neutralidade e da racionalidade das decisGes tecnocraticas. Em
contraste, o movimento CTS fundamenta-se na critica ao contrato entre C&T,
trazendo para a discussdo do ambito cientifico-tecnoldgico as questdes sociais,
politicas, culturais e econémicas (CAMPQS, 2010, p.29).

As visdes antagonicas acerca da Ciéncia e Tecnologia, e suas variantes, sdo
explicadas pelo fildsofo Andrew Feenberg (2005), que as classificou em quatro
categorias: Determinismo (neutra e autébnoma); Instrumentalismo (neutra e
controldvel); Substantivismo (condicionada por valores e neutra) e Teoria Critica
(condicionada por valores e controlavel) (FEENBERG, 2005; DAGNINO; BRANDAO;
NOVAES, 2004; DAGNINO, 2006).

O Determinismo esteve implicito na visdo marxista, diante da tecnologia e do
progresso capitalista, ou seja, sob essa perspectiva a ciéncia e tecnologia sdo
orientadas por valores de mercado, atuando como forca motriz da histdria, sendo
o conhecimento do mundo natural um mecanismo para o homem adaptar-se a
prépria natureza (FEENBERG, 2010).

O Instrumentalismo é a abordagem que concebe a ciéncia e tecnologia como
uma ferramenta gerada pelo homem que assegura a ciéncia atributos de verdade
e a tecnologia atributos de eficiéncia (DAGNINO, 2006, 2008).

O Substantivismo é a abordagem que entende a ciéncia como dotada de
autonomia e intrinsecamente portadora de valores. O compromisso da ciéncia e
da tecnologia com o regime de acumulagdo capitalista dominante faz com que a
ciéncia e tecnologia sejam substantivas e intrinsecamente capitalistas,
incorporando valores a ele inerentes (DAGNINO, 2006, 2008).

Ja a Teoria Critica combina visGes da ciéncia e tecnologia humanamente
controladas e portadoras de valores substantivos. Deste modo, para tal teoria a
ciéncia e a tecnologia ndo sdo vistas como ferramentas, mas como suportes para
estilos de vida (DAGNINO, 2006, 2008). Além disso, a Teoria Critica assimila
simultaneamente as ideias de que a tecnociéncia é portadora dos valores da
sociedade onde foi constituida e é humanamente controlada.

Neste sentido, as relagdes CTS podem ser entendidas sob a 6tica da Teoria
Critica de Feenberg (2005), ou seja, a tecnologia relaciona-se aos interesses e
valores sociais, porém, pode ser modificada por condicionantes sociais,
ambientais e econdmicos.

A caracteristica mais recente desses estudos encontra-se na caracterizagao
social dos fatores responsaveis pela mudanca cientifica, propondo entender a
C&T ndo como uma atividade autbnoma e sim como um processo propriamente
social (CTS). Neste processo, elementos como valores morais, interesses
profissionais e pressdes econdmicas desempenham papel determinante nas
atividades cientificas e tecnoldgicas (BAZZO et al., 2003).

Assim, a considerar que a C&T é um processo de construcdo social
fomentado pela prépria sociedade, Dagnino (2002) propde uma nova orientacdo
a trajetdria de desenvolvimento, direcionada pela “[...] capacidade dos atores
sociais em interferir no processo decisério da politica da C&T introduzindo na
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agenda de interesses relativos a outros segmentos da sociedade” (p. 25), ora
excluidos. Para tanto, é necessdrio a formacdo de cidaddos cientificamente
alfabetizados.

Contudo, a visdo cldssica do conceito de ciéncia e tecnologia que os
considera como atividades autbnomas, neutras e benfeitoras para a humanidade
tem prevalecido na sociedade brasileira. Esse pensamento continua a ser
utilizado para validar as atividades e investimentos do desenvolvimento
tecnoldgico. Neste contexto, os estudos CTS constituem uma resposta da
comunidade académica a insatisfacdo crescente com o conceito tradicional da
C&T (LINSINGEN, 2007) e da percepgcao das consequéncias negativas deste
desenvolvimento.

Portanto, ao assumirmos criticamente os objetivos do movimento CTS, ha
indicativos de que, além de conhecimentos necessarios para uma participacdo
mais qualificada da sociedade, necessitamos iniciar a construcdo de uma cultura
de participacdo (AULER; BAZZO, 2001).

CTS E A FORMAGAO DE PROFESSORES

No campo educacional, o movimento CTS tem buscado uma abordagem
critica e contextualizada sobre questdes relacionadas ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, com a perspectiva de contribuir para a formacdo de uma
sociedade apta a participar de discussdes relacionadas a ciéncia e tecnologia
(AULER; DELIZOICQV, 2006; FERNANDES; STRIEDER, 2016).

As relagbes CTS apareceram com mais énfase na educacdo cientifica
brasileira na década de 1990 e desde entdo busca quebrar a visdo tradicional da
C&T. Este processo pode ser comprovado pelo crescente aumento de propostas
de cursos CTS para o Ensino, os quais sdo pensados pelos pesquisadores da area,
tanto para a educac¢do bdsica quanto para cursos superiores, inclusive Pds-
Graduacdo, com o objetivo de promover a educacdo cientifica e tecnoldgica dos
cidaddos (SEPINI, 2014).

Existe um consenso entre profissionais da Educacdo que o ensino de Ciéncias
tem como func¢do principal a formacdo de um cidaddo cientificamente
alfabetizado, com a capacidade de identificar o vasto vocabuladrio da Ciéncia,
compreender e utilizar conceitos para poder enfrentar e refletir diferentes
desafios em seu cotidiano (CABRAL; SEPINI; MACIEL, 2014; SEPINI et al., 2017).

Neste intuito, a tematica CTS cria possibilidades para que os sujeitos possam
aplicar os conhecimentos em seu cotidiano. Além disso, para que estejam aptos a
participar das decisGes das diversas ordens da sociedade, os futuros professores
necessitam de uma formagdo que permita compreender as relagdes CTS e suas
implicacOes na atualidade, assim como transmitir esses conhecimentos e visdes
(REIS, 2014).

Educar, numa perspectiva critica da CTS, apoiada na 6tica da Teoria Critica de
Feenberg (2005) e orientacdo de Dagnino (2006), é possibilitar uma formacgao
para maior inser¢ao social das pessoas no sentido de se tornarem aptas a
participar dos processos de tomadas de decisdes conscientes e negociadas em
assuntos que envolvam ciéncia e tecnologia. Ou seja, é favorecer a formacdo de
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individuos levando-os a tornarem-se cientes de seus papéis como participantes
ativos da transformacdo da sociedade (LINSINGEN, 2007).

De acordo com Linsingen (2007), essa perspectiva propde uma renovagao na
educacdo, seja no ensino formal ou informal, a qual pode favorecer uma
mudanca de olhar de educadores e de educandos, por meio da qual o ensino de
ciéncia e tecnologia deixam de ser conteldos distantes e fragmentados, e passam
a ter enfoque em situacdes reais, vivenciadas no cotidiano dos estudantes. No
entanto, a atuacdo dos professores na sala de aula tende a ndo contemplar
atividades/estratégias nesta perspectiva (MAGALHAES, TENREIRO-VIEIRA, 2006).

Diante disto, conhecer as intera¢des Ciéncia, Tecnologia e Sociedade mostra-
se um aspecto relevante para as especificidades formativas dos professores de
Ciéncias, visto que, a necessidade de conhecer o conteddo a ser ensinado,
implica em conhecimentos profissionais muito diversos, dentre eles, as
interagdes CTS (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Neste contexto, pesquisas destacam que professores de Ciéncias possuem
concepgdes ingénuas ou ndo compreendem claramente as inter-relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, indicando uma série de desafios a serem
superados, em especial, no ambito da formacdo dos professores (AULER, 2002;
FERNANDES; STRIEDER, 2016).

Deste modo, a oportunidade de formacdo inicial ou continuada que
contemple tais perspectivas, pode trazer melhorias na pratica pedagdgica, uma
vez que desenvolvem compreensdes sobre o que, por que e como ensinar de
acordo com a perspectiva CTS (FERNANDES; STRIEDER, 2016).

MATERIAIS E METODOS

Considerando o objetivo de analisar a insercdo da tematica CTS junto aos
cursos superiores de Ciéncias Bioldgicas, foi realizado um estudo de cunho
descritivo, por meio de uma abordagem qualitativa a partir de uma pesquisa
documental.

A pesquisa descritiva objetiva descrever os fatos e fenémenos de
determinada realidade (TRIVINOS, 1987) e sua escolha se deu pela necessidade
de apresentar, em relacdo aos cursos analisados, se a tematica CTS é
contemplada ou ndo nos cursos. O uso da estratégia documental, na qual a fonte
de coleta de dados esta restrita aos documentos, escritos ou ndo (MARCONI;
LAKATOS, 2003), justificou-se pela fonte de dados disponivel, neste caso, o
projeto pedagdgico dos cursos registrados no site das doze universidades
analisadas, que oferecem o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

A escolha das universidades, mais especificamente os cursos, ocorreu em
razdo de tratarem-se de referéncias para a area. Tais cursos foram avaliados pelo
Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) e obtiveram nota
maxima (5). Considerando a pratica de benchmarking (cépia das melhoras
praticas) entre as instituicdes é natural que outras instituicdes com avaliagdes
inferiores possam utilizar estes cursos como referéncia para criagao e adequagao
de seus projetos pedagdgicos.
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O levantamento dos dados foi realizado entre outubro e novembro de 2017.
Deste modo, foram selecionados os cursos de licenciatura com dados do ultimo
exame do ENADE até o momento da pesquisa, o qual foi realizado em 2014.
Outro critério de inclusdo das universidades foi a disponibilizacdo das ementas do
curso nos respectivos sites. Assim, foram analisados os cursos de 12
universidades, as quais apresentaram um total de 16 disciplinas que fazem
mencao a CTS.

Ainda, os dados coletados foram analisados por meio de andlise qualitativa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos dados foi realizada de acordo com a documentagdo dos cursos
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, disponivel no site oficial das
Universidades. Por motivos éticos, as Universidades foram codificadas como U1,
U2, Us...U12.

PERFIL DA AMOSTRA

Dentre as Universidades selecionadas, dez sdo publicas e duas privadas. Das
publicas, seis sdo federais, duas estaduais e dois institutos federais. Os cursos de
Ciéncias Bioldgicas ofertados apresentaram caracteristicas semelhantes. A
maioria dos cursos analisados é ofertada em periodo integral. Uma das
Universidades, além de obter o curso integral, também o oferta no periodo

noturno. Trés Universidades apresentam o curso somente no periodo noturno.

Além disso, oito cursos disponibilizam a habilitagdo em licenciatura e
bacharelado. Desse modo, eles apresentam, em sua organiza¢do curricular um
eixo comum aos conteldos e, em determinado periodo, os estudantes seguem
para a habilitacio desejada — licenciatura ou bacharelado — seguindo os
conteldos respectivos para essas modalidades.

No entanto, como o foco desta pesquisa foi analisar de que forma a
perspectiva CTS é trabalhada na formacdo inicial de professores de Ciéncias
Bioldgicas, foram analisadas somente as ementas do nicleo comum dos cursos e
especificos da licenciatura.

ANALISE DA INSERCAO

Por conseguinte, foram coletados os nomes das disciplinas, carga horaria e a
suas ementas associadas a temdtica CTS. A analise inicial destes dados foi dividida
em dois grupos: disciplinas formativas das Ciéncias Bioldgicas e disciplinas para
atuagdo na docéncia. Tais dados podem ser visto nos Quadros 1 e 2 por
Universidade e as disciplinas que esta oferece para o curso de Licenciatura de
Ciéncias Bioldgicas, que se relacionam com a temdtica CTS.

Para tal, as disciplinas formativas especificas dos conteddos de
ciéncias/biologia foram codificadas como DB: DB1 — Bioética; DB2 — Oficinas
como prdatica componente curricular na area de Ciéncias Bioldgicas Il; DB3 —
Educacdo Ambiental; DB4 — Seminario Il; DB5 — Economia e projetos
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socioambientais; DB6 — Sociedade, Meio ambiente e Cidadania; DB7 — Biologia e
Sociedade; DB8 — Meio ambiente, economia e sociedade. J& as disciplinas
referentes ao ensino, foram codificadas como DE: DE1 — Praticas pedagodgicas:
modelos de formacdo de professores de Ciéncias Biolégicas; DE2 — Metodologia
do Ensino de Ciéncias; DE3 — Diversidade e educacdo inclusiva; DE4 — Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade; DE5 — Educacao, Ciéncia e Tecnologia.

Nos quadros abaixo, foram apresentados os conteldos relativos as ementas
das disciplinas de forma parcial, destacando apenas aqueles que apresentam
alguma vertente da CTS. Os percentuais dos conteldos dedicados a tematica CTS
foram obtidos a partir da quantidade total de conteudos da disciplina, em relagdo
aos conteldos relacionados a CTS.
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Quadro 1 — Disciplinas com conteldos especificos de Ciéncias/Biologia que apresentam

Universi
dade/Di

sciplina

Carga

Horaria

relagdo com a tematica CTS.

%
contetido
dedicado

a CTS

Ementario Parte da ementa relacionada a CTS

Bioética e Desenvolvimento Cientifico

Pagina | 27

"U1/DB1 30 Obrigatodria e Tecnoldgico. Bioética e 40%
sustentabilidade.
: Conhecer as concepgoes de ciéncia e
tU2/DBl 30 Obrigatéria  ainteragdo entre Ciéncia/Tecnologia e 25%
B Sociedade.
; Reflexdes sobre o papel social da
0U2/DB2 17 h/a  Obrigatdria Ciéncia. Reconhecer a importancia 25%
social da Ciéncia.
( Reflexdes sobre transformagdes
2U2/DB3 34h Obrigatdria  socioambientais e o desenvolvimento 25%
0 sustentavel.
1 Os ideais cientificos, a pratica da
7U4/DB1  36h/a  Obrigatéria  pesquisa e a tecnociéncia. A conexdo 14%
) entre bioética e ética ambiental.
U5/DB4  15h  Obrigatéria  Veioambiente e sustentabilidade. 50%
Ciéncia, tecnologia e politica.
Legislagdo socioambiental.
Desenvolvimento, conservagao e
%G/DBG 60h Obrigatéri sociobiodiversidade. Elaboragdo, 43%
u gatoria gestdao e monitoramento de projetos ?
a e programas de desenvolvimento com
d viés socioambiental.
r Teorias e conceitos das Ciéncias
o Sociais e Ambientais para
compreensado das relages entre
2 e sociedade, meio ambiente e
U9/DB7 8oh Obrigatoria cidadania. Responsabilidade social. 25%
- Sustentabilidade como politica de
orientagdo do planejamento
D estratégico das organizagGes.
iéJlO/DBl 24h Obrigatéria Etica e ciénci‘a e tecr\ologia. Etica e 17%
meio ambiente.
iCU11/DBS 60h  Obrigatéria Relacdes Ciéncia, Tecnologia e 14%
Sociedade.
P Modos de produgdo: organizagao
!U12/DBQ 60h Obrigatoria social, Estado, mundo do trabalho, 20%
! ciéncia e tecnologia.
2 Fonte: estudo (2017)
c
o
m
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Quadro 2 — Disciplinas com conteutdos especificos em Ensino/Educacéo, que apresentam
relagdo com a tematica CTS.
%

Universi >
Carga conteudo

dade/Di Ementario Parte da ementa relacionada a CTS
sciplina

e dedicado
aCTS

A perspectiva académica e da

U1/DE1 30 Obrigatoria racionalidade técnica de Formagao.

20%

Estudo das diferentes compreensdes
sobre a Ciéncia e seu papel social.
U2/DE2 68 h/a  Obrigatéria Conhecer diferentes compreensoes 17%
sobre a Ciéncia e suas relagdes com a
tecnologia e a sociedade.

U5/DE5 30h Optativa N3o apresenta descricdo da ementa. -

U7/DE3 72h Obrigatoria Tecnologias Assistivas. 13%

Topicos de Ciéncia e Tecnologia
Contemporaneas e o debate risco-
beneficio; questdes emergentes e

decorrentes da industrializagdo;

problemas e desafios sociais e
ambientais. O ensino de Quimica,
Fisica, Biologia e de Matematica, e a
abordagem CTS.

U12/DE4 30h Optativa 100%

Pagina | 28

Fonte: estudo (2017)

Dos doze cursos analisados, apenas dois ndo apresentaram nenhuma
disciplina relacionada a CTS. Este dado poderia ser avaliado como irrelevante se,
tais instituigdes ndo fossem consideradas como referéncia na formacdo de
professores, que pode fazer com que um nimero maior de instituicGes de ensino
ainda ndo tenha pensado em institucionalizar a tematica.

Nos dez cursos que abordam a CTS, observou-se que nove possuem alguma
disciplina com contelidos especificos da Ciéncias/Biologia (Quadro 1), as quais
apresentam certa relagdo a tematica CTS. No entanto, destas, apenas uma
disciplina obrigatéria “Meio ambiente, economia e sociedade (U12/DBS8)”
apresenta foco no assunto, assumindo na ementa a relagdo CTS de forma
completa. Ja as demais disciplinas, voltadas aos conteudos especificos das
Ciéncias Bioldgicas tratam os assuntos relacionados a tematica como parte do
conteldo trabalhado durante a carga hordria e um curso traz, na disciplina de
bioética (U2/DB1), a relagdo CTS como conteudo.

Cabe destacar, que a universidade U2 apresenta quatro disciplinas ligadas a
temdtica, enquanto as demais chegam, no maximo, a duas disciplinas. Este fato
evidencia que esta instituicdo apresenta um ambiente no qual esse assunto tem
tido um espaco significativo em comparag¢do aos demais.

Além disso, dos doze cursos, apenas cinco evidenciam alguma relagdo entre
CTS e Ensino, sendo que apenas trés optam por essa associagdao em disciplinas
obrigatdrias (Quadro 2). Destas trés, apenas uma disciplina, “Metodologia do
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Ensino de Ciéncias” (U2/DE2), assume a relagdo CTS completa como assunto a ser
abordado.

Um Unico curso oferta uma disciplina intitulada: “Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade” (U12/DE4), na qual o foco é voltado a tematica em questdo,
relacionando-a ao ensino. Entretanto, trata-se de uma disciplina optativa. Os
outros conteddos abordados em outras disciplinas, que fazem mencdo a
perspectiva CTS sdo: Ciéncia e Tecnologia; Ciéncia Tecnologia e Politica; Papel
Social da Ciéncia; Racionalidade Técnica, Questdes
Socioambientais/Sustentabilidade; Tecnociéncia e Tecnologias Assistivas.

Para melhor compreensdo da situacdo, os dados foram reorganizados no
Gréfico 1. As disciplinas foram separadas por correlacdo entre os conteudos e
abordagem da tematica CTS, conforme a ementa.

Gréfico 1 — Disciplinas com conteudos relacionados a CTS.
12 4

10 4

Total de cursos

Disciplinas
® Especifica CTS ® Relacionada a C/T/S = Ensino de ciéncias/biologia
® Seminario/oficinas = Bioética = Ed. Ambiental
# Nenhuma disciplina = Ed. Inclusiva

Fonte: estudo (2017)

Como pode ser observado (Grafico 1 e Quadros 1 e 2), a maioria dos
conteludos relativos a CTS sdo abordados pelas disciplinas de conteudos
especificos das Ciéncias Bioldgicas. Ja nas disciplinas obrigatdrias referentes ao
ensino, apenas uma delas, no caso optativa, assume a perspectiva da CTS como
parte do contetdo.

Ao analisar a ementa de todas as disciplinas, observa-se que a maioria delas
a temadtica como um conteddo a ser ensinado. Até mesmo as disciplinas
relacionadas ao ensino que fazem mencdo a CTS, a apresentam sem relacionar o
ensino de Ciéncias e Biologia aos principios da CTS. Exceto pela disciplina
“Ciéncia, tecnologia e sociedade” (U12/DE4) que associa o ensino de Quimica,
Fisica, Biologia e de Matematica 4 abordagem CTS, porém também é uma
disciplina optativa. Isto leva a acreditar que nem todos profissionais tenham essa
formacao.

Outro fator importante observado é que a carga horaria das disciplinas, em
sua maioria, ndo ultrapassa 2% da carga horaria total do curso, como pode ser
observado no gréfico 2. Isso demonstra que a tematica da CTS é pequena em
relagdo a carga hordria dos cursos e comparada as disciplinas, o que parece um
fator preocupante, considerando a importancia da temdtica para a formacgao de
professores de Ciéncias.
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Grafico 2 — Porcentagem das disciplinas em relagdo a carga hordria total dos cursos.

Ul2
U1l
U10
U9
Us
u7
Ue
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500 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Carga horaria total dos cursos

T
1000

M Carga hordria total ~ ®m Porcentagem da disciplina

Fonte: estudo (2017)

Com o intuito de aprofundar a analise, os esforcos foram direcionados a
verificar a insercdo da temadtica CTS no Projeto Pedagdgico dos cursos.
Considerando este objetivo, permite-se uma critica as instituicdes: das doze
universidades analisadas, apenas seis tem disponivel publicamente seus projetos
pedagdgicos do curso de Ciéncias Bioldgicas. A falta de informacgdo a respeito do
Projeto Pedagdgico impede ao futuro aluno da instituicdo conhecer a priori o
perfil de formagao oferecido, inclusive escolher entre um curso com formagao
critica ou ndo critica.

Ao analisar os projetos pedagdgicos disponiveis de seis das universidades,
percebeu-se que o conhecimento sobre as relagdes CTS estd previsto no perfil do
profissional egresso em apenas trés destas: U5, U1l e U12.

De modo geral, os cursos de Ciéncias Bioldgicas destas universidades
esperam que o egresso seja capaz de utilizar os conhecimentos das Ciéncias
Bioldgicas, através do ensino, da pesquisa e da extensdo, para compreender e
transformar o contexto sociopolitico do seu meio. O mesmo deve entender as
relacbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, agindo dentro destes
pressupostos nos diferentes espacos educativos da sociedade. Assim como,
portar-se como educador consciente de seu papel na formacdo de cidadaos,
inclusive na perspectiva socioambiental; entender o processo histdrico de
producdo do conhecimento das Ciéncias Bioldgicas referente a
conceitos/principios/teorias; utilizar dos conhecimentos da Ciéncia basica e
aplicada e suas tecnologias, bem como das ciéncias humanas e sociais como
referéncias e instrumentos para o ensino formal e para a conducdo de situacGes
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educativas ambientais e gerais; estabelecer relagées entre ciéncia, tecnologia e
sociedade.

J4 nos projetos pedagdgicos das universidades U4, U8 e U10 ndo estdo
previstos os conhecimentos das relagdes CTS. No entanto, a U4 faz mencdo a
temadtica quando elenca como competéncia do egresso: ter uma visdo critica com
relagio ao papel social da Ciéncia, a sua natureza epistemoldgica,
compreendendo o seu processo histérico-social de construcdo; acompanhar as
rapidas mudancas tecnoldgicas responsaveis por imprimir mudancgas na pratica
pedagdgica e nos conteldos de referéncia; ter formag¢dao humanistica que lhe
permita exercer plenamente sua cidadania.

Além disso, a U4 faz mencdo a CTS na ementa ao elencar os ideais cientificos,
a pratica da pesquisa e a tecnociéncia como conteldo da disciplina de Bioética,
assim como a U10 que elenca a ética, ciéncia e tecnologia na mesma disciplina. A
U8 ndo apresenta nenhuma disciplina relacionada a essa perspectiva.

Considerando as andlises feitas (grade curricular e projeto pedagdgico), foi
possivel constatar que a tematica CTS existe na maior parte das instituicdes,
contudo seu espaco é restrito e pouco significativo em relacdo aos demais
conteudos. Foi constatada em uma unica instituicdo, uma disciplina dedicada
100% ao tema, contudo, ndo é elemento curricular obrigatério. Este cendrio
denota que a formacdo dos professores em Ciéncias Bioldgicas estd longe de
responder adequadamente ao propdsito do ensino de Ciéncias em formar
cidadaos criticos.

Criticas podem surgir em relacdo ao fato da andlise ter sido restrita a grade
curricular e projeto pedagdgico, uma vez que a CTS pode e deve ser trabalhada
por meio de assuntos transversais. Contudo, acreditamos que a efetivacdo de
uma educacdo baseada nos principios da mesma deva comecar pelo
reconhecimento institucional de sua importancia e inclusdo concreta na proposta
de curso.

Esta acdo se evidenciaria pelo registro da tematica no projeto pedagadgico e
sua materializacdo nas disciplinas, evitando que a sua insercdo esteja apenas
subordinada ao interesse ou desejo de cada professor. Desta forma, o
compromisso por uma educagdo critica deve pautar-se em propostas concretas
de acdes e atividades académicas.

A falta de elementos curriculares de apoio a formagao relativa a CTS vai de
encontro as necessidades formativas do professor de Ciéncias. De acordo com
Nascimento (2010), Carvalho e Gil-Pérez (2011), perceber e entender as relagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade constituem-se necessidades formativas dos
professores de Ciéncias, com o intuito de substituir a mera transmissdo de
conceitos cientificos; assim como, propiciar aos futuros professores, condi¢ées de
compreender criticamente os aspectos que norteiam suas praticas e as ideologias
gue orientavam a sociedade e a educagao.

De acordo com Hirakuri (2017), o docente precisa saber planejar situagGes
que articulem teoria e pratica no processo de ensino e aprendizagem, por meio
de situacBes-problema e temas de relevancia social do cotidiano do aluno, de
forma que priorize o pensamento critico e reflexivo. Para isso, a perspectiva da
CTS na formacdo inicial de professores é de grande importancia, visto que é uma
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tematica que facilita a correlacdo entre o tedrico e o pratico, associando a ciéncia
em beneficio da sociedade.

Porém, para Souza (2012) a formacdo tradicionalista dos docentes ndo tem
permitido um ensino que relacione aspectos tedricos e praticos a interagdo
ciéncia, tecnologia e sociedade, de modo a tornar as aulas dinamicas e com o
tratamento aos conteudos de forma que realmente faca sentido aos estudantes.
Portanto, o processo de formacdo de professores deve mudar o rumo e propiciar
a apropriacdo dos conhecimentos de diversas metodologias de ensino, assim
como da abordagem CTS, para favorecer as necessidades educacionais e sociais
do contexto atual.

Acreditamos, portanto, que as considerages aqui apresentadas possam ir ao
encontro do que Binatto et al (2017) apresentam em seu trabalho. Os autores
defendem que a inclusdo da perspectiva CTS critica na formacdo inicial de
professores de Ciéncias favorece reflexdes sobre as praticas docentes, na
tentativa de promover diferenca na vida dos alunos. Todavia, acreditam que é
importante repensar os curriculos de formagdo inicial e continuada, de forma que
tenham objetivos claros em relacdo as acdes e crencas do programa e dos
formadores, pois apenas incluir o enfoque CTS nos programas de formacdo de
professores apenas para cumprir protocolos ndo é o bastante.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante o objetivo desta pesquisa, que foi investigar de que forma as relagdes
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) sdo abordadas nos curriculos dos cursos de
Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, e ao analisar as ementas dos melhores
cursos, de acordo com o ENADE, foi possivel observar que a maioria destes cursos
apresenta alguma relacdo com a tematica ciéncia, tecnologia e sociedade, como
conteldo nas disciplinas. No entanto, a perspectiva da CTS ndo é completamente
assumida em todas as disciplinas, ou seja, é tratada de modo fragmentado,
apresentando tépicos relacionados a somente uma vertente da temética.

Ainda, percebeu-se que, na maioria das disciplinas, a CTS é abordada como
um conteudo curricular e ndo como uma perspectiva para o ensino ou
relacionada ao ensino de Ciéncias e Biologia. E uma temética pouco trabalhada,
ocupando um pequeno espaco dentro da grade curricular.

Esse viés no contexto educacional é extremamente importante, visto que a
CTS possibilita um ensino capaz de estabelecer relagdes entre teoria e pratica. A
interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, pode tornar as aulas dinamicas e
propiciar um tratamento de conteldos ligados a realidade social dos alunos,
promovendo a contextualizagdo e permitindo a formacgao critica dos mesmos.
Sendo assim, faz-se como parte indispensavel na formagdo de professores, visto
que favorece a participagao ativa na transformacgao da sociedade em que vivem.

Em sintese, os resultados do estudo corroboram com os achados de Azevedo
et al (2003), os quais indicam que, apesar da CTS assumir papel central nas
discussOes sobre educacdo, esta ndo teve influéncia suficiente para alterar os
curriculos das instituicGes de ensino. Fato este que estd relacionado diretamente
a formacdo docente.
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Desse modo, espera-se que esta pesquisa possa contribuir com a reflexao
critica acerca dos projetos pedagdgicos das licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas,
com o intuito de reforcar a importancia da perspectiva da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade para uma melhor formacao inicial de professores de Ciéncias.

Science, technology and society in teacher
training TRAINING: an overview of the
degrees in Biological Sciences

ABSTRACT

The article analyzed the insertion of the theme Science, Technology and Society in the
curricula of Biological Sciences Degree reference courses, considering that the teaching of
Sciences aims at the formation of scientifically literate citizens, capable of acting critically
in the face of daily challenges. For that, a descriptive documentary research was carried
out, through curricular analysis, along with twelve reference courses in Brazil. As a result,
it was observed that in most courses analyzed the CTS perspective is not completely
assumed. This is only addressed as fragmented curricular content, not linked directly to
the teaching of Science and Biology. The necessary critical reflection regarding the
pedagogical projects for the training of science teachers in relation to this perspective was
evident.

KEYWORDS: STS. Initial formation. Teaching science. Biology.
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