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Aceitacao de tecnologias de tratamento de
esgotos considerando os marcos
referenciais do programa nacional de
saneamento rural: uma experiéncia em
comunidade do Reconcavo da Bahia, Brasil.

RESUMO

Os marcos referenciais do Programa Nacional de Saneamento Rural (PNRS) elencam os
principios e valores que devem guiar a formulagdo das politicas publicas sobre o tema e a
implementacao dos programas e agGes. Neste artigo analisou-se a aceita¢do de tecnologias
de tratamento de esgotos domésticos consideradas apropriadas para o contexto local de
uma comunidade rural estabelecida na regido do recéncavo do estado da Bahia, Brasil, por
meio de um processo participativo autbnomo e decisério conduzido. A partir da realizagdo
de reunides participativas pode-se concluir que a aceitagdo das solugdes tecnoldgicas esta
relacionada com a facilidade de apropriagdo e as praticas de manejo agricolas ja realizadas
na comunidade. Os fatores que influenciaram a escolha dos(as) usuarios(as) se relacionam
aos aspectos culturais, percepg¢do dos riscos a saude e adequacgdo a realidade local (baixo
custo, disponibilidade de materiais e praticas de reciclagem de aguas servidas para irrigagdo
de culturas frutiferas.

PALAVRAS-CHAVE: Diagndstico Rural Participativo. Ecosaneamento. Participagdo Social.
Tecnologias Sociais.
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INTRODUGCAO

A ruralidade se refere a um conjunto de fatores que condicionam o modo de
vida dos individuos, desde a forma como se relacionam entre si e com o habitat,
representado pelo ambiente domiciliar; de estudo; de trabalho; de servicos; etc.
A partir do inicio dos anos 2000, o tema da ruralidade emergiu com maior peso
nas agendas internacionais, estimulado pelas organizagdes multilaterais,
representacdes da sociedade civil, estudiosos e gestores governamentais. Desse
debate sobre o tema, emergiu a necessidade de formulagdo de novas concepgdes
e metodologias, que ndo identificassem o rural como oposi¢cdo ao urbano, nem
como apéndice desse (BEZERRA et al., 2013; ROLAND et al., 2019).

Apesar da reconhecida importancia do acesso aos servicos adequados de
esgotamento sanitdrio para promogao de saude publica e prote¢do ambiental,
constata-se que, aproximadamente 80% (31,5 milhGes) da populagdo que vive nas
zonas rurais dos municipios brasileiros possui atendimento precario ou ndo possui
nenhum tipo de atendimento (IBGE, 2022).

O Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR) surgiu com o intuito de
corrigir esse déficit histdrico. O documento, publicado no ano de 2019, discute o
conceito de ruralidade e ajuda na compreensao dos problemas que levam a
auséncias de solucbes sanitdrias adequadas para essa parcela da populacdo. O
PNSR pretende alcancar as populacdes do campo, floresta e aguas, que possuem
especificidades e singularidades étnico-culturais, sociais, econémicas e territoriais
e essas caracteristicas devem embasar a escolha das solugdes de saneamento
basico a serem adotadas, tanto em relacdo a escolha das tecnologias utilizadas
(FUNASA, 2019).

As caracteristicas das areas rurais devem ser levadas em consideracdo quando
se trata da escolha de tecnologias apropriadas para solugdes de saneamento.
Dentre essas carateristicas, elencam-se: clima, topografia, disponibilidade de
recursos naturais, padrdes culturais e econdmicos, aspectos construtivos e
operacionais, densidade populacional, entre outros. Tratando-se de densidade
populacional, fator utilizado para reagrupamento dos setores censitarios de
acordo com o PNSR, nota-se que areas rurais com ocupacao dispersa favorecem a
utilizacdo de solugdes unifamiliares. Dessa forma, evidencia-se a necessidade em
se desenvolver e implementar tecnologias adequadas as diferentes realidades
existentes (CHAVES et al., 2019).

Por outro lado, a participacdo social é, reconhecidamente, importante para
gue as acles de saneamento adequadas se consolidem e se tornem efetivas e
sustentaveis. A escolha da alternativa tecnoldgica pelos(as) usuarios(as), depende
ndo apenas da insercdo da participacdo social nos processos decisdrios, mas
também do respeito a percepcdo das pessoas em relacdo as tecnologias, que é
influenciada pelo conhecimento, aspectos culturais e sociais, além de
preocupacdes pessoais, risco a saude, entre outros (MADRID, 2015; FUNASA,
2019).

Especificamente no caso da componente tratamento de esgotos, as
tecnologias concebidas para o ambiente rural ainda sdao pouco conhecidas e
disseminadas para a maior parte da populacdo brasileira, e enfrentam grandes
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desafios para sua implantacdo, pois propdem mudancas de habitos, operacdo
especifica realizada pelos(as) préprios(as) usudrios(as) e para algumas pessoas,
ainda ha que suplantar a recusa em lidar com excretas e o sentimento de receio
para usa-las na agricultura. Dessa forma, a implantacdo de tecnologias de
tratamento de esgotos adequadas ao ambiente rural, para que funcione bem e
seja bem aceita, exige promocdo, apoio e informacdo (HU et al., 2016).

Portanto, os problemas da falta de servicos de saneamento em areas rurais
brasileiras n3o serdo resolvidos com a imposi¢do de solugdes tecnoldgicas. E
necessario a integracdo entre usudrios, técnicos e gestores, o respeito em relagdo
aos conhecimentos locais, a cultura e os principios da comunidade, e o
reconhecimento da importancia da participacdo social, fatores que contribuem
para a instalacdo de solugdes de saneamento apropriadas, resilientes e
sustentaveis (SILVA et al., 2019).

Nesse contexto, este artigo analisou a compreensdo e aceitacdo de
tecnologias consideradas apropriadas para o contexto local de uma comunidade
rural estabelecida na regido do reconcavo do estado da Bahia, Brasil sob as
premissas e diretrizes estabelecidas no Programa Nacional de Saneamento Rural
(PNSR) destacando a componente “esgotamento sanitario”.

METODOLOGIA

Esta investigacdo se caracterizou por ser prospectiva, descritiva e analitica e,
portanto, optou-se pela utilizaggo de uma combinacdo de diferentes
procedimentos metodoldgicos da pesquisa qualitativa e quantitativa.

A investigacdo foi realizada na comunidade rural denominada Velame, no
municipio de Sapeacu, Bahia. Esse municipio localiza-se no recéncavo do estado
da Bahia, distante 163 km da cidade de Salvador, capital do estado. Segundo dados
do Censo Demogréfico de 2022, o municipio possuia populacdo igual a 17.963
habitantes, dos quais 51,3 % da populagdo total residiam em domicilios na zona
rural. A extensdo territorial de Sapeacu é de 131,218 km?; a densidade demografica
de 136,9 hab./km? e o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de
0,614. As principais atividades econOmicas sdo, a agropecuaria e o setor de
servicos. Na producdo agricola de lavouras permanentes, destacam-se o cultivo
de citricos (laranja e limdo) e mandioca (IBGE, 2022). A comunidade Velame é
formada por 126 moradores(as) distribuidos(as) em 53 residéncias e é atendida
por uma Unidade de Saude da Familia e uma escola de educacdo infantil e nivel
fundamental | (Escola Municipal Rural do Velame), e seis estabelecimentos
comerciais (bares, oficina de pintura automotiva, barbearia e saldo de beleza).

Para alcancar o objetivo, a investigacao foi realizada em etapas consecutivas
e complementares. A primeira etapa caracterizou-se pela busca por dados
secundarios sobre a comunidade objeto desse estudo em documentos e na
literatura, e a realizacdo de um diagndstico participativo, principalmente, a
respeito da prestacdo dos servicos de saneamento. Na segunda etapa, realizou-se
a identificacdo de tecnologias apropriadas para esgotamento sanitario em darea
rural e a selecdo de tecnologias adequadas a realidade da comunidade rural
estudada devidamente alinhadas com diretrizes e premissas estabelecidas no
PNSR. Na terceira etapa, realizaram-se reunides participativas para apresentacao
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das tecnologias apropriadas para esgotamento sanitario, obtendo a opinido sobre
o entendimento e o grau de aceitacdo dos(as) moradores(as) da comunidade rural.

Realizou-se um diagndstico da situacdo sanitaria da comunidade em estudo,
utilizando-se técnicas e ferramentas participativas, comumente utilizadas em
Diagndsticos Rurais Participativos (DRPs) como observagcdo participante e
aplicacdo de questionarios semiestruturados, além de visitas de campo, registro
fotografico.

A amostra abrangeu todas as residéncias da comunidade rural com
moradores(as) permanentes. O critério de selecdo dos participantes foi por
conveniéncia, pelo fato de objeto ser definido e limitado, e a participacdo
voluntaria. O instrumento de coleta de dados utilizado foi um questionario
semiestruturado composto por questées para identificar o perfil socioeconémico
da comunidade, como tamanho das propriedades e formas de cultivos agricolas,
por exemplo, além informagGes sobre as condi¢gdes de saneamento jd implantadas
(existéncia de segregacdo de correntes de esgoto nos domicilios, destino das
excretas humanas, forma de abastecimento de agua e destina¢do dos residuos
solidos). As informacgGes coletadas sobre a realidade local foram organizadas
utilizando-se a plataforma Google Forms® e o software Microsoft Excel®. Os dados
obtidos nos questionarios foram tabulados em planilhas do Programa Microsoft
Excel® e submetidos a analise estatistica descritiva.

A partir das tecnologias disponiveis no PNSR, realizou-se a identificagdo e a
selecdo daquelas adequadas a realidade da comunidade rural estudada segundo
critérios especificos. Esses critérios relacionam-se com certas caracteristicas das
tecnologias de tratamento de esgotos como: pouca ou nenhuma mecanizagao,
processos naturais de depuracgao de poluentes, custos de implantacdo e operacao
reduzidos, pouco ou nenhum consumo de energia elétrica, operagdo e
manutencdo simples. Por fim, definiram-se critérios baseados em caracteristicas
locais da comunidade estudada, que deram suporte ao processo de selecdo,
considerando limitantes e oportunidades do local, quais sejam: disponibilidade
hidrica, profundidade do nivel estatico do lencol fredatico, existéncia de segregacao
de alguma corrente componente dos esgotos. Excluiram-se tecnologias como
aquelas ndo consolidadas no territério brasileiro e outras que ndo atendem as
caracteristicas geomorfoldgicas do local de estudo. O Quadro 1 mostra detalhes
das categorias e critérios utilizados para sele¢do das tecnologias.

As tecnologias selecionadas foram apresentadas em reunides participativas
com os(as) moradores(as) da comunidade; os(as) agentes comunitarios(as) de
saude, representantes da Secretaria Municipal de Agricultura, Desenvolvimento
Sustentavel e Meio Ambiente (SADEMA); da Camara de Vereadores e do Gabinete
do Prefeito do Municipio de Sapeacu, Bahia. A dindmica desses encontros foi a
realizacdo de apresentacdo oral expositiva, norteada por perguntas provocativas
que foram sendo feitas a medida que o tema era apresentado e discutido. A
interacdo dos(as) participantes deu-se por meio de respostas espontaneas, para
que pudessem manifestar livremente suas opinides, interesses e duvidas sobre o
tema. A apresentacao oral expositiva abrangeu assuntos como: definicao sobre
esgoto, excretas humanas, correntes que compde o esgoto, necessidade de
tratamento do esgoto, solucdes para tratamento de esgoto domésticos adequadas
e inadequadas, e a importancia do manejo adequado e a apresentacdo das
tecnologias.
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Quadro 1 — Categorias e critérios de sele¢do de tecnologias de tratamento de
esgotos aplicadas na investigacdo

Categorias Tecnologias de Tratamento de Esgotos

Reatores UASB, Reator Anaerdbio
Compartimentado, Filtro Anaerdbio; Lagoas de
Estabilizagdo; Wetlands construidos; Sistemas de
Disposicdo Controlada no Solo (Fertirrigacdo, Rampa
de Escoamento, Infiltragdo Rapida); Filtro de Areia;
Filtro Bioldgico Percolador.

Tanques sépticos, Fossas Secas; Tanques de
Evapotranspiracdo; Sumidouro/Fossa Absorventes;
Unifamiliares Valas de infiltragdo; Filtros Anaerdbios; Filtro de
Areia; Circulo de Bananeira; Fertirrigacdo
Subsuperficial

Coletivas

Critérios de Sele¢do Descrigao
Solugdes Solugdes indicadas para atendimento de somente
individuais/unifamiliares uma residéncia
Baixo custo Tecnologias com custos reduzidos de implantagdo,

operagdo e manutencdo
Baixa complexidade construtiva | Tecnologias que ndo dependem de mao de obra

e operacional altamente capacitada ou de técnicos especializados
Critérios de Exclusdo Descri¢do

Tecnologias ndo consolidadas Tecnologias com escassos estudos académicos e/ou
no territdrio brasileiro relatos escassos de aplicagdo pratica no Brasil
Tecnologias que ndo atendem Tecnologias que demandam escavagGes profundas
as caracteristicas e grandes areas para implantagao
geomorfoldgicas do local de
estudo.

Critérios aderentes a realidade Descrigdo

local da comunidade Velame
Tecnologias que contemplem casas com e sem

Disponibilidade hidrica disponibilidade hidrica para veiculagdo das excretas
humanas

Existéncia de segregacdo de Tecnologias que podem ser usadas para tratar

alguma corrente componente correntes segregadas de esgotos (aguas cinza e/ou

dos esgotos dguas negras)

Fonte: Adaptado a partir de FUNASA (2019)

As interagOes ocorridas durante esses encontros foram registradas por meio
de gravagcdo de voz, filmagem e registros fotogrédficos. A linguagem utilizada
durante a apresentacdo foi informal, com o uso de poucos termos técnicos,
considerada adequada de modo a facilitar o entendimento dos conceitos pelos(as)
moradores(as)/participantes.

A tecnologia considerada como mais aceita pelos(as)
moradores(as)/participantes foi escolhida por meio da obtencdo de convergéncia
de opinido, realizada ao término da apresentacao das tecnologias. Apresentou-se
um slide com as imagens das tecnologias apresentadas, e solicitou-se que os(as)
participantes escolhessem a tecnologia que implantariam em suas residéncias,
sendo a votacdo realizada de forma oral. Apds a transcricdo das falas, utilizou-se
a técnica de analise comparativa do discurso. As fontes de evidéncias foram
gravacgao de voz e filmagem.

Pagina | 167
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Caracteristicas da prestacao dos servicos de saneamento na comunidade Velame

Os dados evidenciaram que 48% das propriedades possuem drea fisica de até
1lha (48%), sendo que uma caracteristica identificada na regido, no momento de
observacdo participante, foi a presenca de mais de uma residéncia por
propriedade e ocupadas por pessoas do mesmo nucleo familiar. Verificou-se a
predominancia da vocacdo agricola na comunidade, com producdo de cultivo
proprio, segundo 68,4% das pessoas entrevistadas, sendo que as culturas
predominantes da regido sdo os citricos, como limdo e laranja. Os dados
populacionais e a tipologia das propriedades da comunidade Velame sdo
representativos da realidade observada nos pequenos municipios brasileiros.
Conforme os dados do ultimo Censo Agropecudrio divulgado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021), 3,9 milhdes (77%) de
estabelecimentos agropecuarios brasileiros se enquadram como agricultura
familiar, ocupando 80,9 milhGes de hectares, o que corresponde a 23% da 4area
total (351 milhGes de hectares) dos estabelecimentos agropecuarios no pais. Essa
atividade envolve 10,1 milhGes de pessoas do total de 15,1 milhdes de pessoas
ocupadas em atividades agropecuarias no pais, estando quase metade (46,6%)
deles na Regido Nordeste. Os dados mostram que, aproximadamente, 84% das
propriedades rurais do estado da Bahia sdo de pequena propriedade familiar
adotando-se o conceito de agricultura familiar indicado pela Lei Federal
11.326/2006 (BRASIL,2006).

Atopologia e caracteristicas de manejo das atividades rurais nas propriedades
da comunidade Velame sdo resultados importantes para apresentacao de
tecnologias de saneamento, pois deve-se considerar que, nesse cenario,
alternativas alinhadas com o conceito de saneamento ecoldgico (EcoSan) sdo,
efetivamente, opcdes validas. O objetivo principal do EcoSan é o fechamento de
ciclos de fluxo de material (nutrientes e dgua), como gerenciamento de aguas
residudrias de forma ecoldgica e sustentdvel, adaptado as necessidades e
condi¢Ges dos usudrios. Portanto, o foco é retornar os nutrientes ao solo e
conservar recursos valiosos como a agua, focando na interligacdo entre
saneamento e agricultura em nivel local. Os excrementos humanos sdo
reconhecidos como recursos (ndo como residuos), que devem ser estabilizados e
disponibilizados para reutilizacdo segura sob a ética sanitdria (ROSE te al. 2015).
As tecnologias de EcoSan devem ser pautadas em principios simples, devendo ser
economicamente vidveis, socialmente aceitaveis, bem como, tecnicamente e
institucionalmente apropriado, atendendo aos padrdes normativos de saude
publica. Portanto, parte da premissa de proteger o meio ambiente e conservar os
recursos naturais (BANAMWANA et. al., 2022).

A implementacdo de tecnologias alinhadas ao conceito de EcoSan
compreende todos os componentes do sistema de saneamento (sociais e
naturais), tendo parametros especificos para cada situa¢do, e envolvimento das
partes interessadas com processos participativos de planejamento e tomada de
decisdo. Porém, ndo se deve envolver todas as partes interessadas como um grupo
homogéneo, os diferentes papéis de mulheres e homens tém que ser vistos e as
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diversas atividades precisam ser ajustadas. Assim como, deve-se ter em mente o
uso de tecnologias apropriadas as circunstancias, de forma que sejam flexiveis e
acessiveis. Portanto, nessa fase de diagndstico, observaram-se esses aspectos na
comunidade Velame e, naturalmente, essas constatacGes orientaram a etapa de
apresentacao das tecnologias aos membros da comunidade.

Sob o ponto de vista pratico, quanto ao abastecimento de agua, observou-se
que a comunidade de Velame utiliza duas fontes, pogo raso na residéncia (5,3%)
e/ou agua oriunda da rede de abastecimento da prestadora de servicos da regido
(94,7%). Porém, em relacdo ao esgotamento sanitario, observou-se que a maioria
das economias é provida de fossa rudimentar (78,9%).

Apesar dessa classificacdo, a fossa rudimentar, usualmente, denominada
“fossa negra”, é considerada por algumas referéncias citadas no PNRS como uma
alternativa para destinacdo de esgotos domésticos, por ser considerada uma
solucdo simples, econdmica, popularmente conhecida e que resolve
satisfatoriamente aspectos de saude publica, além de muitas vezes ser a Unica
alternativa disponivel e acessivel para determinadas condicGes socioambientais.
Dessa forma, é vdlido o questionamento se seu uso realmente implica em uma
alternativa inadequada de saneamento.

A precariedade da fossa rudimentar estd relacionada aos aspectos como:
localizagdo na propriedade, contexto ambiental local, densidade populacional e
caracteristicas construtivas, que poderia permitir a entrada de agua da chuva, o
escoamento do esgoto na superficie do solo e a proliferacio de vetores,
oferecendo riscos aos usudrios (VALE et al., 2022). As fossas rudimentares
identificadas na comunidade Velame, sdo, na maior parte, apenas buracos
escavados no solo, sem nenhum revestimento interno ou critério construtivo que
garanta o afastamento seguro de fontes de alternativas de abastecimento de
agua. Essa caracteristica pode ser identificada por meio de relatos dos moradores
entrevistados. Dentre os(as) moradores(as) entrevistados(as), 76,3% descreveram
as fossas rudimentares apenas como sendo um “buraco redondo escavado no
chao”, e por meio da observagao constatou-se a situacdo dessas fossas.

Durante as entrevistas, ao se questionar sobre a forma de construcao da
solucdo utilizada nas residéncias, um dos moradores entrevistados relatou que
sua fossa seria um “poco que foi entulhado e estava sendo utilizado como solugdo
para dispor seu esgoto”. Isso mostra que, por vezes, essas solucdes, construidas
de forma inadequada, podem trazer perigos a saude e ao meio ambiente, por
meio da contaminacdo do solo e lencol fredtico. Por outro lado, essa solucdo por
vezes é reconhecida por parte da populagdo rural como Unica solugdo, ndo
somente devido a falta de conhecimento e informacdo sobre outras alternativas
tecnolégicas, mas, também, devido a falta de investimento publico em tecnologias
adequadas ao saneamento rural e de apoio técnico para disseminacdo de
conhecimento sobre implantacdo e manejo dessas tecnologias apropriadas. Vale
destacar que nenhum(a) dos(as) respondentes afirmou que os esgotos sanitarios
sdo lancados a céu aberto, ou utilizavam outras solugcGes, como fossa seca, por
exemplo.

Outro resultado relevante e que revela um certo senso comum e sapiéncia
acumulada da comunidade para praticas de EcoSan é que 78,9% da populagdo da
comunidade separa pelo menos parte das aguas cinza geradas pelos usos
domeésticos. Ja as dguas negras, constatou-se que 10,5% dizem encaminhar para



RS

Pagina | 170

revista
tecnologia
sociedade

valas ou buracos especifico e 68,4% responderam que encaminham diretamente
para o solo, nesse caso, trata-se da percepcao da fossa rudimentar pelos
moradores da comunidade. Além disso, alguns moradores apontaram que utilizam
as aguas de lavagem das roupas para lavagem de patios e varandas, o que
evidencia a pratica da reciclagem direta das aguas cinza claras.

Embora, ndo seja o foco central desse artigo, registra-se que o servico de
coleta dos residuos sdlidos é ofertado a comunidade rural de Velame, sendo que
a coleta é realizada regularmente, uma vez por semana. No entanto, apesar da
regularidade da coleta, 76,3% dos domicilios queimam os residuos gerados.
Quanto aos residuos de preparo de alimentos, constatou-se que 94,7% dos(as)
entrevistados(as) destinavam para alimentagao de animais (galinhas, cachorros)
e/ou, disposicdo direta no solo na drea de entorno das residéncias (36,8%).

Selecao de tecnologias de tratamento de esgotos para comunidade Velame

Apds a aplicagdo dos critérios de selecdo e exclusdo, obteve-se como
resultado as seguintes tecnologias: fossa seca; tanque de evapotranspira¢do/fossa
verde; sumidouro; fossa absorvente; tanque séptico; vala de infiltracdo; filtro
anaerdbio; circulo de bananeira; banheiro seco compostavel; estocagem e uso de
urina; pogo de infiltracdo. A partir desse resultado, selecionaram-se 5 (cinco)
tecnologias (Quadro 2) que contemplavam os critérios baseados em caracteristicas
da comunidade, considerando os limitantes e oportunidades do local, que foram
apresentadas a comunidade, para disseminagdo do conhecimento e analise da
aceitagao.

A escolha da vala de infiltracdo como alternativa para a destinagao final do
efluente tratado do Tanque Séptico deu-se pela disponibilidade de area nas
residéncias da comunidade, pela facilidade construtiva em relacdo ao sumidouro,
e a possibilidade de formacdo de area Umida que propicia o plantio de algumas
culturas, como os citricos reportados pela comunidade. Na fase de diagndstico
pode-se identificar que a pratica do plantio de bananeiras e outras culturas
proximo ao local de destinacdo dos efluentes, principalmente das aguas cinza, é
frequentemente realizada pela comunidade. Portanto, a vala de infiltracdo foi
considerada adequada a realidade local.

Embora, durante o diagndstico, tenha-se identificado que a comunidade
Velame possuia acesso a dgua potavel distribuida pela prestadora de servigos de
saneamento, as tecnologias “sem uso de dgua para conduc¢do de excretas”, como
o banheiro seco compostavel e a estocagem de urina, foram selecionadas visando
analisar como uma comunidade com acesso a agua percebe as oportunidades
dessas solugdes, que utilizam pouca ou nenhuma agua para transportar as excretas
e se os(as) usuarios(as) estariam dispostos a utiliza-las. Além desses fatores,
considerou-se o fato de serem tecnologias reconhecidas como praticas de EcoSan.
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Quadro 2 — Quadro comparativo com as tecnologias para tratamento de esgotos ou
correntes de esgotos domésticos elencadas para apresenta¢do na comunidade Velame,

Tecnologia

Bacia de
Evapotranspiracao
(BET)

Sapeacu, Bahia.

Atrativos

- Ndo gera efluente final, pois o
balanco hidrico é negativo’.

- Permite o aproveitamento da
agua e dos nutrientes
presentes no esgoto™?

- Remove matéria organica’

- Produz alimentos

- Os alimentos produzidos s3ao
sanitariamente seguros.

Limitagoes

- Construcgdo trabalhosa 2

- Custo de construcdo
elevado??

- Necessita de disponibilidade
de espago??

- Ndo é recomendado o plantio
de raizes!

Circulo de
bananeiras

- Ndo gera efluente final, pois o
balanco hidrico é negativo®

- Produz alimentos™?

- Facil construcdo™??

- Baixo custo?

- Ndo pode ser utilizada em
locais com solo alagadicos?

- Remocdo de matéria organica
limitada®.

Tanque séptico +
vala de infiltracdo

- Remove matéria organica
particulada’

- Formacgédo de um nucleo de
umidade e fertilidade préximo
avala?

- Custo de construgdo mais
elevado?

- Construgao mais trabalhosa e
exige mao de obra qualificada?
- Demanda retirada periddica
de lodo"?3

Banheiro seco
compostavel

- Produgdo de material
compostado rico em
nutrientes’

- Ndo demanda agua para
transporte das excretas'?
- Remocgdo de patdogenos®

- Trata apenas fezes e urina’
- Maior frequéncia de
manutengdo’

Estocagem e uso
da urina

- Produz biofertilizante'

- Elevado tempo de
armazenamento’

Fonte: Adaptado a partir de Tonetti et. al. (2018)", FUNASA (2018)%; FUNASA, (2019)3

Compreensdo e aceitacdo de tecnologias de esgotamento sanitario pelos membros
da comunidade Velame.

Quanto ao entendimento sobre o conceito do termo “esgotos domésticos”,

observou-se que os(as) participantes possuiam um nivel de informacédo alinhado
com os conceitos cldssicos expressos na literatura técnica sobre o tema. Conforme
pode-se constatar a partir da fala de dois dos participantes: “Pra mim esgoto é
tudo que a gente usa que sobra de dentro de casa vai pra algum lugar, e a gente
diz que vai pro esgoto” e “Eu também acho que é isso. Agua do banheiro”.
Portanto, evidencia-se o predominio da visao higienista, ou seja, o termo esta
associado com afastamento de dguas servidas do interior da residéncia, sobretudo,
aquelas correntes associadas a higiene pessoal.

Por outro lado, pode-se identificar que os(as) moradores(as) ja realizam a
pratica de reciclagem de agua servidas. A participante identificada como #3
afirmou: “a (agua) da roupa ainda reaproveito [sic]. Lavo a area, lavo o banheiro.
Reutilizo a da roupa”. Assim, nota-se que a reciclagem dessa corrente ocorre de
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forma ndo planejada, sem o prévio tratamento, e dentre os usos, 0 mais praticado
€ a lavagem de pisos e higienizacdo dos banheiros, além do encaminhamento para
local a céu aberto proximo a cultivos de frutiferas.

Quando questionados(as) sobre a necessidade de tratamento dos esgotos,
foi relatado pelos(as) participantes que o tratamento é uma alternativa onerosa e
dificil de ser realizada, como relatou a Participante #3: “acho que pra tratar a dgua
do esgoto, custa caro né. Custa caro que eu ja ouvi falar das cisternas sustentaveis
né [sic], que bota uma brita, bota uma manta (sic), ai reaproveita aquela agua
volta para descarga de novo. E sé pode aproveitar essa dgua pra descarga mesmo
né. Ai eu vi dizer que é muito caro [sic]”. O encaminhamento dos esgotos para as
fossas rudimentares, uma pratica frequente, ndo é percebida como uma técnica
de tratamento de aguas residudrias e, tdo somente, como encaminhamento,
conforme relatou a Participante #12: “La ndo coleta ndo, vai tudo para fossa”. A
principal maneira de destinagdo final dos esgotos gerados na comunidade sdo,
realmente, essas fossas rudimentares. Constatou-se que essa solugdo é, por vezes,
a Unica que os(as) moradores(as) tém conhecimento e recursos materiais para
confeccdo e acabam por optar por sua utilizacdo. Mesmo que a reconhecam como
uma pratica sanitdria inadequada, ha uma certa sensacdo de seguranca por conta
do simples afastamento e confinamento das aguas servidas como observa-se no
relato do participante #4: “Eu acho que ndo é (apropriado), mas aqui todo mundo
s6 usa... todo mundo usa igual né, entdo”.

Por outro lado, pode-se afirmar que os(as) moradores(as) reconhecem as
aguas cinza claras como recurso e, intuitivamente, consideram essa corrente como
adequada para uso agricola, mesmo sem tratamento, ou seja, na visdo dos
moradores ndo ha riscos sanitarios ao uso dessa corrente componente dos esgotos
domésticos. O participante #17, afirmou sobre o local que encaminha as aguas
cinza claras: “Tem, tem laranja, tem tudo por perto. Ai ela suga a agua, nao fica
agua pocada [sic]. A participante #3 afirmou: “Ld ja to [sic] fazendo isso, a dgua vai
pra bananeira(...) a dgua do banho”.

Essas praticas de reciclagem de aguas cinza claras, certamente, contribuiram
para a rdpida aceitacdo da tecnologia de tratamento por meio do Circulo de
Bananeiras. Quando apresentados(as) a essa tecnologia e questionados(as) sobre
a possibilidade de implantagdo nas suas propriedades, as respostas registradas
foram: “Interessante, vou plantar tudo” (participante #18). A solugdo foi
reconhecida como sendo de facil execugdo, sem necessidade de mao de obra
qualificada e baixo custo de investimento conforme a afirmag¢do da participante
#3: “N3o (ndo acha caro), principalmente se a pessoa ndo pagar mao de obra. Vocé
s vai comprar o cano” e Participante 4 “Eu mesmo, o cano eu tenho em casa. E
facil de fazer, é sé procurar a banana”. Os(as) participantes ndo mostraram
nenhuma preocupagdo com o risco sanitdrio do consumo dos frutos produzidos
no circulo de bananeira como relatado pela participante #3: “Eu comeria sem
receio nenhum”, e pelo participante #19 “Eu ja comia sem saber (risos)”.

Quanto as bacias de evapotranspiracdo (BET) os(as) moradores(as) da
comunidade Velame demonstraram interesse, realizaram questionamentos com
relacdo ao custo com o investimento e sobre algumas caracteristicas do processo
de tratamento, como a possibilidade de extravasamento com o aporte das aguas
pluviais, tamanho e formato geométrico da solucao, por exemplo. Notou-se que
o aspecto estético é um atrativo. Porém, os(as) participantes ndo sentiram-se
seguros(as) para assumir a execugao dos servigcos de construcdo e afirmaram que
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seria necessdrio contratar o servico de um profissional especializado como um
pedreiro, por exemplo, como cita o participante #4: “Pra mim sé um
‘pedreirozinho’ [sic] ai fazer as paredes, que o resto eu mesmo fago. Eu faco com
pneu, que eu vejo la em casa pneu velho, cano tem (risos). Entdo ndo é tao dificil
assim, s6 nao sei fazer mesmo as paredes”. A maior dificuldade relatada foi em
relacdo a construcao das paredes de alvenaria. O uso de sobras de materiais de
constru¢do e materiais alternativos, como pneus, por exemplo, mostrou-se um
atrativo. Quando apresentada a possibilidade do plantio de culturas frutiferas nas
BET, apds a detalhada apresentacdo de aspectos técnicos sobre os processos que
ocorrem nessas tecnologias, observou-se reducdo da relutancia em relagdo ao
consumo dos frutos obtidos por meio da aplicacdo dessa solugcdo tecnolégica. O
participante #13 afirmou: “Porque se a gente observar as fezes, as fezes em si,
ficaram embaixo (...). Ela ndo ultrapassou a camada de brita, nem de areia, nem...
Ai a dgua foi”.

A andlise das respostas e do comportamento dos(as) participantes revela a
importancia da existéncia de apoio técnico para consecucdo das atividades que
envolvem a confeccdo, partida, operacdo e manutencdo das BET. O apoio de
profissionais devidamente informados para orientar as pessoas das comunidades,
associado a transparéncia e acessibilidade da comunicacdo, é fator crucial para
suplantar barreiras a implantacdo dessa tecnologia.

O tanque séptico e as valas de infiltragdo conforme recomendadas nas
normas técnicas NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997 (ABNT, 1993; 1997), foram
consideradas como complexas, conforme mencionado pelo participante #12: “Eu
achei mais complicada”. Porém, poucos participantes opinaram. Esse resultado
pode estar relacionado com o fato dessa alternativa tecnolégica demandar mao
de obra qualificada para implanta¢do e aos custos (materiais e mao de obra).
Certamente, para os(as) participantes é dificil aceitar essa solugdo tecnoldgica,
pois para os(as) moradores(as) da comunidade o conceito de “fossa” esta
consolidado como somente a “fossa rudimentar”, ou seja, ndo é necessario
construir um tanque séptico seguido de pds-tratamento.

Por outro lado, espontaneamente, os(as) participantes questionaram a
pesquisadora sobre a possibilidade de realizar o cultivo de hortalicas na camada
superior da Vala de Infiltragdo. O participante #6 afirmou sobre essa solugdo
tecnoldgica: “J4 tem o formatozinho até de uma horta assim se vocé olhar” e a
participante #3 complementou: “possui o formato de uma sementeira, né?”. A
participante #19 especulou sobre a possibilidade de modificacdo da tecnologia
para um melhor aproveitamento da agua e dos nutrientes conforme relato: “E ja
t6 [sic] pensando em modificar, e colocava uma camada ainda de areia, pra
melhorar, pra dar uma estrutura mais alta e manter a umidade”. Esse é um relato,
particularmente, muito relevante pois constata-se que, para definicdo de
tecnologias de saneamento, também se faz necessario valorizar os saberes e
praticas existentes nas comunidades rurais. Embora, inicialmente, a comunidade
tenha se mostrado relutante, a possibilidade de praticar o plantio de espécies
amplamente disseminadas na regido se tornou um atrativo. Portanto, a
participacao da comunidade deve ocorrer desde a concepgdo da tecnologia para
adapta-la aos interesses locais, reduzindo a resisténcia, garantindo a adequada
implantacdo e a operagdo/manutencdo seguras e, assim, promover a efetividade
do tratamento dos esgotos e garantia da protecdo a saude publica.
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A apresentacdao do banheiro seco compostavel foi precedida de uma
explicacdo sobre a utilizacdo de fezes de animais como adubo, perguntando aos
participantes se ja realizavam essa pratica. As respostas foram afirmativas, citando
o uso de esterco de gado, galinhas, porcos e bodes. Quando questionados(as)
sobre se usariam fezes humanas como adubo, a ideia foi imediatamente recusada
pelos(as) participantes. O participante #12 afirmou: “Eu achava que se ir pra fossa
faz mal, usar como adubo também faria mal”. A participante #1 complementou:
“Acho que também assim porque nunca foi apresentado né, como a gente usa
esterco por exemplo de cabra, caprino, ovino, bovinos, suino, e nunca né, ninguém
nunca apresentou essa técnica de usar fezes né humana como adubo” e o
participante #19 declarou: “...eu nunca vi a reutilizacdo de fezes humanas nao.
Como ela disse nunca foi apresentado, entdo”. Durante a andlise das respostas e
questionamentos sobre o banheiro seco compostdvel, registraram-se muitas
preocupacdes com relagdo a alternativa tecnoldgica. Dentre as quais estdo a
preocupagdo com a emissao de odores, alteracdo da eficiéncia de funcionamento
em ocorréncias de diarreias e os custos de aquisi¢do do vaso sanitario adequado.
Os(as) moradores da comunidade Velame demonstraram conhecer principios
basicos sobre a transformacado das fezes em adubo como afirmou o participante
#16 “E como se fosse uma compostagem né, de certa forma”. Por outro lado,
os(as) participantes percebem o banheiro seco compostavel como uma solugdo
apropriada para ser utilizada em locais que se tem dificil acesso e escassez de
agua. Relatou-se que a comunidade passou por momentos de escassez de dgua e,
durante a estiagem, ndo tinham conhecimento sobre essa alternativa tecnoldgica.
A participante #14 afirmou: “Agora como melhorou bastante a 4gua, a gente ja
estamos acostumados [sic]”.

Portanto, mais uma vez, destaca-se a necessidade de fornecer apoio técnico
para as comunidades rurais que se dispdem a adotar e praticar acdes de
ecosaneamento, principalmente, aquelas que demandam manipulacdo de
produtos derivados de excretas humanas. Evidencia-se a necessidade de informar
as pessoas, escutar suas sugestdes e fornecer transparéncia para suplantar
barreiras associadas ao hdbito enraizado de afastar as excretas ao invés de
aproveita-las nas praticas agricolas. Apesar das insegurancas observadas, ndo
houve recusa para consumir uma cultura que, eventualmente, tivesse sido
fertilizada com o composto proveniente do banheiro seco compostavel. O
participante #9 afirmou: “Melhor que agrotéxico”, demonstrando que os(as)
moradores da comunidade entenderam as explicacdes sobre o valor nutricional
do composto derivado da estabilizacdo de fezes humanas substituindo os
fertilizantes de origem quimica.

Com intuito de prospectar a aceitacdo dos(as) participantes da técnica de
estocagem e uso da urina humana estabilizada como fertilizante, observou-se,
inicialmente, que a comunidade ja é habituada com a utilizacdo da urina de gado
como fertilizante em culturas como limao e laranja e a reconhece como eficaz no
combate e controle de pragas. Entretanto, constatou-se desconhecimento sobre
0 uso benéfico da urina humana, porém, ndo registrou-se resisténcia ou repulsa e
os(as) participantes citaram como uso a fertilizacdo de culturas como limao e
laranja, pulverizacdo e combate a pragas. A coleta da urina foi citada como a maior
dificuldade para adoc¢do da solucdo. O participante #4 afirmou: “Dificil é coletar
né... Outra dificuldade citada seria a mudanca de estrutura dos sanitarios relatada
pelo participante #19: “A gente teria que mudar a estrutura dos nossos banheiros
atuais, pra fazer essa separacao”. Portanto, trata-se de uma preocupagdo com os
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custos de investimento o que sugere que as adaptacbes intradomiciliares
demandam algum incentivo financeiro para sua consecucao.

Por outro lado, ndo foram apontadas como restricdes ao uso aspectos como:
riscos a salde, asco e mau cheiro, embora, esses fatores tenham sido indicados
como relevantes para ndo se utilizar a urina humana como fertilizante em uma
pesquisa realizada com agricultores participantes e conduzida por Francois et al.
(2019).

Na investigacdo conduzida na comunidade Velame, concluiu-se que a
aceitacdo o uso da urina seria mais provavel quando comparada com o uso do
composto proveniente dos banheiros compostdveis. Esse resultado deve-se ao
fato de que ja ha conhecimento sobre praticas benéficas de utilizacdo da urina
humana baseada no saber popular como citado por alguns participantes.

Por fim, ao conduzir uma vota¢do para elencar aquelas tecnologias mais
aceitas, os(as) moradores da comunidade Velame escolheram a BET e o Circulo de
Bananeiras. Destaca-se que as demais técnicas e tecnologias apresentadas ndo
receberam votos. Constatou-se que, durante o processo de escolha, alguns fatores
foram determinantes, dentre os quais destacam-se: a facilidade de construcdo e
a adequacdo a realidade local, praticidade, e a existéncia de semelhanca com
algum tipo de pratica ja consolidada na comunidade. Essa constatacdo pode ser
corroborada pelo relato do participante #4: “...ja t4 combinando com a nossa é...
encanacao, que ja tem dentro de casa, entdo ndo é tao dificil fazer sé ela [sic]”.

CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando os marcos referenciais do PNRS que enunciam principios e
valores orientadores da implementacdo de acBes (FUNASA, 2019),
especificamente, sobre a componente “esgotamento sanitdrio”, este trabalho
permitiu concluir que:

- A fossa rudimentar é amplamente utilizada e reconhecida pelas pessoas
como Unica solucdo de destino dos esgotos domésticos, sobretudo devido a falta
de informacdo sobre outras alternativas tecnoldgicas e a auséncia do investimento
publico para apoio técnico e disseminacdo de tecnologias adequadas, cuja
concepcdo e funcionamento estejam alinhados com a promocdo integrada do
saneamento, agricultura sustentavel e segurancga alimentar e nutricional, um dos
principios norteadores do PNRS.

- A comunidade pratica a segregacao e valorizagdo das dguas cinza claras por
meio do encaminhamento ao solo nos locais onde ha cultivo de frutiferas. Outra
pratica comum é a reciclagem das aguas cinzas claras para usos menos exigentes,
como lavagem de patios e varandas. Essas praticas devem ser reforcadas e
incentivadas nas comunidades rurais brasileiras e estdo alinhadas com os
principios do PNRS, pois promovem o uso racional da dgua e ampliam a
disponibilidade da agua potdvel como recurso essencial para erradicacdo da
pobreza e promocao da saude.

- O processo participativo foi fundamental para disseminacdo do
conhecimento sobre solu¢des de tratamento de esgotos domésticos consideradas
pelo PNRS como adequadas a realidade rural brasileira. A participacdo da
comunidade nas reunifes participativas, juntamente com agentes publicos, foi
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crucial para compreensdo do funcionamento das solugdes tecnoldgicas;
possibilitou a realizacdo de questionamentos por parte dos participantes, e
permitiu que fossem sanadas duvidas em relacdo aos custos e aspectos
construtivos das tecnologias apresentadas. Pode-se concluir que a participacado
das pessoas é essencial para ultrapassar os limites impostos meramente pela
implantacdo das solu¢Ges tecnoldgicas de saneamento e “alcancar funcionamento
pleno, duradouro e acessivel a toda a populacdo, irrestritamente”, conforme
preconizado pelo PNRS (FUNASA, 2019).

- Confirma-se a premissa do PNRS que agregar estratégias de educacao,
participacdo e controle social é essencial para suplantar barreiras de aceitacdo
dos(as) usudrios(as) de algumas solugdes tecnoldgicas que envolvem manipulagdo
de excretas humanas estabilizadas. O apoio técnico para capacitacdo de pessoas
para as praticas de ecosaneamento deve ser sempre complementado pela
abertura de canais capazes de estabelecer a troca de saberes e valoriza¢gdo do
conhecimento estabelecido nessas comunidades.

- A disseminagdo da informagdo sobre praticas exitosas em outras
comunidades rurais, mostrou-se como um dos fatores facilitadores para aceitacdo
das tecnologias de ecosaneamento. Por outro lado, ndo se deve subestimar o fator
econOmico, pois observou-se que a demanda por mao de obra especializada para
confeccdo de algumas tecnologias, como o tanque séptico, por exemplo, foi
amplamente relatada como barreira para implantagao.

- As tecnologias escolhidas para serem implantadas em suas propriedades
pelos(as) participantes foram a Bacia de Evapotranspiracdo (BET) e o Circulo de
Bananeiras. Os fatores que influenciaram na aceitacdao estdo relacionados com a
facilidade de construcdo e adequacdo a realidade local, principalmente, devido a
integracdo dessas tecnologias de tratamento de esgotos e praticas de manejo
agricola.
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Acceptance of Domestic Wastewater
Treatment Technologies considering the
Guidelines of the Brazilian Rural Sanitation
Program: An experience in a community in
the Reconcavo region of Bahia State, Bratzil.

ABSTRACT

The guidelines of the National Rural Sanitation Program (PNRS) list the principles
that must be followed during the formulation of public policies and the
implementation of rural sanitation programs and actions in Brazilian territory. This
paper analyzed the acceptance of domestic wastewater treatment technologies
considered appropriate for the local context of a rural community located in the
Reconcavo region of the Bahia state, Brazil. Based on the results of the participatory
meetings, it was possible to conclude that the acceptance of technological solutions
is strong related to the community appropriation of the technical knowledge and
to the agricultural management practices already carried out by the residents. The
factors that most influenced people’s decisions were cultural aspects, perception
of health risks and suitability to the local reality (low cost, availability of materials
in local level and practices of recycling wastewater for irrigation of fruit crops).

KEYWORDS: Participative Rural Diagnosis. Eco-sanitation. Social Participation. Social
Technologies



revista
tecnologia
sociedade

REFERENCIAS

ABNT. Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13969. Tanques sépticos -
Unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos -
Projeto, construgao e operagao. 1997, 60p.

ABNT. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7229. Projeto, construgao e
operac¢do de tanques sépticos. 1993, 15p

BANAMWANA, C. Complexity of adoption and diffusion of ecological sanitation
technology: a review of literature. Journal of Water, Sanitation and Hygiene for
Development, v. 12, n. 11, p. 755 -769, 2022.

BEZERRA, M. L. et al. Concepg¢des da ruralidade contemporanea: as
singularidades brasileiras. Brasilia: [ICA, 2013, 476p.

BRASIL. Lei n2 11.326. Estabelece as diretrizes para a formulagdo da Politica
Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais. Didrio
Oficial da Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 24 jul.
2006. 2006. Disponivel em: <https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ Ato2004-
2006/2006/Lei/L11326.htm>. Acesso em: 13/01/2023.

CHAVES, V. T. et al. Avaliacdo do desempenho de uma tecnologia apropriada para
0 saneamento rural. Revista DAE, v. 67, n. 220, p. 173-187, 2019.

FUNASA. Fundagao Nacional de Saude. Ministério de Saude. CataloSan: Catalogo
de solugGes sustentdveis de saneamento - gestdo de efluentes domésticos.
Brasilia: Funasa, 2018. 50 p.

FUNASA. Fundacdo Nacional de Saude. Ministério de Saude. Programa Nacional
de Saneamento Rural - PNSR. Brasilia: FUNASA, 2019. 266 p. Disponivel

em: >http://www.funasa.gov.br/documents/20182/38564/MNL_PNSR_2019.
pdf/08d94216-fb09-468e--ac98-afb4ed0483eb>. Acesso em: 05/12/2023.

HU, M. et al. Constructing the ecological sanitation: a review on technology and
methods. Journal of Cleaner Production, v. 125, p. 1-21, 2016.

IBGE. INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Produgdo Agricola
Municipal 2020. Rio de Janeiro: IBGE, 2021. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ba/sapeacu/pesquisa/15/11863>. Acesso em
03/02/2022.

IBGE. INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo Demografico
Pégina | 178 2022. 2022a. Disponivel em:


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Lei/L11326.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Lei/L11326.htm
http://www.funasa.gov.br/documents/20182/38564/MNL_PNSR_2019.pdf/08d94216-fb09-468e--ac98-afb4ed0483eb
http://www.funasa.gov.br/documents/20182/38564/MNL_PNSR_2019.pdf/08d94216-fb09-468e--ac98-afb4ed0483eb
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ba/sapeacu/pesquisa/15/11863

revista
tecnologia
sociedade

<https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censodemografico/demografico-
2022/universo-caracteristicas-dos-domicilios>. Acesso em: 23/02/2024.

MADRID, F. J. P. L. et al. Metodologia de desenvolvimento eco-sistémico aplicado
ao paradigma do saneamento descentralizado. Revista Monografias Ambientais,
v.14,n. 1, p. 101-105, 2015.

ROLAND, N. et al. A ruralidade como condicionante da ado¢do de solugdes de
saneamento basico. Revista DAE, v. 67, n. 220, p. 15-35, 2019.

ROSE, C. et al. The characterization of feces and urine: a review of the literature
to inform advanced treatment technology. Critical reviews in environmental
science and technology, v. 45, n. 17, p. 1827-1879, 2015.

SILVA, B. B. et al. Evidenciando experiéncias positivas em saneamento basico:
visdes do Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR). Revista DAE, v. 67, n.
220, p. 69-86, 2019.

TONETTI, A. L. et al. Tratamento de esgotos domésticos em comunidades
isoladas: referencial para a escolha de solug¢des. Biblioteca/Unicamp. Campinas,
S3o Paulo, v. 153, 2018.

VALE, G. B. et al. Service and precariousness of sanitary sewage in rural
communities in the state of Goids, Brazil. Engenharia Sanitdria e Ambiental, v. 27,
p. 1067-1075, 2022

Recebido: 21/10/2024
Aprovado: 30/01/2025

DOI: 10.3895/rts.v20n62.19338
Como citar:

SILVA, Nilmara Santos da; ZANTA, Viviana Maria; QUEIROZ, Luciano Matos. Aceitagdo de tecnologias de
tratamento de esgotos considerando os marcos referenciais do programa nacional de saneamento rural: uma
experiéncia em comunidade do Recdncavo da Bahia, Brasil

Tecnol. Soc., Curitiba, v. 20, n. 62, p. 163-179, out./dez., 2024. Disponivel em:
https://periodicos.utfpr.edu.br/rts/article/view/19338

Acesso em: XXX.

Correspondéncia:

Direito autoral: Este artigo esta licenciado sob os termos da Licenca Creative Commons-Atribuicéo 4.0
Internacional.

Pagina | 179


https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censodemografico/demografico-2022/universo-caracteristicas-dos-domicilios
https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censodemografico/demografico-2022/universo-caracteristicas-dos-domicilios

