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Tecnologia social em saneamento na
Amazonia e promoc¢ao da saude: proposta
de avaliacao de projetos

RESUMO

Aparatos tecnolégicos implementados na perspectiva da Tecnologia Social (TS) tém sido
apresentados como solugdo para a auséncia de saneamento, na Amazénia. Contudo, essa
solugdo acaba por ser marcada, essencialmente, pela técnica, afastando-se da sua relagdo
com a satde. Com o fim de contribuir para a superagdo dessa questdo, a partir de revisdo
bibliografica, da Analise de Contetddo e do Método Delphi, foi construido um sistema de
avaliagdo de agbes — o SisTSPS — que relaciona as dimensdes da TS e os principios do idedrio
da Promogdo da Saude. Aplicado para avaliar a implantagdo de um Banheiro Ecoldgico
Ribeirinho, no Pard, constatou-se a boa performance do sistema, que foi capaz de indicar a
perspetiva preventivista da experiéncia avaliada, no que diz respeito aos conceitos
subjacentes de saneamento e saude, e a diferenca entre o enfoque preventivista e a
proposta da Promog¢do da Saude. Considera-se que aplicagdes mais amplas poderao
confirmar estes resultados.

PALAVRAS CHAVES: Tecnologia social. Promogao da Saude. Saneamento Basico. Amazonia.
Ribeirinhos.
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Este estudo tem por objetivo propor uma ferramenta voltada para nortear e
avaliar acGes que envolvam a tecnologia social (TS) na area de saneamento, na
perspectiva do ideario da Promocéao da Saude (PS).

Especificamente, os objetivos pretendidos foram: 1) identificar nexos de
integracdo entre as dimensdes da TS e os principios de PS; 2) construir um sistema
de critérios integrados a partir de tais nexos, que possibilite a avaliagdo de agdes
que envolvam TS; 3) testar o sistema de critérios integrados em agles e
intervengoes reais, realizadas em comunidades ribeirinhas, na Amazonia.

Considera-se que tal proposicao é relevante sob diversos aspectos: para a TS
de modo geral; para a TS em saneamento, com destaque para seu emprego na
Amazonia; e para a PS.

Tal como o Sistema de Andlises de Tecnologia Social (SATECS) (ITS, 2007), que
possibilita, de acordo com os critérios que adota, avaliar se um projeto/agdo
contempla uma TS, a ferramenta proposta enriquece essa checagem com uma
investigacdo sobre a preocupac¢do com a saude dos sujeitos beneficiarios. Contudo,
ndo se trata, apenas, da TS para assegurar o afastamento da doenga (otica
preventivista), mas, acima de tudo, para impactar positivamente os determinantes
da saude (perspectiva da PS).

Tendo em vista o elevado déficit em saneamento existente na Amazonia,
(BRASIL, 2014), regidao onde hda largo emprego de TS especificamente em
saneamento (PEDRO, MAGALHAES E GOMES, 2023; BARROS ET AL., 2024), a
agregacao da abordagem da saude é extremamente relevante para a consolidagao
da TS como politica publica para a relagdao saneamento-salde-ambiente.

Por fim, a ferramenta contribui para fortalecer a PS ao explicitar a diferenca
entre esse ideario e a prevengdo de doencas como base tedrico-pratica para a¢oes
de saneamento.

Nas secles seguintes apresenta-se a fundamentacdo tedrica, a metodologia
empregada para o alcance dos objetivos, os resultados obtidos e sua discussdo e
as consideracgdes finais.

Uma andlise do debate sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) leva a
identificacdo da génese e da transformacdo do marco analitico-conceitual da TS
(KAHLAU, SCHNEIDER E SOUZA-LIMA, 2019).

A TS nasce como oposicdo e alternativa a tecnologia convencional (DAGNINO,
BRANDAO E MORAES, 2010; JESUS, ARAGAO, E SANTOS, 2023) e, ao incorporar
importantes elementos diferenciais, tais como, emancipa¢do do individuo,
processo de construgdo social, respeito a cultura local, demandas sociais como
origem e propdsito, democratizacdo do conhecimento e transformacdo social,
contribui para o que Freitas e Segatto (2014) denominam de “adequada relagdo
ciéncia, tecnologia e sociedade”.

Referindo-se ao conceito de TS, Dagnino (2010) afirma que ele reflete uma
correlacdo de forgas que se estabelece na sociedade e que, assim, abriga desde os
gue a entedem, com foco nas relagbes capitalistas, como sendo parte da
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responsabilidade social empresarial, até os que a tém como instrumento voltado
para a construcdo de uma sociedade socialista, marcada, portanto, pela
socializacdo dos meios de producao.

Independentemente, contudo, do ponto em que se situam no espectro
descrito pelo autor, os conceitos permitem entrever-se dimensdes diversas que
caracterizam a TS e, ao mesmo tempo, reportam-se aos objetivos a que ela visa a
alcancar em prol das pessoas que dela se utilizam.

No que tange as citadas dimensdes, o Quadro 1 apresenta a proposta do
Instituto de Tecnologia Social (ITS) a respeito, apoiada na concepgdo de TS como
sendo “o conjunto de técnicas, metodologias transformadoras, desenvolvidas e/ou
aplicadas na interagdo com a populagdo e apropriadas por ela, que representam
solugdes para inclusdo social e melhoria das condi¢Ges de vida” (ITS, 2004, p.1).

DIMENSAO DETALHAMENTO
Conhecimento, ciéncia Tem como ponto de partida os problemas sociais;
e tecnologia Requer organizagao e sistematizagao;
Introduz ou gera inovagao nas comunidades.
Participacgao, Destaca a cidadania e a participagdao democratica;
cidadania e Emprega metodologia participativa nos processos
democracia de trabalho;

Enseja a disseminacdo e a reaplicacdo.
Realiza processo pedagdgico;
Articula o didlogo entre saberes populares e

Educagao cientificos;
E apropriada pelas comunidades, que ganham
autonomia.
E eficaz para a resolucdo dos problemas sociais;
Relevancia social Tem sustentabilidade ambiental;

Provoca transformacao social.
Fonte: ITS (2004).

No que concerne aos objetivos propostos para a TS, Moraes (2012) analisou
as representacdes sociais de sujeitos da comunidade cientifica brasileira a
respeito. Os resultados ddo destaque para a inclusdo social e a melhoria da
gualidade de vida. Afirma a autora que os discursos desses sujeitos reforcam a
ideia de TS como forma de enfrentamento de problemas sociais, com a viabilizacao
de uma infraestrutura adequada a essa demanda, que tenha por finalidade
promover a dignidade, a responsabilidade e a qualidade de vida.

Considerando os achados de Moraes (2012), observa-se que o termo
qualidade de vida se destaca. Esse termo, tal como afirmam Minayo, Hartz e Buss
(2000), é também marcado pela polissemia. Nesse sentido, Pereira, Teixeira e
Santos (2012), concordam que, a depender da area na qual esta sendo tratado,
muitas vezes é empregado como sin6nimo de saude; felicidade e satisfacdo
pessoal; condi¢Ges de vida; estilo de vida; dentre outros exemplos. No presente
caso, segundo o que relata Moraes (2012), trata-se de uma associacdo a ideia de
renda.

O termo qualidade de vida estd, também, associado a ideia de saide como
resultado de um conjunto de fatores: padrdo adequado de alimentacdo e nutricdo,
de habitacdo e de saneamento; boas condi¢des de trabalho; oportunidades de
educacdo ao longo de toda a vida; ambiente fisico limpo; apoio social para familias
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e individuos; estilo de vida responsavel; cuidados de saude. Essa compreensao esta
presente no campo de conhecimentos e praticas da chamada Promocao da Saude

(PS) (BUSS, 2000).

A PS é um idedrio que nasceu no Canada, em 1974, quando da publicacdo do
documento A New Perspective on The Health of Canadians. Trouxe uma proposta
de abandono do modelo biomédico, ampliando a compreensdo sobre o processo
saude-doenca, contrapondo-se a limitada definicdo de que saude é a auséncia de

doenga (BUSS, 2003).

Sem a pretensdo de substituir as agGes preventivistas, a PS intenta atualizar e
enriquecer a saude com um novo olhar, a partir dos principios apresentados no

Quadro 2:
PRINCIPIO DETALHAMENTO
Concepgado Holistica Apresenta o individuo influenciado por inimeros
da Saude fatores no processo saude-doenca (bioldgicos,
psicologicos e sociais) e promove abordagem de
avaliacdo completa, permitindo um olhar abrangente.
Equidade Direito que assegura a cada individuo a

particularidade de acesso que sua necessidade
especifica exige. Difere da igualdade, pois, baseia-se
no conceito de justica social e na compreensao de que
as desigualdades sociais criam condi¢des sociais
diferentes que precisam ser revertidas na medida de
sua diferenca.

Intersetorialidade

Permite que conhecimentos, experiéncias e
articulagdes se envolvam dentro da necessidade social,
mesmo que isso quebre barreiras fisicas, regionais ou
sociais. Extrapola os limites geograficos, politicos,
econdmicos e sociais.

Participacdo social

Permite a comunidade intervir na condugdo da politica
e acles publicas e, assim, ter posicionamento sobre
guestodes sociais que atuam sobre a saude.

Sustentabilidade

Possibilidade de desenvolver sem degradar. Promover
a saude é inter-relacionar o ambiente, a cultura, o
social, a politica e a economia, com o intuito de
desenvolver essa sustentabilidade.

multiestratégicas

Empoderamento E 0 conhecimento psicoldgico e social necessério para
compreender a problematica que se apresenta. Sendo
assim, posicionar-se é realizar acdo de transformacao
social.

Acoes Sdo processos funcionais que, por meio de atitudes,

implementacdes, métodos e metodologias, promovem
o bom funcionamento de agGes para a promoc¢do da
saude.

Desenvolvimento
social

Referéncia na busca por equidade. Tem por objetivo a
melhoria das condi¢cdes de vida e ampliacdo do
exercicio da cidadania.

Fonte: Westphal (2006); Brasil (2014); Souza et al. (2015).
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Se a TS e a PS se encontram em torno das reflexdes sobre qualidade de vida,
aproximacdo semelhante se dd no que tange a outro termo: saneamento.
Compreendendo abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana, manejo de residuos sélidos e das aguas pluviais (BRASIL, 2007), o
saneamento é campo de larga aplicacdo de TS, assim como, também, pode ser
concebido sob a dtica da PS.

No campo da TS em saneamento, Barros et al. (2024) apresentam cardapio
diversificado de aparatos tecnoldgicos: sistemas de capatacdo e armazenamento
de agua de chuva, fossa alta comunitaria, banheiro ecoldgico ribeirinho, tanque de
evapotranspiragao amazonico, fossa séptica biodigestora.

Sob a ética da PS, Souza et al. (2015) apresentam o saneamento como um
determinante da saude e da qualidade de vida, distanciando-o de sua classica e
hegemonica percepgao voltada exlcusivamente para a prevenc¢do de doengas.

O Quadro 3 destaca as diferengas apontadas pelos autores:

CATEGORIA SANEAMENTO COMO SANEAMENTO COMO
PREVENCAO DE PROMOCAO DA
DOENCAS SAUDE
Conceito de Engenharia Engenharia; acoes
saneamento educativas; politica e
gestao
Objetivos dos projetos Impedir a manifestacdo | Promover qualidade de
da doenga vida

Fonte: Souza et al. (2015).

Segundo Souza et al. (2015), como PS, o saneamento compreende a
implantacdo de uma estrutura fisica composta pelos sistemas de engenharia. Mas,
também inclui: a¢cdes de educacdo voltadas para o empoderamento individual e
coletivo; politicas que estabelegam direitos e deveres dos usudrios e dos
prestadores dos servicos e que sejam articuladas com os demais determinantes da
saude; estrutura institucional para gerenciar o setor, também de forma articulada
e que compartilhe decisdes com os usudrios, assegurando participacao popular e
ainclusdo social.

Os projetos de saneamento, como PS, objetivam contribuir para que ocorram
mudancas na situacdo dos individuos e de seu ambiente, por meio da implantagado
dos sistemas de engenharia, com sustentabilidade e acessibilidade irrestrita.

Acerca da diferenca entre a prevencao de doencas e a PS, Czeresnia (2003)
admite que, de modo geral, ha dificuldades em fazé-la, pois, ao mesmo tempo, ela
é radical e pequena:

Radical porque implica mudancgas profundas na forma de utilizar o
conhecimento na formulagdo e operacionalizacdo das praticas (...).
Pequena porque as praticas em promogdo, da mesma forma que as
de prevengdo, fazem uso do conhecimento cientifico (CZERESNIA,
2003, p.47).
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Trata-se de pesquisa aplicada e bibliografica, marcada pela abordagem quali-
guantitativa (GERHARDT E SILVEIRA, 2009). Mais do que complementariedade, a
relacdo entre o qualitativo e o quantitativo ensejam a integracao dos dados da
pesquisa, ampliando as dimensdes do estudo (VICTORA, KNAUTH E HASSEN, 2000).
Segundo Minayo (2008), trata-se de algo oportuno por varios aspectos, inclusive
para identificar a compreensado do ser humano acerca de um tema, a partir de sua
vivéncia e conhecimento, o que se coaduna com o objetivo deste estudo.

Para identificar nexos de integracao entre as dimensdes da TS e os principios
de PS (objetivo especifico 1), foram empregados dois métodos: o Método de
Bardin (BARDIN, 2009) e o Método Delphi (OLIVEIRA, COSTA E WILLE, 2008).
Inicialmente, foi realizada busca ativa de referenciais tedricos correlatos ao objeto
de estudo, em documentos, politicas nacionais, artigos e livros. Quando em
universo digital, foram utilizados os termos de busca: dimensdes da tecnologia
social; principios da Promogdo da Saude e saneamento basico.

O material coletado recebeu tratamento conforme o Método de Bardin. Tal
método utiliza a técnica de Analise de Conteldo que, segundo sua autora, parte
de um agrupamento de estratégias voltadas para pesquisar caracteristicas
especificas de um objeto/tema, analisando, organizando e qualificando o material
obtido na coleta de dados a respeito de tal objeto/tema (CAVALCANTE; CALIXTO E
PINHEIRO, 2014).

O método divide-se em quatro etapas (BARDIN, 2009):

e organizacdo da andlise ou pré-analise, que no presente estudo
ocorreu por meio de leituras flutuantes do material coletado e por
leituras mais aprofundadas, exaustivas, sobre dimensdes da TS e os
principios da PS, para a constituicdo do corpus;

e codificagdo, que consistiu na identificagdo das expressdes mais
importantes do corpus, tais como palavras e frases, detalhando-as
para que, a partir de sua repeticdo no material selecionado, fossem
criados codigos com o objetivo de estruturar os conceitos e a possivel
relagdo entre as dimensdes da TS e os principios da PS;

e categorizacdo, que identificou os nucleos de significado,
possibilitando o inicio da construcdo da possivel relagdo entre as
dimensGes da TS e dos principios da PS;

e sistematizacdo, que constituiu a base para identificacdo dos nexos de
integracdo entre as dimensdées da TS e os principios de PS.

Na sequéncia, foi empregado o Método Delphi. Este método possibilita a
analise sistematica e interativa, que permite a um grupo de participantes
especialistas contribuir, de forma livre, sobre um dado tema. O consenso das
opinides, ao final, gera o produto da analise.

O Método Delphi pode ser dividido em quatro passos (OLIVEIRA, COSTA E
WILLE, 2008):

e definicdo do objetivo, que, neste caso, consistiu em identificar os
nexos de integracao entre as duas teorias;

e selecdo dos especialistas, que se deu a partir da busca destes em
sitios eletronicos de instituicdes de ensino e instituicGes que
trabalham com TS. Na sequéncia, foi realizada confirmacdo da area
de atuacdo dos especialistas identificados, por meio de consulta a
Plataforma Lattes e, em seguida, efetuado o convite dirigido ao
especialista para participacdo na pesquisa. Foram enviados 32
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convites, dos quais 11 foram aceitos, compondo-se o grupo com
quatro homens e oito mulheres. Mais de 80% desses especialistas
atuava em instituicOes publicas e mais de 60% trabalhava na area da
TS em saneamento hd mais de 15 anos, sendo mais de 80% formados
na area da engenharia;

e lancamento de questiondrios, que, neste caso, foram dois: um
aplicado na primeira rodada de consultas aos especilaistas e outro
empregado na segunda rodada. O primeiro, estruturado a partir da
Anadlise de Conteldo (objetivo especifico 1), foi composto por seis
perguntas (duas objetivas e quatro discursivas). Estas buscaram
identificar o entendimento dos especialistas sobre TS e PS, assim
como sua possivel percep¢do acerca da relagdo entre os dois
conceitos, para que fosse possivel o delineamento do questionario da
segunda rodada. Esta sofreu a perda de cinco participantes e contou
com um questiondrio de nove perguntas, sendo sete objetivas e duas
discursivas;

e identificacdo dos resultados, que consistiu na apuragao das respostas
ao segundo questionario, as quais subsidiaram a identificacdo dos
nexos de integragdo.

A construgdo do sistema de critérios integrados (objetivo especifico 2),
denominado SisTSPS, foi realizada a partir dos nexos de integracao identificados,
os quais, devidamente concatenados, deram origem aos critérios e descritores do
sistema.

Para aplicar, como teste, o SisTSPS em comunidades ribeirinhas da Amazonia
(objetivo especifico 3), considerando a impossibilidade de visitar in loco tais
comunidades, uma vez que ainda estava em curso o periodo mais agudo da
pandemia do novo coronavirus, em 2020, foi realizada busca e sele¢do de artigos
cientificos que apresentassem experiéncias de emprego de TS na regido, com o fim
de utiliza-los como base para tal aplicagdo.

A busca se deu por meio de consultas as plataformas SciELO, BVS e Portal da
CAPES, utilizando os termos “TS em salde e saneamento”; “TS implantadas na
Amazénia” e “TS em saneamento”. Os artigos selecionados deveriam: 1) ser
publicados entre 2010 e 2020, uma vez que o desenvolvimento dessa tematica tem
se intensificado nos ultimos 10 anos; 2) fazer referéncia a uma experiéncia de
implantacdo de TS em saneamento em area ribeirinha da Amazoénia. Além disso,
levou-se em conta, também, o que Souza et al. (2015) conceituam como
saneamento na perspectiva da PS (saneamento como sistemas de engenharia,
educacdo, politica e gestdo). Foram encontrados 31 artigos, tendo-se selecionado
cinco deles para o teste.

Destaca-se que o estudo respeitou os preceitos da Resolugdo n°
466/2012/CONEP, com uso de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
assinado pelos especialistas consultados.

Os nexos de integragao entre as dimensdes da TS e os principios da PS

Pagina | 105 De acordo com a andlise dos especialistas, dos seis elementos por eles mais
citados (acima de 50% de cita¢gdes) como dimensdes da TS (educagao, relevancia
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social, ciéncia e tecnologia, participacdo, sustentabilidade e empoderamento),
pelo menos trés (participacdo, sustentabilidade e empoderamento) fazem parte
dos principios da PS. Além disso, dos oito elementos mais citados por eles (acima
de 50%) como elementos dos principios da PS (conhecimento da problematica,
educacdo, relevancia social, participacdo, intersetorialidade, cidadania e
democracia, empoderamento e equidade), pelo menos cinco (conhecimento da
problematica, educacdo, relevancia social, participacdo e cidadania e democracia)
fazem parte das dimensdes da TS.

Tais resultados, combinados com as falas produzidas em resposta as questdes
subjetivas dos questionarios, indicam que, para os especialistas, a relagao entre as
duas teorias é real e concreta: a TS em saneamento pode promover saude na
perspectiva da PS.

O primeiro nexo integrativo relaciona a dimensdo da TS CONHECIMENTO,
CIENCIA E TECNOLOGIA aos principios da PS CONCEPCAO HOLISTICA DA SAUDE,
INTERSETORIALIDADE e ACOES MULTIESTRATEGICAS, gerando o critério
Mapeamento para Aplicagdo. Este amplia o olhar sobre a localidade na qual a TS,
enquanto aparato trecnolégico, serd implantada, identificando a problematica
existente e as consequéncias geradas por ela. E necessario pensar
estrategicamente, mapeando as potencialidades e limitaces da localidade para a
escolha e aplicagdo de um aparato eficaz.

O segundo nexo integrativo destaca a participac¢do social. Tal relagdo resultou
da combinagdo das dimensdes da TS PARTICIPACAO, CIDADANIA E DEMOCRACIA e
EDUCAGAO com os principios da PS PARTICIPACAO SOCIAL, EMPODERAMENTO e
EQUIDADE, identificada como o critério Envolvimento Social. Este exprime como
é necessario que a sociedade tenha a compreensdo de seus problemas para que,
consequentemente, busque solucdes, promovendo atitudes de cidadania para a
democracia e a diminui¢do das desigualdades sociais.

O terceiro nexo integrativo articula a dimensdo da TS RELEVANCIA SOCIAL
com os principios da PS DESENVOLVIMENTO SOCIAL e SUSTENTABILIDADE, criando
o critério Interesse Social Comum. Este afirma que os anseios de uma comunidade
estdo voltados para a busca por melhorias ambientais, sociais e sanitarias.

O SisTSPS

O SisTSPS é composto pelos critérios Mapeamento para Aplicagio;
Envolvimento Social; Interesse Social Comum. Cada um deles esta interligado as
fases que caracterizam o processo de implementacdo de uma TS (planejamento,
implantacdo e avaliacdo) e pode ser detalhado por meio de um conjunto de
descritores — 11 no total —, que tém por intencdo identificar caracteristicas ligadas
a essas etapas.

O Quadro 4 sumariza o SisTSPS:

Critério 1 - Mapeamento para Aplicagdo

Entende-se que a aplicacdo da TS gira em torno da
Problematica problemadtica local. A intencdo desse descritor é
observar se o proponente da TS faz esta relacdo direta.
Identifica as possibilidades e dificuldades encontradas
pagina | 106 Caracteristicas da na localidade, que vdo desde caracteristicas territoriais
localidade e geograficas até peculiaridades culturais.
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Reaplicacao

Identifica se a TS tem a mesma funcgdo e principio da
aplicacao original com adaptacdes a realidade local.

Técnica aplicada

Identifica se as estratégias pensadas para a escolha da
TS relacionam-se diretamente com a solucdo da
problemdtica, considerando as caracteristicas da
localidade.

Critério 2 - Envolvimento Social

Envolvimento de
parcerias

Identifica quais os atores envolvidos e quais subsidios
foram necessarios para a implementagdo da TS
(projetos institucionais, empresas, associacbes
comunitarias, entre outros).

Envolvimento da
comunidade no
processo de aplicagdo

Identifica em quais etapas do processo de aplicagdo de
uma TS houve envolvimento ativo da comunidade,
dando possibilidade de perceber o grau de
envolvimento.

Envolvimento da
comunidade na
apropriagao

Identifica a apropriagdo da TS pela comunidade do
inicio ao fim do processo de implementagdo
(aceitagdo, manutencdo e feedback).

Critério 3 - Interesse Social Comum

Desenvolvimento
social

Enfatiza a relevancia social contemplada pela TS, tendo
em vista que o objetivo inicial é dar resolutividade ao
problema identificado.

Preservacdo ambiental

Identifica praticas de sustentabilidade na aplicagdo da
TS.

Respeito a cultura

Identifica se o comportamento e as tradi¢des dessa
comunidade foram respeitados, assim como se as
particularidades do local e das moradias dentro do
contexto Amazonico foram preservadas para que a TS
possa ser introduzida de maneira firme e natural, ndo
desrespeitando sua lingua, sua arte, sua religido ou
qualguer costume intrinseco dessa comunidade.

Impacto na saude

Destaca os impactos diretos e indiretos na saude da
populacdo decorrentes da aplicagdo da TS.

Aplicagao do SisTSPS

Em fungdo dos limites de espaco para publicagdo, dos cinco artigos subetidos
ao SisTSPS, mostra-se apenas os resultados obtidos para o artigo Banheiro
Ecoldgico Ribeirinho: saneamento descentralizado para comunidades de varzea na
Amazénia (NEU, SANTOS E MEYER, 2016).

Tal artigo reporta o estudo realizado pela Universidade Federal Rural da
Amazbnia em uma comunidade ribeirinha localizada na llha das Ongas, no
municipio de Barcarena, Para (Figura 1), onde foi instalado um protdtipo da
tecnologia Banheiro Ecoldgico Ribeirinho (BER) (Figura 2), desenvolvida a partir de
adaptacdes do Banheiro Seco Ecoldgico as condi¢Ges da varzea amazonica.
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Figura 1 — Localizagdo da comunidade.

48°350W 48°300W 70°00W 60°00W 50°00W 40°00W

10°00N

000

BAIA DO GUAJARA

1250'S

1000s

20005

1°300°S

12

[, Universidade Federal Rural da Amazonia o
| %" Laboratorio de Hidrobiogeoquimica LIfra
[ tEcenDA

000s

DATUM SAD 69/BRASIL

Carta Topogrifica SA-22

|0 Besem Base de Dados:

= H /
Projecio  Layout ‘_/

Yashenin Kedler Lisboa Lopes 0 ¢~ 4 M40

Fonte: Neu, Santos e Meyer (2016).

Figura 2 — Estrutura em madeira do BER.
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Fonte: Neu, Santos e Meyer (016).

Segundo os autores, os resultados indicaram a eficacia do BER para redugao
da contaminac¢do bioldgica, com auséncia de odores e insetos, eliminacdo do
acesso de animais domésticos as fezes e boa aceitacdo pelos comunitarios
beneficiarios. Isto o credencia a utilizacdo ampla por parte de comunidades
ribeirinhas em geral, em uma perspectiva de reaplicacdo, com destaque para o fato
de que, em 2015, a Fundac¢do Banco do Brasil o certificou como TS.

Quadro 5 — Resultado da aplicagdo do SisTSPS

Critério 1 - Mapeamento para Aplicagdo

Problematica Precariedade do afastamento de dejetos.
Alto indice de pluviosidade e meso-marés semidiurnas
Pégina | 108 Caracteristicas da regulares que provocam alagamentos.
localidade




RS

revista
tecnologia
sociedade

Péagina | 109

Grandes distancias entre as residéncias inviabilizam
adocdo de sistemas convencionais de coleta e
tratamento de esgoto. Populacdo de baixa renda e
baixa escolaridade.

Reaplicacao

Tecnologia adotada em outras regides do pais,
reaplicada para a varzea amazoOnica com adaptacdes
necessarias para alcance do éxito.

Técnica aplicada

Foram levadas em conta as caracteristicas locais para
a escolha inicial da tecnologia e sua adaptacgao.

Critério 2 - Envolvimento Social

Envolvimento de
parcerias

Estiveram envolvidas uma instituicdo bancaria publica
e outra privada, assim como uma associagao local.

Envolvimento da
comunidade no
processo de aplicacdo

O artigo ndo evidencia envolvimento da comunidade
no planejamento e na construgdo do BER, uma vez que
buscou apenas reportar o teste de desempenho do
protétipo. Para situagdes diferentes, como uma
politica publica, por exemplo, este critério é
fundamental.

Envolvimento da
comunidade na
apropriagao

Comunidade reconhece vantagens do BER e deseja
reaplicar em suas residéncias.

Critério 3 - Interesse Social Comum

Desenvolvimento
social

Dimimuicdo e solucdo dos problemas provocados pela
falta do afastamento dos dejetos, promovendo
conscientizacdo da comunidade sobre a importancia
do saneamento e de atitudes que favorecam a
transformacao social.

Preservacdo ambiental

Promocdo de destino adequado para os dejetos,
evitando contaminacdo do solo e da agua.

Respeito a cultura

Iy

Respeito a estrutura das casas e das chamadas
“casinhas”, que sdo sanitdrios rurais tradicionais.

Impacto na saude

Redugdo da contaminacdo do solo e da agua,
eliminacdo do acesso dos animais domésticos (caes,
suinos e aves) as fezes humanas, reduzindo sua
contaminacdo e a proliferacdo de zoonoses. Melhora
na qualidade de vida e na saude da populacdo,
principalmente, quanto a diminui¢do das doencas de
veiculacdo hidrica.

Considera-se que os nexos de integracdo obtidos para a construcdo do SisTSPS
conseguem agregar valor a TS a partir do enfoque da saude aportado pela PS. Isto
tem o potencial de proporcionar uma avaliacdo da TS como processo que impacta
a salde das comunidades e assim contribui para a transformacao social (ITS, 2004).

A saude, em sua macrodeterminacdo (CARRAPATO, CORREIA E GARCIA,
2017), esta relacionada a um conjunto de fatores, dentre os quais estd o ambiente
(DIAS ET AL., 2018). Neste sentido, a avaliacdo da TS na perspectiva saude-
ambiente acrescenta a énfase sanitaria aos propdsitos de CTS e, principalmente,
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aos de CTSA, sendo A a dimensdao ambiente acrescentada ao trindmio preexistente
(SIQUEIRA, 2021).

A aplicacdo do SisTSPS revelou que, para a experiéncia avaliada, a imbricacao
desses nexos foi atendida apenas no dmbito dos critérios 1 (Mapeamento para
Aplicagdo) e 2 (Envolvimento Social).

No primeiro caso, houve a identificacdo do problema central da localidade,
além da observacdo de suas caracteristicas, o que determinou a escolha da
tecnologia pelo proponente. Principios da PS como Concepcao Holistica da Saude
e A¢les Multiestratégicas, e dimensdes da TS como Conhecimento, Ciéncia e
Tecnologia, operaram ativamente para delinear o percurso entre a problematica e
a implementagado da solugdo tecnolégica, dentro do processo de tecnologia social,
(DAGNINO, 2010), levando em conta, igualmente, a multifatorialidade do processo
saude-doenca e os processos funcionais que contribuem para o sucesso das agdes
(WESTPHAL, 2006), conforme Quadro 2.

Quanto ao critério 2, identificou-se o envolvimento dos trés atores sociais
(proponente da TS, instituicdo que subsidiou e comunidade), concretizando a
Participagdo, Cidadania e Democracia e a Participa¢do Social. Embora ndo tenha
sido possivel identificar, por omissdao no artigo consultado, conforme discutido
adiante, o envolvimento da comunidade no planejamento e na constru¢do da
solucdo tecnolégica, considera-se precisa a performance do SisTSPS ao apreender
principios relevantes para as areas de salde e de saneamento, recomendados pelo
marco legal de ambas (SOUZA E HELLER, 2019).

Em relacdo ao critério 3 (Interesse Social Comum), identificou-se que a
aplicacdo da TS favoreceu transformagGes sociais e o afastamento da doenca,
respeitando a cultura, principalmente no cuidado da reaplicagdo da tecnologia.
Foram concretizados Desenvolvimento Social, Relevancia Social e
Sustentabilidade, ressaltando-se, contudo, a presenga da concepc¢ado preventivista
de saneamento, associada a salde como auséncia de doencas.

Esta performance revela que o SisTSPS alcangou os objetivos a que se prop0s,
pois foi capaz de indicar a perspectiva sob a qual a experiéncia avaliada foi
realizada, no que diz respeito ao conceito subjacente de saneamento e saude, e de
ressaltar a diferenca entre prevencdo de doenca e Promog¢do da Saude. No
presente caso, foi identificada uma perspectiva preventivista (SOUZAET AL., 2015),
reportada como predominante na drea de saneamento por diversos estudos, como
os de Souza (2007), Souza, Freitas e Moraes (2007) e Souza e Freitas (2008).

Como afirma Czeresnia (2003), a forma de utilizar o conhecimento na
formulagdo e operacionalizagdo das praticas é o que marca a radical diferencga
entre a proposta preventivista e a da Promocdo. No caso da TS, conhecimento
cientifico e saberes locais podem ser usados, conforme o Quadro 3, apenas para
impedir a manifestacdo da doenca, ou para promover qualidade de vida (BUSS,
2000), o que ndo exclui o combate a doenca.

A performance obtida pelo SisTSPS deve ser interpretada apenas como
resultado inicial, pois: 1) tratou-se de aplicacdo em uma experiéncia restrita (um
experimento tecnolégico no dmbito de um pesquisa universitaria); 2) os dados de
entrada no sistema somente estavam disponiveis no artigo consultado, ou seja,
informacdes pertinentes e de alta relevancia podem nao ter sido obtidas por ndo
ter havido visita in loco. Assim, somente a aplicacdo em escala mais ampla, como
projetos e politicas publicas, realizada a partir de trabalho de campo, podera
atestar a robustez e a eficacia do sistema.
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Neste sentido, que resultado produziria se aplicado, por exemplo, ao
Programa Um Milhdo de Cisternas? Estudos apontam o impacto positivo desse
Programa sobre a satde (FONSECA, 2012), mas seria prevenc¢do ou Promogdo?

O SisTSPS é um sistema de avaliacdo de TS em saneamento, baseado nos
nexos de integracdo das dimensdes da TS com os principios da PS. Tais nexos foram
identificados na literatura correlata e comprovados por um grupo de especialistas
consultados. O sistema foi testado por meio de aplicagdo pratica para avaliagdo de
uma intervencao realizada no ambito de uma pesquisa universitaria, voltada para
o afastamento de dejetos por meio do Banheiro Ecoldgico Ribeirinho, na
Amazonia.

Dentro dos limites de tal aplicagdo, o SisTSPS se mostrou eficaz, pois foi capaz
de revelar a perspetiva preventivista da experiéncia avaliada, no que diz respeito
ao conceito subjacente de saneamento e saude, e a diferenca entre a
fundamentacgdo preventivista e a proposta da Promog¢do da Saude.

Nesse sentido, o estudo sinaliza para que mais esfor¢os em pesquisa sejam
realizados, com vistas a ampliar a escala de aplicagdo para projetos e politicas
publicas, assim como a relagdo entre as dimensdes da TS e os principios de PS.
Assim se estabelece espaco para mais uma categoria de estudos em TS, afirmando,
principalmente, a relagdo direta entre a sadde e o saneamento.

Considera-se, também, que o SisTSPS podera extrapolar os objetivos a que se
propds originalmente, uma vez que sua aplicagdo poderd constituir ensejo para
gue profissionais da saude se envolvam em contextos decisivos para a salide, como
o0 saneamento, e que profissionais da engenharia apreendam um olhar mais
voltado para a saude e seus multiplos fatores de macrodeterminacdo, dentre os
guais esta o saneamento. Neste caso, o SisTSPS evidencia que uma area tao
dominada pela engenharia pode ter alargados os seus horizontes para outros
enfoques, como o da saude, fortalecendo a compreensao multiprofissional da TS.
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Social technology in sanitation in the
Amazon and health promotion: proposal for
project evaluation

ABSTRACT

Technological devices implemented from the perspective of Social Technology (TS) have
been presented as a solution to the lack of sanitation in the Amazon. However, this solution
ends up being essentially marked by technique, moving away from its relationship with
health. In order to contribute to overcoming this issue, based on a bibliographical review,
Content Analysis and the Delphi Method, an action evaluation system was built — the
SisTSPS — which relates the dimensions of ST and the principles of the ideology of Health
Promotion. Applied to evaluate the implementation of an Ecological Riverine Bathroom, in
Pard, the good performance of the system was verified, which was able to reveal the
preventive perspective of the evaluated experience, with regard to the underlying concepts
of sanitation and health, and the difference between the preventive base and the Health
Promotion proposal. It is considered that broader applications could confirm these results.

KEYWORDS: Social technology. Health Promotion. Basic Sanitation. Amazon. Riverside
communities.
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