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A analise espacial da correlacao entre a
incidéncia de casos da Covid-19 e o acesso
aos servicos de saneamento basico no
municipio de Patos (PB)

RESUMO

A presente pesquisa busca analisar espacialmente a correlagdo da incidéncia dos casos de
Covid-19 e o acesso aos servicos de saneamento basico na zona urbana do municipio de
Patos (PB). No estudo realizou-se pesquisa bibliografica e documental, assim como o uso de
dados secundarios da Prefeitura de Patos (PB), do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS) e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e a realizagdo
de visita in loco e registros fotograficos. O estudo auxilia na criagdo de politicas publicas na
execucdo de medidas mitigadoras de combate a propagacdo da Covid-19, melhorias nas
acOes de servicos publicos de saneamento e saude e possibilitar a realizagdo de estudos
desse seguimento em outras locais havendo o enriquecimento do campo cientifico e
(re)conhecimento das dreas urbanas brasileiras. A partir dos dados, constou-se que toda
populagdo da zona urbana possui acesso servico de abastecimento de dgua. Todavia, os
impasses encontrados nos servigcos de esgotamento sanitario e coleta de residuos sélidos
urbanos vem provocando situagdes de insalubridade que tende a contribui para a
propagacdo do virus e aumento da vulnerabilidade sanitaria da populagdo. Diante disso,
concluiu-se que possivelmente as falhas no atendimento de alguns servigcos de saneamento
podem ter uma correlagdo, indiretamente, com o crescimento da incidéncia dos casos
confirmados de Covid-19 na zona urbana do municipio de Patos (PB). Vale ressaltar que a
relevancia de pesquisas desse cunho tende a promover beneficios ao poder publico do
municipio de Patos (PB) e na qualidade de vida urbana diante as esferas sociais, ambientais,
sanitarias e econémicas.

PALAVRAS-CHAVE: Servicos Publicos. Crise Sanitaria. Saude Publica. Qualidade de Vida.
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INTRODUCAO

A pandemia de Covid-19, tornou-se uma preocupac¢dao mundial no surgimento
dos inimeros casos de notificacGes da doenca e o avanco da situacdo de pandemia
mundial, promovendo assim uma crise sanitdria em todo o planeta e impactos
adversos nos setores econdmicos, sociais, culturais, ambientais e outros.

De acordo com a World Health Organization (WHO, 2020), devido aos
inimeros casos da doenca e alta taxas de mortalidade, que provocou quase 1000
mortes no primeiro trimestre de 2020, na Regido Europeia. No Brasil, o pais
registrou mais de 19 milhdes de casos confirmados, onde 16 milhdes de pacientes
se recuperaram e mais de 520 mil brasileiros evoluiram a débito em razdo do
agravamento da doenca (GARCIA; DUARTE, 2020).

Nisso, a situacdo de pandemia no pais, provocou desafios aos diversos
setores da administracdo publica nas cidades brasileiras, evidenciando as mazelas
sociais enfrentadas por parte da populacdo brasileira, insalubridade urbana e alto
grau de vulnerabilidade da populag¢do ao virus (CAPODEFERRO; SMIDERLE, 2020).

De acordo com o Fundo das NacBes Unidas para a Infancia (UNICEF, 2020)
os impactos da crise da Covid-19 somaram-se aos enormes obstaculos que o pais
ja enfrentava no setor de saneamento, visto que os indices de acesso a esses
servicos, em algumas cidades brasileiras, ainda sdo classificados como precdrios
e/ou ineficientes, especialmente nas comunidades que residem em areas
periféricas e que ja vivem, historicamente, um processo de esquecimento por
parte do Estado (SILVA; BARROS, 2020).

Conforme Macedo, Ornellas e Bomfim (2020), as condicdes de moradia e
segregacdo socioespacial das moradias em favelas e nos bairros populares,
enquadra-se como um dos fatores principais para aumento de casos da Covid-19,
oriunda da habitacdo inadequada, elevada densidade populacional (quantitativo
de pessoas por area), péssimas condi¢cBes de infraestrutura urbana e sanitaria,
violéncia urbana e outros.

Além disso, Targino e Conceicdo (2021) ressaltam que o saneamento basico
no Brasil é desprovido de investimentos, incentivos e politicas publicas que
abarquem todas as camadas da populacdo. Nos ultimos dados sobre o saneamento
no Brasil, constatou-se que cerca de 34 milhdes de brasileiros ndo tém acesso ao
servigo de abastecimento de dgua potdvel e mais de 90 milhdes de pessoas nao
possuem rede de esgotamento sanitario (BRASIL, 2025).

Desse modo, é relevante a realizacdo de estudos diante as condi¢des
sanitarias da populacdo estigmatizada nesse cendrio e dos fatores relevantes face
a potencializacdo da propagacdo da Covid-19 em localidades inseridas em
situagOes de vulnerabilidade sanitaria (TAVARES; FRANCA, 2020). Neste contexto,
a pesquisa tem por objetivo analisar espacialmente a correlagao da incidéncia dos
casos de Covid-19 com o acesso aos servigos de saneamento basico na zona urbana
do municipio de Patos (PB).
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METODOLOGIA

Caracterizacdo da area de estudo

O estudo da pesquisa deu-se na zona urbana do municipio de Patos, no Estado
da Paraiba, Brasil (Figura 01) no periodo de janeiro a dezembro de 2020. De acordo
com Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020), estima-se que o
municipio possui uma populacdo de 108.192 habitantes, uma area territorial de
472,892 km? e uma densidade demografica de 212,82 habitantes por km2 O
municipio supracitado pode ser localizado geograficamente pelas coordenadas:
07° 01’ 32" de Latitude Sul e 37° 16" 40" de Longitude Oeste.

Figura 1 - Localizacdo da adrea de estudo
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024)
Procedimentos metodoldgicos

O presente trabalho caracterizou-se como um estudo de caso, tendo um
delineado descritivo e exploratério, de natureza aplicada e de abordagem quali-
guantitativa. A fim de alcancgar o objetivo do estudo, inicialmente realizou-se uma
pesquisa bibliografica em bibliotecas virtuais, livros, artigos, documentos
cientificos e relatdrios técnicos no qual se extraiu conceitos e caracteristicas da
tematica.

No desenvolvimento da pesquisa, utilizou-se dados secunddrios do boletim
epidemioldgico da Secretaria Municipal de Saude de Patos (PB), do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Os dados foram anotados e analisados na
ferramenta Microsoft Excel, onde estes passaram por métodos de estatistica
descritiva para a elaboracgdo de gréficos, tabelas e outros fins.

Posteriormente, os dados foram aplicados a ferramenta QGIS, para
elaboracdo de mapas temadticos, ocasionando uma melhor caracterizagdo e
apresentacdo dos resultados obtidos. Ademais, realizou-se visitas in loco e
registros fotograficos para a representacdo da situacdo atual das condicGes
sanitarias do municipio, com foco no objetivo da pesquisa.
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Selecdo dos indicadores e métodos de andlise dos dados

A fim de obter uma progressdo estatistica e minimizar a auséncia dos dados
dos servicos de saneamento e a populacdo residente na area de estudo, referentes
ao ano de 2020, foram selecionados e utilizados dados secundarios do SNIS
(referentes aos anos de 2018 e 2019) e complementados com os dados do censo
demografico de 2010, do IBGE.

Os dados do SNIS foram selecionados a partir da sua relevancia e
representatividade do nimero de habitantes da zona urbana do municipio de
Patos (PB) e na prestacdo dos servicos de atendimento de abastecimento de dgua,
esgotamento sanitario e coleta de residuos sdlidos. Vale enfatizar que os dados
foram prestados pela Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA) e pela
Prefeitura Municipal de Patos (PB).

Na elaboracdo do mapeamento dos bairros que compdem a zona urbana e os
respectivos dados populacionais, utilizou-se o mapa de malha urbana do censo
demografico do IBGE referente ao municipio em estudo. Na progressao estatistica,
obteve-se a populacdo estimada de 2020, no uso de método matematico, a partir
da utilizacdo dos dados do censo demografico de 2010. Desse modo, obteve-se o
levantamento dos dados da estimativa da populacdo residente nas zonas
municipais: Norte, Sul, Leste, Oeste e Central e nos setores censitarios, no ano de
2020.

Levantamento estatistico populacional do municipio

O levantamento estatistico deu-se a partir do nimero de habitantes por zonas
do municipio, resultante da soma de todos os setores censitarios das respectivas
zonas registradas no censo 2010. Posteriormente, a partir da margem
representativa de cada zona no ultimo censo, realizou-se a estimativa da
populacdo residente na zona urbana no ano de 2020 (Eq. 01)

Populagio da Zona (n)*

Populacgado por Zona: x Populagdo Urbana (Eq.01)

Populacao total da Zona Urbanax

Onde:

Populagdo da zona (n): Populagdo residente na zona no ultimo censo 2010;
Populagdo total da Zona Urbana: Populagdo Urbana no ultimo censo 2010;
Populagdo Urbana: Populagdo Urbana do municipio no ano de 2020.

Logo, apds a aplicacdo da Eq. 01, obteve-se o nimero de residentes por zonas
na area urbana, com a confiabilidade de 95% e 5% de margem de erro (Tabela 1):

Tabela 1 - Estimativa de populac¢do residente por zona urbana de Patos (PB)

Zona Urbana Populacao residente Populagao residente

Censo 2010 (hab.) estimada para 2020 (hab.)

Norte 19.387 21.038

Sul 19.862 21.553
Centro 14.217 15.428
Leste 19.591 21.259
Oeste 23.282 25.264
Popula¢do Urbana 96.339 104.542

Fonte:Elaborado pelo autor, 2023
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Para o cdlculo da estimativa da populacao por setor censitario foi utilizado a
seguinte equacdo (Eq. 02):

Populagao da Zona (n)* __ (Eq. 01)

Populacgao por Setor Censitario: (Eq. 02)

Populagido do setor (n)x - Populagio do setor (X)

Logo apds, obtidos e anotados a estimativa da populagao residente em cada
zona e setor censitario do municipio. Levantou-se, no SNIS, os dados de 2018 a
2019 diante ao numero de populacdo urbana atendida pelos servicos de
saneamento: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitdrio e Coleta de Residuos
Sélidos Urbanos.

Posteriormente, a partir de processos matematicos (soma, média e
porcentagem), obteve-se o nimero de habitantes atendidos (Eq. 03) pelos servicos
por zonas, por setores censitarios (Eq. 04) e também o nimero de residentes
ausentes dos servicos em estudo (Eq. 05).

Para o cdlculo da estimativa da populagdo atendida pelos servigos por zona
foi utilizada a férmula a seguir:

Populacdo atendida por Zona:

Populagdo da Zona (n)x

x Populagio Atendida pelo servigo (n) (Eq03)

Populacao total da Zona Urbanax*

Cdlculo da estimativa da populacdo por setor censitario:

(Eq.03 x Eq.02)

(Eq01) (Eq. 04)

Populacio atendida por Setor Censitario:

Cdélculo da populagdo ndo atendida pelos servicos de saneamento:

Populacdo sem atendimento pelo servico (n):= [ Eq.02 — Eq.04] (Eqg. 05)

Vale ressaltar que a estimativa foi elaborada na expectativa de que os servicos
fossem fornecidos de forma paralela, a porcentagem de populacdo urbana
atendida, em todas as localidades da zona urbana (Centro, Norte, Sul, Leste e
Oeste), ao decorrer do tempo. Nesse sentido, a margem representativa consiste
numa margem de 95% de confianga e 5% de erro.

Levantamento estatistico dos dados epidemioldgicos da Covid-19 no municipio

Inicialmente, levantou-se o nimero de casos confirmados de Covid-19 na
zona urbana do municipio. Todavia, ao consultar a Secretaria de Saude da drea em
estudo, os representantes do setor informaram que o sistema de registro dos
dados epidemiolégicos de Covid-19 passou por modificacdes ao decorrer da
atualizacdo do mesmo, havendo assim mudangas no processo de notificacdo da
doenga.

Assim, a pesquisa consiste no levantamento de dados epidemioldgicos
oriundos da prestacdo de informacgGes publicadas na rede social da Prefeitura
Municipal de Patos, especialmente na publicacdo do boletim epidemioldgico da
doenca até o primeiro dia do més de dezembro de 2020, no sentido de garantir a
veracidade dos dados e minimizar os impasses diante a prestacao dos dados no
sistema da area de saude.
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Logo, os registros dos casos confirmados sao referentes aos primeiros meses
do ano de 2020, ou seja, do primeiro caso confirmado da doenga no municipio até
dezembro do referido ano. Sucessivamente, os dados foram agrupados nas cinco
zonas (Tabela 2) e distribuidos nos setores censitarios da zona urbana do
municipio.

Tabela 2 - Bairros que apresentaram casos de Covid-19 na zona urbana de Patos
(PB) em 2020

Zonas Municipais Bairros

Belo Horizonte, Novo Horizonte, Noé Trajano,
Matadouro, Jardim Magndlia, Jardim Bela Vista, Jardim
Queiroz, Jardim Europa, Bairro dos Estados, Jua Doce e
Vila Mariana

Zona Norte

Jatoba, Monte Castelo, Nova Conquista, Conjunto dos
Sapateiros, Alto de Tubiba, Vista da Serra Il, Santa Cecilia

Zona Sul e Jardim Santa Cecilia

Nova Brasilia, Jardim Colonial, Geraldo Carvalho,
Salgadinho, Sete Casas, Placas, Dona Milindra, Vila

Zona Leste o .
Cavalcante e S3o Sebastido.

Maternidade, Liberdade, Bivar Olinto, Jardim
Guanabara, Residencial Itatiunga, Santa Clara, Morro,
Vila Teimosa, José Mariz, Geralda Medeiros, Jardim
Redencéo e Jardim Redencdo Il

Zona Qeste

Zona Central Santo Antonio, Centro, Brasilia e Jardim Califérnia.

Fonte: Adaptado com base nos dados da secretaria municipal de satde (2023)

Por fim, todos os resultados obtidos no Microsoft Office Excel, decorrente dos
processos estatisticos, foram implementados na ferramenta QGIS, resultando na
visualizagdo/exposi¢do dos valores estimados de populagdo inseridas na localidade
em estudo, na espacializagdo dos casos confirmados de Covid-19 e na estimativa
da populagdo com acesso aos servigos de saneamento em estudo.

DESENVOLVIMENTO (RESULTADOS E DISCUSSOES)

A partir do uso dos instrumentos da pesquisa, o primeiro caso confirmado por
Covid-19 no municipio de Patos (PB) foi registrado no fim do més de margo, onde
o paciente se enquadrava como grupo de risco. Logo apds, os casos confirmados
de Covid-19 tiveram uma curva ascendente, havendo assim um aumento no
registrado de casos mensalmente no boletim epidemiolégico do municipio.

No intervalo de margo até abril do ano de 2020 foram contabilizados 18 casos
confirmados. Posteriormente, no més de maio, o municipio passou a registrar um
pico de contaminacdo do virus, os casos e inumeros de registros ficaram acima da
média, comparado aos meses anteriores, alcancado a marca de mais de 100 casos
registrados no dia 11/05/2020.

Na Figura 02 pode ser observado que até o més de maio de 2020, o bairro do
Novo Horizonte possuia o maior nimero (6) de casos confirmados da doenca,
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seguido pelos bairros: Brasilia (3), Centro (3), Liberdade (3), Jatoba (3), Morro (1),
Residencial Itatiunga (1), Jardim Guanabara (1), Bivar Olinto (1), Conjunto dos
Sapateiros (1), Monte Castelo (1), Jua Doce (1), Jardim Europa (1), Geraldo de
Carvalho (1), Salgadinho (1) e Sdo Sebastido (1).

Dessa forma, até o primeiro semestre de 2020, as Zonas Norte e Oeste
possuiam os maiores numeros de casos confirmados da doenca. De forma
contraria, a Zona Leste demonstrou o menor niumero de casos (Figura 2).

Figura 2 - Mapa dos primeiros casos confirmados de Covid-19 na zona urbana
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Diante aos dados epidemioldgicos, foi constatado que os dados apresentados
pelo municipio apresentaram oscilagbes na notificagdo mensal dos casos
confirmados de Covid-19, resultando num um aumento de 1.321 casos registrados
entre os meses de maio e agosto do ano de 2020. Porém, uma diminuicdo no més
de setembro (reducdo de 1.283 novos casos) e elevacdo de casos ao decorrer dos
meses posteriores (outubro a dezembro) tendo um aumento de 1.217 novos casos.

Assim, as adversidades do processo e cenario da pandemia face a proliferacao
do virus tornaram-se evidentes, visto que no més de setembro houve uma
diminuicdo de infectados pelo virus decorrente da execuc¢do e adoc¢do de medidas
sanitarias e/ou da possivel diminui¢cdo da realizacdo de teste imunoldgicos, ambas
por parte da populagao.

Em contrapartida, o elevado crescimento de registros diante aos casos
confirmados no més de outubro pode ter sido ocasionado pelo periodo eleitoral
do pleito municipal.
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Tal afirmagdo é decorrente de que no periodo das ac¢Ges de campanha
eleitoral realizou-se atividades de panfletagem, visitas as residéncias, encontros de
partidarios e aglomeracdo de pessoas, resultando em 1.288 novos casos em
outubro de 2020, e que se prolongou-se até dezembro com 1.165 novos casos.
Assim, a proliferacdo do virus acentuou-se devido a falta de sensibilizacdo da
populac¢do aos cuidados de prevencao e medidas de protegao ao virus.

Por fim, com relagdo ao crescimento dos casos por zonas no municipio, os
averiguou-se que os residentes da zona Norte foram os mais infectados pela Covid-
19 desde do primeiro caso até o fim do ano de 2020, totalizando 1.508 infectados
(Figura 3), e seguintes pelas zonas: Oeste (1.495 infectados); Sul (1.185 infectados);
Centro (869 infectados) e Leste (807 infectados).

Figura 3 - Mapeamento do crescimento dos casos de Covid-19 em Patos (PB)
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Diante disso, levantou-se dados socioambientais e realizou-se visitas in loco
para avaliar, registrar e nortear os possiveis fatores e cendrios aos eixos de
saneamento sanitario referente aos servicos de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario e coleta de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) e sua
correlacdo com os casos de Covid-19.

Correlacdo dos servigos de saneamento basico x Covid-19 em Patos (PB)

Conforme Polli et al., 2020 é de extrema importancia a correlacdo das
realidades das desigualdades intraurbanas nas cidades frente ao combate da
Covid-19, visto que muitas cidades brasileiras se enquadram como insatisfatoérias,
em decorréncia de que as prefeituras ndo divulgam dados epidemiolégicos de
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forma segura, sejam de Obitos ou casos suspeitos e confirmados por bairros,
potencializando a invisibilidade das areas periféricas.

Logo, no ambito da correlacdo das condi¢des sanitdrias e a doenca em analise,
levantou-se a estimativa do nimero de residentes situados nos setores censitarios
do municipio de Patos (PB), visto que o crescimento populacional estd interligado
as diretrizes do planejamento urbano, qualidade de vida da populacdo e na
prestacdo dos servicos de saneamento.

Dessa maneira, estimou-se que a maior parte da populacdo urbana do
municipio reside na Zona Oeste, correspondendo a 24,2% da populagdo urbana do
municipio ou 25.264 habitantes, Zona Sul composta por 21.553 residentes (20,6%),
Leste com 21.259 residentes (20,3%), Zona Norte com 21.038 residentes (20,1%) e
Centro com 15.428 residentes (14,8%).

Diante ao resultado, pode-se compreender que a baixa porcentagem
populacional de residentes no Centro da-se pela zona possuir uma maior presenca
de empreendimentos comerciais. J& em contrapartida, a elevada porcentagem da
populacdo da Zona Oeste pode ser devido ao aumento da expansao territorial nos
setores censitarios, bem como, a implantacdo de conjuntos habitacionais na
regiao.

Ja diante ao numero populacional por setores censitarios, estimou-se que os
setores localizados nos bairros: Bivar Olinto, Morro, Liberdade, Novo Horizonte e
Bela Vista apresentaram os maiores niumeros de moradores residentes, estes
alocados por setor censitdrio. Tal constatacdo é oriunda da expansado do setor
imobilidrio no municipio, resultando na construcao de condominios, casas, prédios
e outros.

Assim, correlacionando os dados censitarios com os dados epidemioldgicos,
notou-se que entre os meses de maio a julho, a Zona Norte e Oeste, as zonas com
porcentagem populacional significativa, sdo também as dreas com o maior
crescimento mensal de casos de Covid-19.

Em vista disso, apds o levantamento do nimero de habitantes que residem
nas zonas em estudo, estimou-se o nimero de populacdo atendidos pelos servicos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio e coleta de Residuos Sdlidos
Urbanos (RSU) e as situacdes sanitarias que os mesmos se encontravam.

Servico de atendimento do abastecimento de dgua

Na analise dos servigos de saneamento, inicialmente levantou-se dados do
servico de abastecimento de agua, visto que o abastecimento de agua é de
extrema importancia para a vida, na existéncia humana, no desenvolvimento
social, econdmico e ambiental das areas urbanas e rurais.

No cendrio de pandemia, este servigo torna-se ainda mais indispensavel para
a populagdo, visto que o ato de lavar de maos com sabao, higieniza¢do do corpo
humano, dos alimentos e objetos de contato tornou-se praticas de extrema
importancia para a diminui¢do da proliferagao do coronavirus.

No municipio de Patos, o abastecimento de agua decorre do complexo de
trés mananciais (Capoeira, Barragem da Farinha e Jatoba) e é complementado pelo
sistema adutor Coremas/Sabugi. Segundo Oliveira Oliveira, Duarte, Franca &
Garcia (2017), as aguas oriundas dos mananciais passam pelo processo de
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tratamento de agua, feito de forma convencional, em cinco etapas: coagulagao,
floculagcdo, decantacado, filtracdo e desinfeccdo, com a adicdo de cloro na Estagdo
de Tratamento de Agua (ETA) da CAGEPA, situada no municipio, que apés atender
as normas de potabilidade, sdo fornecidas a populacdo pela rede de distribuicdo
de dgua da empresa.

Em vista disso, acredita-se que possivelmente ndo exista a presenca do virus
na rede de abastecimento do municipio supracitado. Pois, conforme Mello,
Villardi, Mello e Miranda (2020), ndo existem estudos que comprovem possiveis
relatos da presencga do virus transmissor da Covid-19 em dguas de abastecimento
publico.

Além disso, embora exista a possibilidade de presenca do virus nas
canaliza¢Oes de agua oriundo de possiveis danos nas canalizacdes, acredita-se que
o tratamento, que inclui a realizacdo das etapas de filtracdo, desinfeccdo e a
presenca de cloro residual, tende a garantir que a dgua chegue sem microrganismo
patogénicos as residéncias promovendo a remocdo e/ou a possivel inativagdo do
virus que causa a Covid- 19 (SOARES et al., 2020).

Com relagdo ao servigo de atendimento, na Figura 4 é possivel constatar que
toda populagdo urbana é atendida pelo servigo de abastecimento de agua. Tal
situacao é benéfica para os diversos eixos, especialmente para a saude publica no
contexto de situagao pandémica.

Visto que a populagdo dispde e tem acesso a dgua potdvel para execugao da
sua higienizagao, assim como de seus objetos individuais e coletivos, contribuindo
assim para uma diminuicdo das chances de transmissdo da Covid-19 entre os
individuos, contaminacdo de itens e assegura o direito a 4gua para todos.

Figura 4 - Mapa populacional x Atendimento de abastecimento de agua por setor

MAPA DO ATENDIMENTO DO SERVICO
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MAPA POPULACIONAL

LEGENDA LEGENDA
Niimero de residentes [ 1000 - 1500 residentes Niimero de residentes atendidos T 1000 - 1500 residentes
[ 0 - 500 residentes I 1500 - 2000 residentes [ 0 - 500 residentes I 1500 - 2000 residentes
[ 500 - 1000 residentes [ 500 - 1000 residentes

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)
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Servigo de atendimento do esgotamento sanitdrio

O esgotamento sanitario é instituido como a coleta dos despejos liquidos,
domésticos e industriais, agua de infiltracdo e a contribuicdo fluvial parasitdria
(Mendes; Barcellos, 2018). Com a pandemia, as a¢des de monitoramento dos
sistemas de esgotamento sanitario tornaram-se essenciais, com o intuito de somar
forcas nos mecanismos de vigilancia, principalmente no Brasil em que os casos tém
aumentado de forma rdpida (Souza et al., 2020).

Desse modo, a realidade do servico de esgotamento sanitdrio no municipio
de Patos engloba-se ao nucleo das diversas cidades brasileiras que possui um baixo
indice de atendimento desse servico. Na presente pesquisa, estimou-se que no ano
de 2020, menos de 16% da populagdo urbana teve acesso a esse servigo,
resultando em cerca de 87 mil habitantes desprovidos da rede geral de coleta de
aguas residuais (Figura 5).

Figura 5- Mapa populacional x Atendimento do servigo de esgotamento sanitario

MAPA DO ATENDIMENTO DO SERVICO
DE ESGOTAMENTO SANITARIO

LEGENDA LEGENDA
Niimero de residentes [ 1000 - 1500 residentes Nimero de residentes atendidos (] 1000 - 1500 residentes
I 0 - 500 residentes I 1500 - 2000 residentes B 0 - 500 residentes I 1500 - 2000 residentes
[1 500 - 1000 residentes 1500 - 1000 residentes

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Tal situagdo torna-se preocupante visto que conforme Macedo et al. (2020),
além das medidas orientadas pelos 6rgdos de saude, é preciso reconsiderar as
condigdes atuais da prestacdo dos servigos publicos, incluindo os servigos de
abastecimento e esgotamento, uma vez que se faz necessdaria a manutengdo e o
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acesso a todo individuo, agravado pela necessidade de prevencdao e combate da
disseminacao da Covid-19.

Diante da presente constatacdo da situacdo de ineficiéncia do servico de
esgotamento sanitario na zona urbana, estimou-se as zonas e os setores
censitarios com os maiores niumeros de residentes desprovidos desse servico, no
sentido de averiguar e localizar as dreas com maiores indices de ineficiéncia e suas
condigbes sanitarias, durante a realizacdo da pesquisa.

Logo, foi possivel observar que o Centro do municipio possui o menor indice
de desatendimento do servico (15%; cerca de 13 mil pessoas), sendo a drea com
maior cobertura do servico, este resultado pode ser oriundo da contextualizacdo
histdrica do municipio, onde os primeiros indices de desenvolvimento urbano se
deu no Centro para as outras zonas, e que o fornecimento do servico de
esgotamento prestado nas localidades do Centro ndo evoluiu para as outras zonas,
havendo um desequilibrio no processo de acompanhamento da
prestacdo/fornecimento do servico ao decorrer do crescimento populacional/
habitacional nas zonas.

No que condiz o desatendimento por zonas, na Zona Oeste encontra-se o
maior numero de residentes (acima de 21 mil residentes) desprovidos desse
servico, especialmente os moradores inseridos nos setores censitarios dos bairros:
Bivar Olinto, Liberdade e Morro. Posteriormente, as zonas com os maiores valores
de desatendimento do servigo sdo: Zona Sul (18.104 residentes), Leste (17.857) e
Norte (17.671).

Além disso, também foi constatado na distribuicdo espacial dos dados do
servico de esgotamento sanitdrio e dos casos confirmados de Covid-19 no
municipio (Figura 6), que alguns setores censitarios com maiores nimeros de
pessoas infectadas pelo virus sdo os residentes situados nas dreas com alto indice
de desatendimento, especialmente o setor censitario da Zona Norte, que possui
1.645 residentes desprovidas do servicgo.

Tal situacdo é preocupante, em virtude de que saneamento bdsico é
fundamentado constitucionalmente pela Lei n2 14.026, de 15 de julho de 2020, no
art. 2, sendo previsto a integralidade dos diversos servicos de saneamento que
ocasione a populagdo o acesso a eles e que estes estejam em conformidade com
suas necessidades e maximize a eficdcia das a¢Ges e dos resultados (Brasil, 2020).
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Figura 6 - Casos de Covid-19 x Servico de esgotamento sanitdrio

MAPA DO ATENDIMENTO DO SERVICO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

MAPA DOS CASOS DE COVID-19

LEGENDA LEGENDA

Nimero de casos confirmados I 50-100casos Nimero de residentes sem atendimento [ 1000 - 1500 residentes
B 0-25casos Bl Acima de 100 casos I © - 500 residentes I 1500 - 2000 residentes
[J 25-30casos [ 500- 1000 residentes

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Tal situacdo é preocupante, em virtude de que saneamento bdsico é
fundamentado constitucionalmente pela Lei n2 14.026, de 15 de julho de 2020, no
art. 2, sendo previsto a integralidade dos diversos servicos de saneamento que
ocasione a populacdo o acesso a eles e que estes estejam em conformidade com
suas necessidades e maximize a eficicia das a¢Ges e dos resultados (Brasil, 2020).

Logo, explorou-se as condicdes reais da ineficiéncia/auséncia dos servicos de
esgotamento no setor. A partir da visita in loco e dos registros fotograficos,
constatou-se que a situacdo do setor e das localidades que compdem a zona norte
€ preocupante, visto que a populacdo residente nesse setor se encontra em
situagdo de vulnerdvel sanitdria resultante do convivio com condi¢des de
insalubridade ambiental (Figura 7).
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Figura 7 - Registros fotograficas do bairro Novo Horizonte na Zona Norte

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Conforme a Figura 08B o setor possui um canal de drenagem, conhecido
popularmente como Canal do Frango (projetado para receber as aguas pluviais),
.até o momento da visita, vem recebendo dguas residuais de forma clandestina.

No estudo dos autores Begnini e Bordin (2024), com resultados semelhantes,
demostram que o desconhecimento da populagdo ao eixo, especialmente a
respeito da forma correta de tratamento e disposicdo do esgoto sanitario,
potencializa impactos negativos a salde publica e meio ambiente, uma vez que a
falta de conhecimento da populagdo resultando na adogdo incorreta de
langamento de dguas residuais.

Dessa forma, tal ato vem resultando no interior do canal, uma elevada
concentracdo de matéria organica presente nas d4guas residuais e
consequentemente na degradacdo da mesma pelos microrganismos, em especial,
anaerdbios que promovem a geracdo de odores desagraddveis, além de
possivelmente acarretar alteracGes indesejaveis a salde publica da populacdo e
contribuir para o agravamento clinico de possiveis infectados pela Covid-19.

As Figuras 08C e 08D evidenciam a presenca de ambientes insalubres como o
lancamento de efluentes bruto, este com uma possivel elevada carga organica nas
proximidades de residéncias e na area de influéncia indireta do setor. Logo,
constata-se que as circunstancias apresentadas acima contribuem para o
agravamento sanitario no setor, bem como na sua area de influéncia indireta,
devido a possivel geracdao e proliferacdo de vetores transmissores de doencas
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correlacionadas ao saneamento ambiental e o possivel contato com o virus da
Covid-19.

Pois, embora estudos ainda ndo direcionam uma possivel transmissao da
Covid-19 pela via fecal-oral. Alguns estudos realizados no Brasil, pela Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), coletaram amostras de esgoto bruto onde
detectou-se que 31% das 26 amostras coletadas apresentaram resultados
positivos para a presenca do SARS-CoV-2 nas cidades de Belo Horizonte e
Contagem, no Estado de Minas Gerais (Souza et al., 2020).

Assim, neste possivel cenario, qualquer residente do setor supracitado tendo
o contato com efluente langado de forma ambientalmente inadequada pode ter
contato com o virus, decorrente da presenca do agente causal da Covid-19 nas
aguas residuais provenientes das residéncias de individuos infectados.

Além disso, estudos em andamento no Brasil ressaltam que a coleta de
informacdes sobre a ocorréncia dos casos da Covid-19 atrelado a prestacdo do
servico de esgotamento pode possibilitar o reconhecimento de dreas vulnerdveis
a presenca do virus, validando assim, a necessidade de melhorias nesse servico e
promovendo uma ferramenta capaz de beneficiar nos esforgos das vigilancias
sanitaria, ambiental e epidemioldgica, especialmente referente a Covid-19 (Souza;
Cruvinel; Gavido; Carvalho; Ferreira, 2020).

Consequentemente, mesmo que estudos ainda estejam em processos de
analise cientifica, tal discussdo perpetua a necessidade de a¢des para a melhoria
das condicGes sanitdrias da localidade, assim como para toda zona urbana no
sentido de promover a prevencdo de possiveis surtos do virus, melhorar as
condicBes sanitdrias das zonas, minimizar as situa¢des de insalubridade, contribuir
para as acdes regionalizadas que otimizem respostas ao sistema de saude e
garantir uma qualidade de humana digna a populacdo.

Atendimento do servico de coleta de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Conforme Silva e Silva (2022) no cenario de pandemia, surgiu a necessidade
de estudos que se engloba os desafios pandémicos atrelados a gestdo e ao
gerenciamento eficientes dos residuos sélidos de espacgos urbano, sendo de
fundamental importancia para o desenvolvimento dos centros urbanos e para a
saude publica.

Araujo e Silva (2020) afirmam que a gestdo adequada dos residuos solidos se
torna necessaria frente ao tempo de pandemia, visto que a manipulagao desses
materiais é classificada como um servigo urgente e fundamental, decorrente da
crise sanitaria que o pais se encontra.

Dessa forma, com relagdo ao gerenciamento dos residuos sélidos, ao analisar
os resultados obtidos diante ao eixo, estimou-se que, no ano de 2020, cerca de
93% da populagdo urbana dispde do servico de coleta porta a porta dos Residuos
Sélidos Urbanos (RSU) e que na distribuicdo espacial, a Zona Central teve o maior
numero de pessoas atendidas por este servico, correspondendo a 1.147 residentes
(Figura 8).
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Figura 8 - Mapa populacional x Atendimento de coleta dos RSU por setor

MAPA DO ATENDIMENTO DO SERVIGO
DE COLETA DE RSU
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Nimero de residentes T 1000 - 1500 residentes Niimero de residentes atendidos CJ 1000 - 1500 residentes
B 0-500residentes N 1500 - 2000 residentes I 0 - 500 residentes I 1500 - 2000 residentes
[] 500 - 1000 residentes 1500 - 1000 residentes

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Todavia, as demais zonas apresentaram valores inferiores. Diante ao nimero
de populagdo ausentes do servigo, estimou-se que a Zona Oeste (1.878 residentes)
€ a zona com maior numero de residentes sem acesso ao servigo em estudo. Em
seguida, as zonas Sul (1.602 residentes), Leste (1.581 residentes) e a Zona Norte
(1.564 residentes).

Na Tabela 3, demonstra-se os setores censitarios com os menores indices de
prestacdo do servigco de coleta, sendo o setor situado no bairro Bela Vista com o
maior nimero de residentes sem atendimento do servi¢co, seguido por: Novo
Horizonte, Bivar Olinto, Morro, Liberdade e Nova Conquista, sendo essas areas
periféricas.
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Tabela 3 - Estimativa do desatendimento do servico nos setores censitdrios
selecionados

Zona Setor Numero de residentes sem acesso
Urbana Censitario Bairro ou com ineficiente do servigo de
coleta dos Residuos Sélidos Urbanos
(RSU)
Sul 1 Nova Conquista 101
Norte 2 Novo Horizonte 146
Norte 3 Bela Vista 221
Oeste 4 Liberdade 115
Oeste 5 Morro 118
Oeste 6 Bivar Olinto 132

Fonte: Elaborado pelos autores adaptado do IBGE (2010)

Conforme visto na figura acima (Figura 21), os setores que demonstram
auséncia desse servico também possuem os maiores indices de populacdo por
setor. Dessa forma, pode-se notar que auséncia e/ou ineficiéncia da prestacdo do
servico podem estar interligadas ao crescimento populacional e ao aumento
habitacional sem o devido planejamento e atendimento do servico.

Assim, a ineficiéncia e/ou precariedade desse servico tende a ocasionar
alteracOes adversas e indesejdveis ao meio ambiente e as condicdes de moradia,
especialmente nas areas de influéncia direta e indireta dos setores, uma vez que a
gestdo adequada dos residuos soélidos é uma das medidas sanitarias,
especialmente no cendrio de pandemia, de importante para impedir a
disseminacdo da doenca em estudo e outras doencas (Ferreira, Macedo; Lange,
2020).

Os autores Silva e Silva (2022) afirmam que a garantia de uma gestdo
adequada dos residuos tem um alto potencial redutor de risco de disseminacdo da
infeccdo junto as populacdes, decorrente da inviabilidade do surgimento de
residuos infectados pela COVID-19. Logo, realizou-se visitas in loco e registros
fotograficos destas areas, a fim de demonstrar as condi¢gdes sanitdrias vivenciadas
pelos residentes dos setores ao decorrer da atual situagdo de pandemia.

Consequentemente, pode-se constatar que os setores censitdrios das zonas
Oeste, Norte e Sul apresentando cenarios de dreas urbanas e naturais em processo
de degradacgdo ou ja degradados ambientalmente, decorrentes do langamento
ambientalmente inadequado de aguas residuais e dos Residuos Sdélidos Urbano
(RSU) no meio ambiente (Figura 9).
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Figura 9 - Registro do descarte de residuos de forma ambientalmente inadequada

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Durante a realizacdo dos registros fotograficos nas visitas in loco na Zona
Norte, detectou-se o lancamento de residuos em terrenos baldios situados nas
proximidades dos setores dos bairros Novo Horizonte e Bela Vista (Figura 9A). Tal
acao caminha de forma contraria as orienta¢des da Associagao Brasileira de
Engenharia Sanitdria e Ambiental (ABES, 2020), onde os residuos gerados por
pessoas que se encontram em isolamento no domicilio e por quem |he prestar
assisténcia, seja este devido a um caso suspeito ou confirmado de infecgdo por
Covid-19, devem ser separados, colocados em sacos de lixo resistentes e
descartaveis, fechados com lacre ou né quando o saco tiver até 2/3 (dois tercos)
de sua capacidade.

Ao comprovar que os residuos descartados no terreno baldio sdo origem
domiciliar, diante ao esclarecimento informal da populagao local, acredita-se que
a populacdo residente sdo responsaveis por tal pratica, colaborando com o
agravamento sanitario do setor e possibilitando meios de transmissdo do virus
decorrentes do descarte de mascaras descartaveis, materiais utilizados por
pessoas contaminadas e outras.

Lima et al. (2020) alerta que a gestdo dos residuos no cendrio de pandemia
ndo se restringi somente na necessidade de melhoria e garantia de condi¢des
adequadas de separacdo e tratamento dos residuos infecciosos na area de saude,
mas também quantos aos residuos gerados pela populagao.

Na figura 9B expdem as inapropriadas condi¢des sanitarias dos setores da
Zona Oeste, evidenciando o descarte dos residuos no meio natural, havendo a
presenga de animais (porco, gatos, cachorros e outros), o descarte incorreto dos
residuos e falta de sensibilizagdo ambiental da populagao, no que tange o descarte
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em terrenos baldios e a poluicdo do meio ambiente, apontando que a inapropriada
condicdo habitacional dos residentes desses setores é perturbante.

Tal cendrio pode ser um dos fatores que favoreceram o aumento das
condi¢cbes de insalubridade ambiental, o aumento da vulnerabilidade de
transmissdo do virus a populagdo e agravamento nos casos clinicos de pacientes ja
diagnosticados com Covid-19 que se encontram ou encontravam em recuperagao
em suas residéncias.

Além disso, na figura Bairro Nova Conquista notou-se a existéncia do
lancamento dos residuos sdlidos e liquidos nas margens de um corpo hidrico,
proximo ao manancial de abastecimento de dgua (acude do Jatobd) e do Riacho da
Cruz (Figura 9C e 9D), que vem provocando a poluicdo e alteracdes nas
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do corpo hidrico, assim como a possivel
contaminacdo das daguas superficiais e subterrdneas, a geracdo de vetores
transmissores de doencas, poluicdo visual e impactos adversos na saude da
populacdo local e do seu entorno.

Logo, sendo o bairro Nova Conquista, o terceiro bairro com maior nimero de
casos confirmados da Covid-19 na Zona Sul (até dezembro de 2020), tal situacdo
de insalubridade torna-se inquietante, uma vez que a situacdo tende a provocar
alteracdes na qualidade de vida da populacdo, havendo um amento na demanda
dos servicos de saude e impasses no processo de combate a propagacao do virus,
especialmente do possivel descarte de residuos contaminados por parte da
populacdo.

Em vista disso, a populacdo, especialmente os moradores ja diagnosticados
com o virus, convivia em condi¢cBes de vulnerabilidade sanitdria, tendo que
conviver com a presenca de residuos e corrego de aguas residuais ao céu aberto,
podendo originalizar outras doencas a populagdo ja vulneravel a transmissdo da
Covid-19.

Assim, as situacOes da ma gestdo dos residuos sdo alarmantes diante ao
contexto de pandemia, pois conforme Kulkarni e Anantharama (2020), embora
pesquisas vém sendo desenvolvidas em ambito internacional no sentido de
relacionar a gestdo do RSU aos riscos potenciais de transmissdo SARS-CoV-2
durante a pandemia. Nestas pesquisas, pontuam-se que as praticas de descarte
inadequadas dos residuos sélidos sdo capazes de otimizar a situacdo pandémica.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos, pode-se concluir que existe uma correlagao,
de forma indireta, entre os servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitdrio e coleta dos residuos sélidos urbanos com a incidéncia dos casos de
Covid-19 na zona urbana do municipio de Patos (PB), visto que as areas com maior
numero de casos da doenca sdo também areas em degradagdo sanitdria.

No ano de 2020, estima-se que toda a populagdo teve acesso ao servigo de
abastecimento de dgua, o que garantia o fornecimento de agua a toda populagdo
e realizacdo de atos de higienizagdo que inviabilizava a propagacdo do virus.

Em contrapartida, os servicos de esgotamento e coleta de residuos
encontravam-se em estado de insuficiéncia, no ano de 2020. Assim como notou-
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se a falta de sensibilizacdo ambiental da populacdo ao descartar RSU e langar dguas
residuais em dreas ambientalmente impropriadas.

Tal situacdo, dos servigos supracitados, ocasionou cenarios de insalubridade
que influenciaram de forma indireta no agravamento dos casos de Covid-19,
especialmente, no aumento da vulnerabilidade de transmissdo do virus devido o
contato da populagdo com possiveis residuos sdlidos e dguas residuais com a
presenca do virus e o surgimento de outras doencas vinculadas ao saneamento
inadequado, impactando de forma negativa a saude da populagdo inserida nessas
areas e em seu entorno, resultando um aumento na demanda de prestacao dos
servicos de saude e outras esferas.

Por fim, o estudo exibiu a importancia da realizacdo de melhorias no
atendimento dos servicos de esgotamento sanitario e coleta de residuos,
principalmente no atual cenario de pandemia, sendo estes prestados de forma
adequada e eficiente a toda populacdo, inviabilizar a insalubridade urbana e
garantido dignidade humana.

Ademais, ressalta-se a relevancia de pesquisas desse cunho, no sentir de
enriquecer o técnico-cientifico-informacional sobre a tematica e promover
beneficios ao poder publico do municipio de Patos (PB), podendo auxiliar na
criacdo de politicas publicas na execucdo de medidas mitigadoras de combate a
propagacado da Covid-19, melhorias nos servicos publicos de saneamento e saude
garantindo assim uma qualidade de vida digna a toda populagdo.
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The spatial analysis of the correlation of the
incidence of cases at Covid-19 and access to
basic sanitation services in the municipality
of Patos (PB)

ABSTRACT

This research seeks to spatially analyze the correlation between the incidence of Covid-19
cases and access to basic sanitation services in the urban area of the municipality of Patos
(PB). The study used bibliographic and documentary research, as well as secondary data
from Patos City Hall, the National Sanitation Information System (SNIS) and the Brazilian
Institute of Geography and Statistics (IBGE), and on-site visits and photographic records.
The study helps to create public policies to implement mitigating measures to combat the
spread of Covid-19, improve public sanitation and health services and enable studies of this
kind to be carried out in other locations, enriching the scientific field and (re)understanding
Brazilian urban areas. The data showed that the entire urban population has access to a
water supply service. However, the impasses encountered in sewage services and the
collection of solid urban waste have led to unhealthy situations which tend to contribute to
the spread of the virus and increase the population's health vulnerability. In view of this, it
was concluded that failures in the provision of some sanitation services may have an indirect
correlation with the increase in the incidence of confirmed cases of Covid-19 in the urban
area of the municipality of Patos (PB). Itis worth emphasizing that the relevance of research
of this nature tends to promote benefits for the public authorities of the municipality of
Patos (PB) and for the quality of urban life in the social, environmental, health and economic
spheres.

KEYWORDS: Public Services. Health Crisis. Public Health. Quality of life.
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