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Analise da pesquisa florestal com base na
Agenda 2030 e os Objetivos do
Desenvolvimento sustentavel: caso da
Embrapa Florestas

RESUMO

O presente estudo analisou o alinhamento da carteira de projetos da Embrapa Florestas,
executados em 2022, as metas dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS)
adotados pelos Estados-Membros da ONU, visando subsidiar a identificacdo de rotas
estratégicas e lacunas em sua atuagdo sob a otica da Agenda 2030. Para cada projeto em
execugao, foram atribuidos valores as metas ODS conforme o alinhamento entre temas,
sendo atribuido valor 1 ao alinhamento forte e intermediario e zero ao alinhamento fraco
ou ndo alinhado. Houve maior ocorréncia dos ODS 15, 17 e 12, indicando a
interdependéncia destes temas nas agdes de pesquisa da UD. As metas dos ODS 6 e 13,
relacionados ao conceito sistémico Nexus em florestas, bem como as metas ODS com
elementos da socio diversidade contemplados nos ODS 1 a 5 apresentaram menor
expressividade, indicando a necessidade de melhor compreensdo do papel destes temas
no fortalecimento da pesquisa florestal para o enfrentamento dos complexos desafios do
século XXI.

PALAVRAS-CHAVE: Impacto socioambiental. Apoio a decisdo. Inovacdo. Florestas.
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INTRODUGCAO

Em setembro de 2015, durante a Cupula das Nagdes Unidas sobre o
Desenvolvimento Sustentavel, 193 Estados-Membros da Organizacao das Nagdes
Unidas (ONU) adotaram formalmente a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentdvel e os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Baseada
nos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODMs), a Agenda 2030 é
considerada um dos capitulos mais recentes da agenda global de sustentabilidade
(SIMAO et al., 2024) e um dos acordos globais mais ambiciosos da histéria recente
(SETO-PAMIES; PAPAOIKONOMOU, 2020), contendo a proposi¢cdo de 169 metas
especificas (Organizacdo das Nac¢des Unidas, 2015), voltadas a temas como a
erradicacdo da pobreza e protecdo da biosfera em condicdes favordveis ao alcance
de paz e prosperidade. Os objetivos e suas metas configuram um arcabouco
metodoldgico e conceitual para estratégias de desenvolvimento que podem ser
aplicadas em diferentes escalas e dimensdes de gestdo (global, nacional, regional,
local). Suas propostas podem balizar o estabelecimento e a adequag¢do de metas
institucionais, a padronizagdo da comunica¢cdo de ac¢des de valorizagdo da
sustentabilidade corporativa, de fortalecimento das relacGes entre parcerias, a
identificacdo de ambientes de negdcios integros, e novas oportunidades de
investimentos voltados a propulsdo de mudancgas transformadoras (CONSELHO
EMPRESARIAL BRASILEIRO PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - CEBDS,
2015). Sdo exemplos de instituicdes de pesquisa e desenvolvimento que vem
adotando conceitos e estratégias alinhados a Agenda 2030 o Instituto
Interamericano de Cooperacdo para a Agricultura (IICA), sediado na Costa Rica e,
em territdrio nacional, o Instituto Nacional de Pesquisa da Amazénia (INPA), o
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA, 2018) e a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (LOPES et al., 2022; TAVARES et al., 2022).

O processo de difusdo e internalizacdo da Agenda 2030 no Brasil foi
inicialmente coordenado pela Comissdo Nacional para os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (CNODS, Decreto n? 8.892, de 27 de outubro de
2016). Desde o Decreto n2 9.980 de 20 de agosto de 2019, tem sido ancorado em
um modelo de governanga articulado em torno da Secretaria de Governo da
Presidéncia da Republica (SEGOV-PR) (BRASIL, 2020) para “assistir, articular,
acompanhar e consolidar, no ambito do Governo Federal e com os entes
federativos, as a¢des de internalizacdao da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentdvel, da Organizagdo das Nag¢Oes Unidas, prestadas pelos o&rgdos
governamentais”. Neste contexto a Embrapa, vinculada ao Ministério da
Agricultura e Pecuaria, desde 2016 conta com a atuacdo de uma rede colaborativa
interna (Rede ODS Embrapa) voltada a gestdo da inteligéncia, capacidades e
conhecimento relacionados a Agenda 2030 (TAVARES et al., 2022). A atuacdo da
rede vem levantando subsidios para instrumentar os gestores publicos a analisar
tendéncias e apontar caminhos e desafios futuros da agricultura brasileira, em sua
ampla diversidade, em um movimento continuo de alinhamento da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo (CT&l) para a producdo de conhecimentos direcionados e
orientados a politicas para alcancar uma sociedade mais sustentavel (BUTTNER et
al., 2023). O presente estudo objetivou identificar o alinhamento da carteira de
projetos da Embrapa Florestas, uma das Unidades Descentralizadas da Embrapa,
aos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e respectivas metas, a
partir da andlise dos projetos vigentes e em execugcdo durante o ano de 2022. A
anadlise ofertara elementos para subsidiar a prospec¢do de cendrios presentes e
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futuros de sua atuacdo, com a identificacdo de rotas de maior forga e expressao,
bem como de lacunas sob a 6ética dos ODS.

METODOLOGIA

O estudo de caso foi realizado com base nas informagdes obtidas na carteira
de projetos da Unidade Descentralizada Embrapa Florestas, situada em Colombo,
regido Metropolitana de Curitiba, Parana. A Unidade desenvolve a¢Ges voltadas a
geracdo e disponibilizacdo de tecnologias e conhecimentos ao setor florestal
brasileiro em diferentes aspectos, tais como o aumento da eficiéncia produtiva,
da oferta de produtos florestais e agricolas no mercado (EMBRAPA FLORESTAS,
2022), a conservacao e a integridade dos servigos ecossistémicos das florestas, em
um contexto de paisagem rural (PARRON et al., 2015). No presente estudo, foram
considerados projetos sob liderangca da Embrapa Florestas, com inicio ou em
andamento no ano de 2022, permitindo a compreensao de potenciais entregas a
sociedade no caso do alcance dos seus respectivos objetivos, bem como a
produgdo do conhecimento por sua coletividade cientifica (BAUMGARTEN, 2004).
Foram excluidos os projetos com finalizacdo em 2021, obtendo-se o total de 49
documentos avaliados (Tabela 2). Os dados foram obtidos do software IDEARE,
uma ferramenta de gestdo de projetos que subsidia o Sistema de Gestdo da
Programacdo (SEG) da empresa. Para tanto, as seguintes informacdes foram
organizadas em uma base de dados em planilha eletronica: a. titulo do projeto; b.
nome do/da lider; c. vigéncia; d. resumo; e. objetivos gerais e especificos; f.
parcerias. No presente estudo, o alinhamento as metas ODS considerou a redacao
constante nos itens “a”, “d” e “e”.

A analise dos projetos e aderéncia as metas foi realizada em reunides virtuais
entre 2021 e 2022, com a participacdo de 2 a 4 membros do Comité Local ODS, em
cada evento. Para tanto, foi realizada uma leitura critica de 100% dos projetos de
P&D em execuc¢do no periodo, e das 131 metas ODS adotadas pela Embrapa
(LOPES et al., 2022), selecionadas preliminarmente a partir de todas as metas (n =
169) listadas pela ONU (IPEA, 2018). A opgao pela priorizacdo da leitura das metas
ODS para andlise, em relacdo aos ODS, se deve ao seu maior detalhamento,
fornecendo informagdes que subsidiam os processos de alinhamento das a¢Oes
da UD aos ODS. Para indicar a aderéncia de cada projeto as metas foram utilizadas
quatro classes de alinhamento, muito alinhada, intermediaria, pouco alinhada ou
nao alinhada.

Analise dos dados

A aderéncia da carteira de projetos foi avaliada a partir dos seguintes
parametros:

a. Atribuicdo de valores aos alinhamentos, sendo atribuidas as metas
com alinhamento forte ou intermedidrio o valor 1, e fraco ou ndo alinhado o valor
zero.

b. soma da quantidade de metas (i) e de objetivos (ii) com alinhamento
de valor 1, em cada projeto;

C. soma de objetivos considerando-se as dimensdes de sustentabilidade
(5P’s) descritas em Wollaert (2016), organizados conforme apresentado na Tabela
1 (ARZABE et al., 2018). Os resultados foram utilizados para gerar um grafico de
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barras associado ao Diagrama Kiviat, para a indicacdo de varidveis potencialmente
correlacionadas

Quadro 1. Agrupamento dos Objetivos do desenvolvimento Sustentavel
considerando-se as dimensdes de sustentabilidade (5P’s)

Dimensdo Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel

Pessoas 1,2,3,4e5
Planeta 6,12,13,14e 15
Prosperidade 7,8,9,10e 11
Paz 16
Parceiras 17

Fonte: Elaborado a partir de Wollaert (2016)

d. Agrupamento dos ODS e das metas por similaridade, de acordo com os
valores atribuidos nas etapas a e b, por meio de analises de agrupamento e selecdo
do método mais representativo.

e. Obtencdo da distribuicdo de frequéncia da quantidade de ODS alinhada a
cada projeto, com a geracao de histograma e boxplot.

A interpretacdo dos resultados considerou a potencial colaboragdo dos
conhecimentos cientificos, tecnologias e inovag¢Ges para o cumprimento da
Agenda 2030 (BUTTNER et al., 2023) com uso do conceito “dimensdes da
sustentabilidade” (5P’s) e sua abordagem sistémica. As andlises estatisticas foram
realizadas com uso do aplicativo Statistica ® versdo 14.1.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os titulos dos projetos que compuseram a carteira de projetos em execucgao,
da Embrapa Florestas no ano de 2022, estdo apresentados no Quadro 1. Ja as
medidas de dispersdo e a distribuicdo da frequéncia da quantidade de ODS,
alinhada a cada projeto, estdo apresentados na Figura 1. Observa-se assimetria
das quantidades de ODS por projeto e obtencdo de mediana inferior a média
(Figuras 1b e 1a), em reflexo ao alinhamento de 90% dos projetos a agbes com até
seis ODS (Quadro 1). A soma das metas alinhadas aos 49 projetos permitiu o
alinhamento das acGes de pesquisa em execucdo as 5 dimensdes de
sustentabilidade, hierarquizadas na sequéncia Planeta > Prosperidade >
Parceiras > Pessoas > Paz (Figura 2), e 65 metas de 14 ODS. Pelo Diagrama de Kiviat
(Figura 2) pode-se observar que as trés primeiras dimensGes se apresentam mais
distantes do ponto central do grafico, indicando os macrotemas mais expressivos
e gque mais interagem entre si. De modo oposto, as dimensdes Pessoas e Paz
apresentaram-se proximas a interseccdo de eixos, em reflexo a escassez de metas
associadas a essas abordagens nas propostas de P&D. A diversidade dos temas de
pesquisa expressa no Quadro 1 e na Figura 2 externa o cardter cultural e
epistemoldgico heterogéneo do coletivo cientifico atuante na carteira de projetos
(BRITO et al., 2002; NARDELLI; GRIFFITH, 2003), apesar da atuagdo em temas
centrais comuns, majoritariamente representados pelas dimensdes Planeta e
Prosperidade.
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Quadro 2. Projetos em execugdo no ano de 2022, com respectivas somas dos Objetivos (ODS) e das metas com alinhamento forte e intermediario, as acdes de P&D

21

ODS Metas
1. Meliponicultura como indicador da qualidade ambiental em propriedades em areas de mananciais. 11
2. Guabiroba: manejo agroflorestal, estruturagdo de cadeia produtiva com geragdo de renda para a agricultura familiar e desenvolvimento de novos ingredientes
alimenticios 8
3. Indicadores relacionados as ameacas climaticas e medidas para minimizar os impactos de desmatamento na conservagdo de espécies florestais da Amazonia —
ClimAM 8
4. Diagnéstico e conservagdo da fauna de Meliponini em areas naturais da ITAIPU Binacional. 9
5. Manejo da fertilidade do solo em plantios de pinus e eucalipto no Oeste de Santa Catarina 7 18
6. Importancia do setor florestal no desenvolvimento econdmico do Estado do Parana 6 17
7. Biorrefinaria florestal para valorizacdo de produtos gerados em processos termoquimicos 6 12
8. Andlise de sensibilidade de sistemas de produgdo de erva-mate com énfase para o balango de carbono, produtividade e renda 6 11
9. Modelo silvipastoril para celulose e “carne baixo carbono 6 10
10. Recobrimento de fertilizante nitrogenado com polimero a base de nanocelulose, nanocarbonato e alginato. 5 10
11. Desenvolvimento e disponibilizacdo de material genético melhorado de erva-mate - Fase Il 6 9
12. Interdependéncia entre restauragdo florestal, biodiversidade, dispersdo de sementes e polinizagdo 6 9
13. Avaliagdo de lodo resultante do tratamento de efluentes da reciclagem de aparas de papel como insumo florestal 4 9
14. Dinamica de gases de efeito estufa e dos estoques de carbono em florestas naturais e plantadas: praticas silviculturais para mitigagdo e adaptacdo as mudancgas
climdticas 5 9
15. Silvicultura clonal, nutricdo e qualidade de erva-mate 6 8
16. Manejo da fertilidade do solo para o plantio de Pinus taeda por meio do uso de residuos industriais e de insumos tradicionais na regido de Pirai do Sul, PR 4 8
17. Disponibilizagdo e inser¢do de tecnologias do Sistema Erva 20, e prospecgdo de fatores limitantes a adogdo tecnoldgica no setor ervateiro 6 8
18. Desenvolvimento de alternativas para o controle de formigas cortadeiras dos géneros Atta e Acromyrmex em plantios de Pinus e Eucalyptus 5 7
19. Melhoramento e pés-melhoramento da pupunha em diferentes regides brasileiras (Fase 4) 5 7
20. Uso integral do pinhdo no desenvolvimento de produtos alimenticios de conveniéncia e saudabilidade, no conceito de economia circular 6 7
21. Filmes de nanocelulose com propriedades de barreira 4 7
22. Melhoramento genético de Eucalyptus benthamii para RegiGes Sujeitas a Baixas Temperaturas 6 7

23. Uso e Conservagdo da araucdria na agricultura familiar — Fase 2 : o papel da erva-mate e dos sistemas tradicionais de manejo florestal na restauragdo e conservagao
da Floresta com Araucaria 5 6
Cores mais escuras correspondem aos maiores valores.

Fonte: Autoria propria
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Quadro 2. Projetos em execug¢do no ano de 2022, com respectivas somas dos Objetivos (ODS) e das metas com alinhamento forte e intermediario, as acées de P&D
(continuagao)

24. Agdo integrada de solo e dgua - Caracterizagdo dos parametros hidrolégicos das principais classes de solos constituintes das bacias hidrograficas Parana | e II, Piquiri

e lvai, relacionados aos atributos morfoldgicos, granulométricos e quimicos 4 6
25. Manejo integrado para o controle de formigas cortadeiras em plantios de Pinus e Eucalyptus 4 6
26. Projeto Cooperativo de Melhoramento de Pinus - PCMP 6 6
27. Uso de nanosilica e celulose nanofibrilada para liberagdo lenta de fertilizantes e defensivos 3 6
28. Melhoramento de Eucaliptos para as Condi¢Ges Pedoclimaticas do Planalto Catarinense 6 6
29. Silvicultura clonal de araucdria para produc¢do de madeira e pinhdo 5 6
30. Prospecc¢do de demandas tecnoldgicas, andlise de politicas publicas e avaliagdo econémica, social e ambiental da producdo florestal de eucalipto em regiGes de

novas fronteiras no Brasil Central 4 6
31. Desenvolvimento de métodos de prevencgdo contra disseminagdo de SARS-CoV-2 por fomites e aerossol: proposta de saneantes e filtros para ambientes fechados 5 5
32. Instalagdo de unidades de demonstracdo de técnicas de plantio e cole¢do de material genético de Araucaria angustifolia 4 5
33. Mudangas climaticas: desenvolvimento de fertilizante organomineral nitrogenado a base de biocarvdo e seu impacto na emissdo de dxido nitroso em areas agricolas 3 5
34. Validagdo de clones experimentais de eucalipto e de corimbias visando o langamento de cultivares para fins energéticos e uso em sistemas consorciados de cultivo 5 5
35. Biochar em solos sob plantio de eucalipto: aspectos agrondmicos e ambientais 4 5
36. Desenvolvimento de software com protocolo para manejo sustentavel de Handroanthus spp. e Apuleia leiocarpa no Mato Grosso 4 5
37. Cleruchoides noackae no controle bioldgico de Thaumastocoris peregrinus: énfase na criagdo massal e monitoramento da eficiéncia no campo 3 4
38. Dinamica da emissdo de gases de efeito estufa em florestas de pinus: praticas silviculturais para mitigacdo e adaptagdo as mudancas climaticas 4 4
39. Novas Tecnologias para aumento da eficiéncia e aprimoramento das técnicas de monitoramento de GEE 4 4
40. Insumos bioldgicos para promogdo de crescimento de mudas de pinus e eucalipto 4 4
41. Biorrefinaria a partir de casca de pinus para produgdo de taninos, lignina e nanocelulose 2 4
42. MetaFungdo: iluminando a "caixa preta" do funcionamento bioldgico das Terras Pretas Amazonicas 3 3
43, REGEN_15_19 Bancos Ativos de Germoplasma de Espécies Florestais 2 3
44. Dinamica de emissdo de gases de efeito estufa e estoques de carbono em remanescentes florestais do bioma Mata Atlantica 2 2
45. Estudo dos impactos da clorose de arvores de Pinus taeda no planalto catarinense e seu controle 2 2
46. Métodos quantitativos para o inventario e monitoramento da paisagem nos biomas Pampa, Mata Atlantica e Caatinga 2 2
47. Biodiversidade de Psylloidea no Brasil 1 1
48. Dinamica e fluxo de gases de efeito estufa em produtos florestais madeireiros 1 1
49. Manejo e controle bioldgico de pragas exdticas do eucalipto 1 1

Cores mais escuras correspondem aos maiores valores.
Fonte: Autoria propria
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Figura 1 - Representacao da soma de Objetivos alinhados a cada projeto, com
indicacdo da mediana, quartis, valores maximos e minimos (a) e distribuicdo da
frequéncia absoluta (b)
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Fonte: Autoria propria

Figura 2 - Acumulado de metas ODS alinhadas aos projetos em execucao em 2022
na Embrapa Florestas. Cores das barras indicam as dimensdes de
sustentabilidade, sendo Pessoas (ODS 1, 2, 3, 4 e 5) lilas; Planeta (ODS 6, 12, 13,
14 e 15) verde, Prosperidade (ODS 7, 8, 9, 10 e 11) laranja, Parcerias (ODS 17)
roxo e Paz (ODS 16) azul
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A analise de agrupamento dos dados permitiu a reunido dos ODS e das metas
em dois principais grupos de importancia, conforme verificado nas Figuras 3 e 4.
Os Objetivos com soma acumulada de metas maior que 75 formaram o Grupo A
(Figura 3), ordenado conforme as pontuagdes em ODS 15 (Vida Terrestre) > ODS
17 (Parcerias) > ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis). A expressiva
guantidade de alinhamentos sincrénicos as metas elencadas nos ODS 15, 17 e 12,
em especial as metas 17.7, 15.2 e 12.2 (grupo A da Figura 4) expressa a
interdependéncia destes temas nas a¢Ges de pesquisa da UD, com potenciais ou
reais avangos simultaneos para o alcance das metas dos trés Objetivos (PRADHAN
et al., 2017). A importancia da dimensdo Parcerias para a pesquisa institucional é
apresentada por Tavares e Melo (2018), que reconhecem os sistemas de PD&I
como ecossistemas de inovacdo dependentes “da interacdo bem-sucedida de
diferentes agentes com setores produtivos e organizacdes que fomentam a
inovacdo”, compartilhando conhecimentos, recursos e regulando decisGes
(EMBRAPA, 2024). Oliveira et al. (2023) exemplificam ag¢des bem sucedidas,
estabelecidas entre a pesquisa florestal da Embrapa e organismos parceiros
diversificados em temas e abrangéncia geografica, com exemplos regionais e
nacionais de colaboracdo mutua com o Instituto de Desenvolvimento Rural do
Parand (IDR-Parand), a Industria Brasileira de Arvores — Iba, e a Associacdo
Brasileira de Produtores de Florestas Plantadas — ABRAF). Merece atencdo
também a composi¢do de esforgos multilaterais com entidades e organizagdes das
Nacdes Unidas, como a FAO e com a Convencdo das Na¢bes Unidas para as
Mudangas Climaticas (UNFCCC), em temas relacionados ao contexto florestal e a
agricultura de maneira geral. A realizacdo de parcerias (publicas, publico-privadas,
privadas, e com a sociedade civil, meta 17.7), em multidisciplinaridade (SERAFIN-
MUNOZ et al., 2022; RODRIGO-COMINO et al., 2022) e coopera¢do ndo s3o
estranhos a instituicdo (TAVARES; MELO, 2018) e vem favorecendo um continuo
balizamento das acGes de P&D as metas de sustentabilidade (metas 17.17, 17.14,
17.7 e 17.18) (SWAMY et al.,, 2018) em uma perspectiva da construcdo de
processos sociais com maior aproximacdo entre a coletividade cientifica atuante
na carteira de PD&I e demais organizagdes sociais (BAUMGARTEN, 2004 e 2008).

Figura 3. Agrupamento dos ODS pelo método de ligacdo completa e distancia
euclidiana, a partir da soma das metas alinhadas aos projetos vigentes em 2022
na Embrapa Florestas
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 4 - Soma e agrupamento das metas ODS alinhadas as a¢Ges de pesquisa da Embrapa Florestas, pelo método de Ward e distancia euclidiana
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A relevancia do Objetivo 15 da Agenda 2030 para a carteira de projetos com
tematica florestal é esperada (MA et al.,, 2022) (Figuras 1 e 3), pela referéncia
explicita, em sua redacdo, a protecdo e a gestdo sustentavel das florestas naturais,
aos florestamentos e aos reflorestamentos (metas 15.1 e 15.2, grupo A da Figura
4), a conservacao de ecossistemas de montanha, a diminuicdo da degradacdo de
habitat naturais, a promo¢do do acesso adequado aos recursos genéticos e a
integracdo dos valores da biodiversidade para desenvolvimento e reducdo da
desigualdade (metas 15.4, 15.5, 15.6 e 15.9). O escopo de atua¢do da UD em tais
temas é explicitado em publica¢bes recentes com o envolvimento da instituicao,
como em Rosot et al. (2021), Wrege et al. (2021), Nimmo et al. (2023) e Conrado
et al. (2023), voltadas ao estudo de ambientes que abrigam recursos, materiais
genéticos, conhecimentos e tradicGes singulares para conservagdo em territdrio
nacional. Ao ODS 15 também foram alinhadas a¢des de pesquisa que buscam
melhorar o desempenho de esséncias nativas em viveiro ou campo como, por
exemplo, das espécies Araucaria angustifolia (araucaria), llex paraguariensis (erva-
mate), Bactris gassipaes (pupunha), Apuleia leiocarpa (grépia) e Handroanthus
spp. (CANETTI et al., 2021; RESENDE et al., 2021; SILVA et al., 2022; BRAZ et al.,
2022; VIEIRA et al., 2023, Quadro 1), e também ac¢des sinérgicas as metas do ODS
12, voltadas a diminuir riscos associados a poluicdo do ar, dgua e solo (metas 12.4
e 12.5), como o mapeamento de aptiddes e vulnerabilidades dos solos (BOGNOLA
et al., 2020; PASDIORA et al., 2022), e o monitoramento do uso de insumos
alternativos no ambiente florestal, oriundos de residuos da atividade industrial
(MAIA et al., 2019; QUADROS et al., 2021).

Ja os ODS 8 (Trabalho Descente e Desenvolvimento Econdmico), ODS 9
(Industria, Inovagdo e Infraestrutura) e ODS 2 (Fome Zero e Agricultura
Sustentdvel), apresentaram soma acumulada de metas entre 31 e 41, sendo
reunidos no grupo Bl da Figura 3. Foram alinhados aos ODS 8 e 9 (Dimensdo
Prosperidade, Quadro 1 e Figura 2) projetos cujos impactos potenciais envolvem
aumento da produtividade com diversificagdo, modernizagdo tecnoldgica e
inovacdo (metas 8.2 e 9.5, Figura 4). As agdes alinhadas as estas metas sdao muito
diversificadas quanto ao publico-alvo, aplicagdo e campo de conhecimento. Sdo
exemplos de contribui¢cdes dados sobre o potencial produtivo (madeira e resina)
de espécies e hibridos de pinus (meta 8.2) e o desenvolvimento de produtos
industriais com maior valor agregado (meta 9b, grupo bl) como por exemplo
biofilmes para fins medicinais, géis de acdo antisséptica e fertilizantes de menor
impacto ambiental (Quadro 2, MAGALHAES; DEGENHARDT, 2020; PEREIRA et al.,
2022; LIMA et al., 2023; MENUCELLI, 2024), com o uso de ferramentas de
nanociéncia e nanotecnologia, o qual se atribui significativa capacidade de
impactar positivamente a sociedade de modos muito diversos (BARBOSA et al.,
2018, ANTUNES FILHO; BACKX, 2020). Também agregam a dimensdo Prosperidade,
embora de modo menos expressivo (grupo B2 da Figura 3), acGes alinhadas aos
ODS 7 (Energia Acessivel e Limpa), ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis)
e ODS 10 (Reducdo das Desigualdades). Projetos que abordam o desenvolvimento
e disponibilizacdo de tecnologias e informagBes para cadeias econOmicas
vinculadas a comunidades mais vulnerdveis, com o uso de outros produtos
florestais ndo madeiraveis (PFNM) (erva-mate, fruto da guabiroba e derivados da
meliponicultura como mel, pdlen, cera e resina, Quadro 1) foram também
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alinhadas as ODS 2 e ODS 10, meta 10.1 (alcancar e sustentar o crescimento de
renda de populagGes mais pobres), por contribuirem regionalmente para a
soberania, seguranca alimentar, nutricional e geracao de renda de camadas sociais
mais vulneraveis. Neste grupo sdo ainda observadas acles transversais de
conservacao da paisagem (ODS 15), do solo (ODS 12), de reservatorios de dgua
metas 6.5 e 6.6, ODS 6 - Agua Potdvel e Saneamento, Figuras 4a e 4b) e de
educacdo para o desenvolvimento sustentavel (metas 4.7, ODS 4 - Educacdo de
Qualidade) (WOLFF et al., 2022; SCHUHLI et al., 2023). As inovacdes baseadas no
uso racional dos recursos naturais para produgdo de bens e servigos com maior
valor agregado permitem novas qualificacdes aos produtos regionais conforme
conceitos associados a bioeconomia, impactando também as comunidades
envolvidas nestes sistemas de producdo (EULER et al., 2023; BITTENCOURT, 2020).
A manutencdo de instituicGes de ensino e pesquisa publica nessas linhas de PD&,
por outro lado, é estratégica para a estruturacao legal e técnica da gestdo da
biodiversidade no pais, que ainda apresenta caréncia de informag¢des sobre
praticas e produtos que envolvem o patriménio genético e cultural dos biomas
brasileiros (SANTOS; SILVA, 2024), contribuindo adicionalmente para a continua
construcdo cultural, simbdlica e epistemoldgica do fazer ciéncia florestal.

O grupo B2 (Figura 3) agrega, adicionalmente, o Objetivo “Acdo Climatica”
(ODS 13), que trata diretamente de medidas para o combate as mudancas do clima
e suas consequéncias. Considerado por muitos como um dos ODS centrais da
Agenda 2030, pelos seus impactos em todas as demais dimensdes de
sustentabilidade (FILHO et a., 2023), o tema apresenta destaque no ultimo Plano
Diretor da Embrapa, que enfatiza os riscos da vulnerabilidade dos paises tropicais
aos extremos térmicos e hidricos, bem como o papel fundamental no setor rural
no cumprimento dos compromissos assumidos de adaptacdo climatica e na
descarbonizacdo da economia (EMBRAPA, 2024). Em atendimento a essas
demandas, nacionalmente vem sendo verificados esforcos continuados de PD&I
da empresa, junto a outros setores da sociedade, para subsidiar importantes a¢des
e politicas de transparéncia e de estimulo a adog¢do de tecnologias com baixa
emissao de carbono no Brasil (meta 13.2), como o inventario nacional de gases do
efeito estufa (GEE) (FONTANA et al., 2021), e o Plano Setorial para Adaptacdo a
Mudanc¢a do Clima e Baixa Emissdao de Carbono na Agropecudria (ABC+) (BRASIL,
2021; CONCEICAOQ, 2022). O Quadro 1 aponta para um periodo em que a pesquisa
florestal esteve voltada ao desenvolvimento e adaptagdo de prdticas promotoras
do sequestro de C em florestas naturais e plantadas, e também a maior
compreensdo da vulnerabilidade ou resiliéncia climatica destas populagdes, com
uso de modelos matemadticos que permitem a predicdo de sua ocorréncia
conforme cenarios climaticos futuros (metas 13.1 e 13.b, Tabela 1) (CAPO et al.,
2022; MARQUES et al., 2024). As a¢Ges que incluiram a geracdo de modelos
climaticos para espécies de importancia na composicao de renda de agricultores
familiares, povos originarios e comunidades tradicionais estabelecidas na
Amazonia, como o caso do acgai-do-amazonas (Euterpe precatoria Mart.) e o acai-
do-para (Euterpe oleracea Mart.) (MELO et al., 2021; MARQUES et al., 2024) foram
também alinhadas a meta 11.b, pelo subsidio das ferramentas e aces elencadas
a politicas para mitigacdo, adaptacdo e resiliéncia a mudancgas do clima, em uma
regido do pais que ja vem sendo fortemente impactadas por eventos climaticos
atipicos (MARENGO et al., 2024). A presente andlise, ndo exaustiva, indica que a
menor expressao do selo na carteira de projetos de PD&I deve ser analisada com
cautela, pela reconhecida relagdo entre agua, clima e florestas (MA et al., 2022),
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cujas sinergias podem, em abordagens intersetoriais mais amplas, ainda que mais
complexas (MIGUEL; MONTEIRO, 2014; VAZQUEZ et al., 2020; VELTRONE, 2017;
NICHI, 2022; FILHO et al., 2023), ocupar maior espaco na agenda de CT&l interna
em abordagens para a prevengdo futura de novos eventos extremos, como os
registrados em diferentes regiGes do pais, ou diminuicdo de seus impactos as
comunidades envolvidas e seus territorios (BELLETINI; HOELZEL, 2024;
CARPENTERI; REIS, 2024; MARENGO et al., 2024; ROBAINA et al., 2024; ROCHA et
al., 2024).

Quanto ao tema equidade de género (ODS 5), agrupado por Wolleart (2016) na
Dimensao Pessoas, a despeito do ndo alinhamento dos projetos as suas metas, as
informacGes obtidas para o presente estudo permitem afirmar a existéncia
doprotagonismo de cientistas mulheres no ambiente de producdo cientifica (Meta
5.5), expresso pelo percentual de projetos liderados por mulheres, de 26,5% no
periodo (dados ndo apresentados). A instituicdo Embrapa Florestas, a época,
contava com 40,3% e 59,7% de pesquisadoras e pesquisadores, respectivamente,
gue atuavam em um contexto histérico de emergéncia global em salude publica
(pandemia de COVID-19), declarada pela Organiza¢do Mundial de Saiide em marco
de 2020 (SERAFIN-MUNOZ et al., 2021; LEE et al., 2023). A andlise destas
informagdes demandaria considerar a multiplicidade de facetas do cendrio
nacional naquela circunstancia, no campo social (KRUKOWSKI et al., 2021;
MEDRADO et al., 2021), ndo sendo possivel verificar no presente estudo, pelas
limitacdes do método utilizado, qual a relacdo entre a assimetria destes
percentuais e as desigualdades amplificadas pelo isolamento domiciliar associado
ao teletrabalho, conforme sinalizado por diferentes autores voltados a
compreensdo deste periodo extraordinario da histéria global (CASTRO; CHAGURI,
2020; KRUKOWSKI et al., 2021; MEDRADO et al., 2021; RAPINI et al., 2022; LEE et
al., 2023; VICENTE; ROTENBERG, 2023). Identifica-se, todavia, caréncia de dados
informacdo quanto ao contexto histérico de planejamento e execucdo cientifica
sob o prisma das relacGes de género, para a compreensdao da producgdo cientifica
e tecnoldgica de forma ampliada (INCERTI; CASAGRANDE, 2022) e inclusiva, em
reconhecimento a necessidade e importancia do envolvimento de mulheres, assim
como de homens, em processos de capacitacdo, de gestdo, elaboragdo e
implementacdo de politicas publicas mais sensiveis a fatores socioculturais e as
questdes de género (UNITED NATIONS FRAMEWORK CONVENTION ON CLIMATE,
2018; SILVA; SAMORA, 2023; BALBE et al., 2024). Estas e demais analises e
ferramentas voltadas a valorizacdo da equidade, diversidade, multidisciplinaridade
e transversalidade, embora mais exigente em tempo, preparo e recursos em
comparagdo aos modelos de pesquisa tradicionais (NADEEM et al., 2020; REDMAN
et al. 2021; SPECHT; CROWSTON, 2022), podem favorecer os espacos de inovagao
em C&T florestal em territérios heterogéneos e plurais como o Brasil, para o
enfrentamento dos problemas complexos e multifatoriais do século XXI.
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CONCLUSAO

A expressiva quantidade de projetos alinhados sincronicamente as metas
elencadas nos ODS 12, 15 e 17 expressa a forte interdependéncia destes temas
nas acdes de pesquisa da Embrapa Florestas.

Ha necessidade de aprimorar a compreensao do alinhamento da carteira de
projetos da Unidade as metas dos Objetivos Agua e Saneamento e Mudanca do
Clima (ODS 6 e 13, dimensdo Planeta), ligados ao conceito sistémico Nexus em
florestas, bem como as metas com elementos da socio diversidade, contemplados
nas ODS 1 a 5 (dimensdo Pessoas).

Pesquisas futuras que subsidiam o estimulo a diversidade e
multidisciplinaridade em C&T florestal poderdo favorecer o enfrentamento dos
complexos desafios da civilizagdo contemporanea, concernentes ao cenario
florestal nacional.

Analysis of forestry research based on the
2030 Agenda and the Sustainable
Development Goals: case of Embrapa
Forestry

ABSTRACT
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This study analysed the alignment of Embrapa Forestry projects, executed in 2022, with the
17 Sustainable Development Goals (SDGs), to support the identification of routes and gaps
from the 2030 Agenda perspective. For each ongoing project, values were assigned to the
SDG goals according to the alignment between themes, with a value of 1 being assigned to
strong and intermediate alighment and zero to weak or non-aligned alignment. There was
a greater occurrence of SDGs 15, 17 and 12, indicating the interdependence of these themes
in research actions. The goals of SDGs 6 and 13, related to the systemic concept Nexus in
forests, as well as the SDG goals with elements of socio-diversity were less expressive,
indicating the need for a better understanding of the role of these themes in strengthening
research forestry, to face the complex challenges of the 21st century.

KEYWORDS: Socio-environmental impact. Decision support. Innovation. Forest.
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