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Formando engenheiros na era digital:
tutoria remota em programacao sob a
perspectiva CTS

RESUMO

As disciplinas de Logica de Programacdo e Programagdo de Computadores apresentam,
historicamente, elevados indices de reprovagdo e evasdo nos cursos de Engenharia. Este
estudo, realizado no IFMG — campus Governador Valadares, identificou que cerca de 70%
dos alunos reprovaram ao menos uma vez em disciplinas da area e levaram, em média, de
um a trés semestres adicionais para obter aprovacdo. A partir da analise do perfil discente
e das principais dificuldades relatadas, foi elaborado o projeto Prog X, um programa de
tutoria remota estruturado para oferecer apoio personalizado, com encontros sincronos e
assincronos, resolugdo de exercicios praticos e acompanhamento continuo por tutores. O
objetivo é consolidar os conhecimentos bdsicos em programagdo, potencializando o
aprendizado, reduzindo reprovacao, evasdo e abandono, além de fortalecer a permanéncia
e o desempenho académico nos cursos de Engenharia. Diferencialmente, a proposta é
discutida sob a perspectiva CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), relacionando a
aprendizagem em programacao ao desenvolvimento de competéncias criticas e reflexivas
para a formagdo de engenheiros na era digital.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem em Programacdo. Evasdo Universitdria. Apoio
Pedagodgico. Ensino Remoto. Abordagem CTS.
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INTRODUCAO

A Logica de Programacao é uma disciplina complexa por tradicdo para alunos
iniciantes, na qual tem sido apontada como fator para altos indices de reprovacao
e evasdo, principalmente apds conhecidas as barreiras nas disciplinas de
programacdo: “Entre as competéncias mais dificeis de serem desenvolvidas estdo
as relacionadas com o desenvolvimento de algoritmos e programas” (RAPKIEWICZ
et al., 2006). Uma boa parcela de alunos possui dificuldade em assimilar e aplicar
os conceitos de programacao, principalmente para criar algoritmos para resolucao
de problemas concretos (SILVA; TRENTIN, 2016).

O ensino da Légica de Programacdo e Algoritmos se tornou obrigatdrio para
qguase todos os cursos de Engenharia, buscando conceitos e estratégias para a
aplicacdo da disciplina e definicdo da linguagem de programacao a ser adotada. A
insercdo dessas disciplinas no ciclo basico ocorre, principalmente, devido a
necessidade do desenvolvimento do raciocinio légico do aluno e também pela
utilizacdo dos conceitos ao longo do curso (MARCUSSI et al., 2016).

Aliado a realidade de ndo estar acostumado a resolver problemas em busca
de solugdes, estd a ndo familiarizacdo que a maioria dos alunos tem com disciplinas
de programacdo. A necessidade de pratica em técnicas de resolucdo de problemas
e de um bom nivel de conhecimento sdo fatores que dificultam a aprendizagem
(MENDES, 2002). E necessario que o sentido da aprendizagem esteja evidente, pois
dessa maneira o aluno conseguird compreender os conteldos estudados
(BARBOSA, 2004). Associado ao ensino tradicional, o aluno precisa ser
emancipado, guiando-o para “aprender a aprender” e validando seus préprios
conhecimentos (WANG, 2015).

Uma parcela dos alunos nunca tivera contato com o meio da Programacao de
Computadores antes de ingressar na faculdade. Diante disso, o estudante leigo se
depara com enunciados complexos, exigindo a formulacdo de algoritmos para
resolucdo de problemas, o que resulta em uma experiéncia pouco atraente ou
desestimulante (BORGES, 2000). Nesse sentido, Pereira (2013) reforca a
importancia do contato precoce com o pensamento légico-computacional no
ensino basico, de modo a facilitar a interpretacdo de sintaxes e a construcdo de
algoritmos. Outra etapa problematica no processo de ensino-aprendizagem é a
verificagdo da funcionalidade e da utilidade dos algoritmos, normalmente
realizada manualmente pelos préprios alunos (RAPKIEWICZ et al., 2006).

Identificada essa dificuldade, torna-se necessario o desenvolvimento de
ferramentas e estratégias pedagdgicas capazes de apoiar o professor e incentivar
os alunos ao estudo da programacdo. A¢Bes pedagdgicas voltadas a resolugdo de
problemas s3o fundamentais para desenvolver habilidades como atencdo,
concentragdo e pensamento criativo (RAPKIEWICZ et al., 2006). Dentre essas
acles, encontra-se a tutoria, processo que concede suporte humanizado e
personalizado ao aluno, em parceria com o professor, com o objetivo de motivar e
melhorar a experiéncia de aprendizagem.

Nas ultimas décadas, os estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) tém
se consolidado como abordagem formativa que supera a visdo tecnicista e
promove uma compreensao critica da tecnologia (AULER; BAZZO, 2001). No ensino
de Engenharia, esse enfoque propGe integrar competéncias técnicas ao
desenvolvimento de uma consciéncia social, favorecendo profissionais reflexivos e
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capazes de avaliar os impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade (BAZZO,
1998; 2000; FERREIRA et al.,, 2017; BAZZO et al.,, 2003). Nesse cenario, a
programacao pode ser compreendida ndo apenas como instrumento operacional,
mas como meio para estimular o pensamento critico e a cidadania tecnolégica.
Estudos recentes apontam avangos na incorporacao do enfoque CTS na graduacgado
tecnoldgica, ainda que de forma incipiente, fortalecendo a reflexao sobre o papel
social do engenheiro (FERRI, 2018).

Dessa maneira, este estudo propde desenvolver um programa de tutoria para
alunos matriculados em disciplinas de programacdo de computadores,
consolidando os conhecimentos bdsicos necessdrios para o desempenho
académico nos cursos de Engenharia do Instituto Federal de Minas Gerais —
campus Governador Valadares (IFMG-GV).

O trabalho possui cinco tépicos: o primeiro aborda a introdugdo, o problema
de pesquisa, e os objetivos; o segundo discute o referencial tedrico, enfocando a
importancia do ensino de programacao no Brasil e suas consequéncias; o terceiro
descreve a abordagem metodoldgica e o desenvolvimento da pesquisa; o quarto
apresenta os resultados da andlise de dados sobre reprovacdo e evasdo em
disciplinas especificas; e o ultimo trata das consideragdes finais, dificuldades,
aceitacdo dos envolvidos, manutengao e continuidade do projeto para o préoximo
semestre.

REFERENCIAL TEORICO

Este referencial aborda o ensino das disciplinas de programacdao de
computadores, as taxas de reprovacdo na graduacdo e destaca a relevancia do
ensino dessas disciplinas para profissionais contemporaneos. Além disso, sdo
discutidas as dificuldades no processo de ensino-aprendizagem, as evasdes
observadas nas disciplinas e as agdes comumente implementadas para enfrentar
esses desafios.

Programacdo e formacado critica na Engenharia: desafios do ensino de
programacao sob a perspectiva CTS

Os avancos tecnoldgico-cientifico transformaram o campo da computacao,
programacdo de computadores e aparelhos eletrénicos. A tecnologia imp6s uma
exigéncia aos profissionais contemporaneos: compreender a programacdo de
computadores para cultivar o pensamento légico e encontrar novas solu¢des para
problemas cotidianos. As disciplinas relacionadas a programagao buscam
transformar a mentalidade dos alunos, desenvolvendo habilidades e competéncias
que os destacardo no mercado de trabalho (LIMA, 2018).

Dados demonstram que o Brasil sofre de uma grande defasagem de
profissionais que consigam entender linguagens e cddigos de programac¢do. O
numero de vagas em aberto a 3 anos atras eram de 100 mil e com projecdes para
chegar em 200 mil nesse ano de 2021 (D’ANGELO, 2021). H4 uma crescente
tendéncia globalizada por falta de mao de obra especializada nas areas de
tecnologia, sendo que o Brasil ainda é influenciado pelo ensino de baixa qualidade
(em comparacdo com a demanda internacional), e pela baixa compreensio da
lingua inglesa (SENA, GRANATO, 2021).
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Disciplinas relacionadas a programacao sao consideradas desafiadoras e por
isso precisam de uma atencdo especial das universidades que buscam com
frequéncia melhores estratégias para diferenciar o ensino e obter um resultado
satisfatério de aprovacdo e aprendizagem (BRITO, 2019). Garlet et al. (2018)
intensificam a importancia dessas disciplinas para que o profissional saiba produzir
tecnologias e ndo apenas ser um consumidor.

O objetivo central da programacado deve ser o foco em ensinar a ldgica por
detrds dos cédigos, ja que a logica possui grande semelhanca em diferentes
linguagens e ndo simplesmente focar em uma linguagem especifica. Nem todos os
formandos a profissionais da atualidade seguirdo o caminho para se tornarem um
programador de computadores, mas é importante ressaltar que possuirdo
capacidades de pensar e agir com maior criatividade (GARLET et al., 2018). Diante
das capacidades adquiridas o discente pode sanar as dificuldades para aprender as
matérias de programacao.

A perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) constitui um referencial
fundamental para compreender a insercdo da programacdo nos cursos de
Engenharia. Autores classicos, como Auler e Bazzo (2001) e Santos e Mortimer
(2000), destacam que a abordagem CTS favorece uma formacao critica, na qual a
tecnologia é compreendida ndo apenas como instrumento técnico, mas como uma
construcdo social permeada por valores, interesses e impactos diretos na vida
cotidiana. Nesse sentido, o ensino de programacado, ao estimular o pensamento
l6gico e a resolucdo de problemas, pode também contribuir para a emancipacao
discente, promovendo insercdo cidadd em uma sociedade cada vez mais
digitalizada.

Pesquisas recentes reforcam esse potencial. Correa e Bazzo (2017)
argumentam que o enfoque CTS possibilita tanto a humanizacdo do trabalho
docente quanto o engajamento discente em praticas mais reflexivas. Rodrigues
(2017) evidencia que a abordagem favorece a articulacdo entre teoria e pratica,
aproximando a aprendizagem de contextos significativos para os estudantes.
Pelissari (2023), por sua vez, demonstra que a CTS potencializa a construcdo da
autonomia e da criticidade em diferentes ambientes formativos, ampliando a
relevancia do ensino em areas tecnoldgicas.

Além disso, Von Linsingen (2015) sistematiza fundamentos teédricos do
movimento CTS, sublinhando sua capacidade de transformar o ensino em praticas
emancipadoras. Tais contribuicdes sdo convergentes com evidéncias empiricas
gue mostram que metodologias ativas mediadas pela CTS ndo apenas ampliam a
motivagdo, mas também contribuem para reduzir a evasdo universitaria. Dessa
forma, préticas pedagdgicas inovadoras fundamentadas no enfoque CTS se
apresentam como estratégias promissoras para ressignificar o ensino de
programacdo na Engenharia, tornando-o mais critico, inclusivo e socialmente
relevante.

Os avangos cientifico-tecnoldgicos transformaram profundamente a
computacdo, a programacdo e os dispositivos eletronicos. Nesse cenario,
compreender linguagens de programacao tornou-se requisito essencial para o
desenvolvimento do pensamento légico e para a criacdo de solu¢des inovadoras
aplicaveis a problemas cotidianos (LIMA, 2018).

Entretanto, o Brasil enfrenta um déficit significativo de profissionais
qualificados. Ha trés anos, o numero de vagas ndo preenchidas no setor de
tecnologia era de 100 mil, com projecdo de alcancar 200 mil em 2021 (D’ANGELO,
2021). Essa caréncia esta relacionada ndo apenas a crescente demanda global por




RS

revista
tecnologia
sociedadé

Péagina | 54

mao de obra especializada, mas também a limitacdes estruturais do ensino
nacional, como a baixa qualidade da formacdo técnica e a insuficiente proficiéncia
em lingua inglesa (SENA; GRANATO, 2021).

As disciplinas de programacao, por sua complexidade, sdo frequentemente
desafiadoras para os estudantes e exigem das universidades estratégias
pedagdgicas diferenciadas, que favorecam a aprendizagem e reduzam os indices
de evasdo (BRITO, 2019). Nesse sentido, Garlet et al. (2018) ressaltam a
importancia de tais disciplinas para que o futuro engenheiro atue como produtor
de tecnologia e ndo apenas como consumidor. Mais do que dominar uma
linguagem especifica, o ensino deve priorizar a légica por trds dos cddigos, pois
essa habilidade é transferivel entre diferentes linguagens e potencializa a
criatividade e a capacidade de resolucdo de problemas, mesmo para aqueles que
nao seguirdo carreira como programadores.

A perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) surge como referencial
estratégico para ressignificar o ensino de programacdo na Engenharia. De acordo
com Auler e Bazzo (2001) e Santos e Mortimer (2000), o enfoque CTS amplia a
compreensdao da tecnologia como construcdo social permeada por valores,
interesses e impactos cotidianos, promovendo uma formacdo critica e cidada.
Assim, o ensino de programacdo, ao desenvolver raciocinio légico e autonomia
intelectual, pode também favorecer a emancipacao discente em uma sociedade
digitalizada.

Pesquisas recentes reforcam esse potencial. Correa e Bazzo (2017) destacam
que a abordagem CTS contribui tanto para a humaniza¢do do trabalho docente
guanto para o engajamento discente. Rodrigues (2017) aponta que ela aproxima
teoria e pratica, conectando a aprendizagem a contextos significativos. Ja Pelissari
(2023) demonstra que a CTS estimula a autonomia e a criticidade em diversos
ambientes formativos. Von Linsingen (2015), ao sistematizar os fundamentos do
movimento CTS, evidencia seu carater emancipador e transformador. Em
convergéncia, metodologias ativas orientadas por esse referencial tém mostrado
potencial para aumentar a motivacdo dos estudantes e reduzir a evasdo
universitaria. Portanto, praticas pedagdgicas inovadoras fundamentadas no
enfoque CTS configuram-se como caminhos promissores para o ensino de
programa¢do em cursos de Engenharia, tornando-o mais critico, inclusivo e
socialmente relevante.

Ensino de programacdo e a reprovacdo de alunos na graduacao

O elevado indice de reprovagao e evasdo em disciplinas de programacao de
computadores tem sido recorrente nos ultimos anos (REINO et al., 2015), o que
impulsiona pesquisas voltadas ao aprimoramento do ensino e da aprendizagem de
algoritmos e programacdo (DAMASCENO; CARNEIRO, 2018; DEJAVITE et al., 2017).
As dificuldades mais frequentes entre os estudantes estao relacionadas a limita¢do
na expressdo escrita, interpretacdo de enunciados, habitos de estudo insuficientes
e lacunas na forma¢do em matematica basica (GIRAFA; MORA, 2013).

No ambito técnico, os entraves mais comuns envolvem problemas de
sintaxe, uso de varidveis, compreensdo de estruturas condicionais, interpretacdo
das tarefas propostas e manejo de erros no codigo (AURELIANO et al., 2016). Tais
obstaculos revelam que o desafio de aprender programacdo é igualmente
desafiador para ensina-la, evidenciando o papel central da metodologia e da
didatica docente na mediacdo do processo de aprendizagem (SILVA et al., 2019;
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HOLANDA et al., 2018; BOSSE; GEROSA, 2015; ODAKURA; SALAZAR; BARVINSKI,
2015; RODRIGUES et al., 2013).

As reprovagdes decorrem de multiplos fatores: primeiro contato com o
conteuldo, auséncia de conhecimentos basicos em computacdo, exigéncia precoce
de pré-requisitos, excesso de faltas, turmas numerosas e até desinteresse mesmo
em presencga fisica nas aulas (KRZYZANOWSKI, 2019; GIRAFA; MORA, 2013).
Quando se acumulam reprovagdes, muitos estudantes perdem o estimulo e a
motivacdo para persistir na disciplina (PASCOAL et al., 2015).

Além desses aspectos especificos, outros fatores estruturais impactam a
evasdo em cursos de engenharia e tecnologia no Brasil (Figura 1), reforcando a
necessidade de estratégias institucionais de apoio pedagdgico que reduzam
reprovacoes, evitem o abandono e fortalegam a permanéncia discente (REINO et
al., 2015).

Figura 1 - Motivos de evasao.

Dificuldades de Locomogdo E 8%
Motivos Pessoais ﬁ 15%
N3o era o curso que eu queria ﬁ 15%
Falta de Tempo ﬁ 15%
Desorganizagio da Instituigio ﬁ 15%
Dificuldades de Aprendizagem ﬁ 32%

0% 10% 20% 30% A0%

Fonte: Reino et al. (2015).

Uma vez identificados os principais fatores que contribuem para a
reprovagdo em disciplinas de programacao, torna-se essencial adotar estratégias
eficazes de enfrentamento. Entre elas, destacam-se os programas de tutoria e a
amplia¢do do ensino de programacgdo no nivel basico, medidas que visam reduzir
a evasdo e melhorar o desempenho discente.

Os sistemas de tutoria tém se consolidado como ferramentas relevantes de
apoio a aprendizagem, permitindo equilibrar o ritmo de estudo dos alunos e
oferecer suporte continuo. Para alcangar bons resultados, é fundamental que o
tutor compreenda a realidade do estudante, ajustando o conteddo de nivelamento
e o ritmo de ensino as necessidades individuais, de forma a promover uma ateng¢ado
mais personalizada (FREIRE et al., 2019; SCAICO et al., 2012).

No que se refere ao ensino de programacdo no ensino bdsico no Brasil,
observa-se um campo ainda pouco explorado, mas com grande potencial de
expansdo (AURELIANO; TADESCO, 2012). Nessa etapa da formacdo, criancas e
adolescentes encontram-se em pleno desenvolvimento de habilidades cognitivas,
como a capacidade de resolver problemas e o raciocinio légico. Assim, iniciativas
que introduzam conceitos de programacdo de maneira lidica e acessivel — por
meio de atividades como ldgica de jogos, desenvolvimento de softwares simples e
educacdo em robdtica - podem estimular significativamente a aprendizagem,
despertando o interesse e fortalecendo competéncias fundamentais para etapas
posteriores (SILVA, 2017).

METODOLOGIA

A classificagdo da presente pesquisa é apresentada na Figura 2.




RS

revista
tecnologia
sociedade

Péagina | 56

Figura 2 - Classificacdo da pesquisa cientifica do presente estudo.

Técnica de andlise de
dados

Aplicada ‘ ‘ Exploratoria ‘ ‘ Quali-quantitativa ‘ ‘ Estudo de caso ‘ ‘ Entrevista ‘ ‘ Estatistica descritiva
‘ Questionario ‘ ‘ Anélise de conteudo

Triangulagdo de dados

‘ Pesquisa documental ‘

Fonte: autoria proépria.

A metodologia desta pesquisa adota uma abordagem quali-quantitativa,
combinando dados estatisticos objetivos com informacg&es subjetivas obtidas por
guestionarios. O estudo examina os indices de reprovacgao, evasdo e abandono nas
disciplinas de programacao dos cursos de Engenharia de Producdo, Engenharia
Civil e Engenharia Ambiental e Sanitdria do IFMG campus Governador Valadares
(IFMG-GV), no periodo de 2019.1 a 2021.1, quando os trés cursos passaram a
funcionar de forma integrada.

O método cientifico utilizado é o indutivo, partindo da observacao de
fenbmenos especificos - como os altos indices de reprovacdo, para formular
hipdteses explicativas e possiveis intervenc¢oes. Segundo Lakatos e Marconi (2010),
o método indutivo permite construir generalizacGes a partir da analise de dados
empiricos.

A pesquisa é aplicada, pois visa implementar, de forma pratica, um programa
de tutoria no IFMG-GV para reduzir a evasdao e melhorar o desempenho académico
em disciplinas de programacdo (Silva & Menezes, 2005). Também apresenta
carater exploratdrio, ao envolver revisao bibliografica, aplicacdo de questionarios
semiestruturados a sujeitos diretamente relacionados ao problema e analise de
casos representativos (Tumelero, 2019; Gil, 2007).

Trata-se de um estudo de caso, com foco na realidade especifica do IFMG-GV,
incluindo coleta e andlise de dados sobre estudantes e seu desempenho em
programacdo. O objetivo é compreender em profundidade os fatores que
impactam a aprendizagem e avaliar a eficacia de uma intervencdo baseada em
tutoria académica (Yin, 2001).

A coleta de dados foi realizada por questiondrios semiestruturados aplicados
a ex-monitores e tutores das disciplinas de programacgao. Esses tutores,
selecionados anualmente por meio de provas, entrevistas e analise de
desempenho académico, passaram por capacitacdao conduzida pelos docentes da
area. Sua atuacdo foi decisiva para identificar dificuldades recorrentes dos alunos,
avaliar a frequéncia as monitorias e compreender percep¢des sobre o processo de
ensino-aprendizagem.

Os questionamentos buscaram identificar principais barreiras enfrentadas
pelos discentes, o padrdo de adesdo as monitorias e a diversidade de participagao.
Também investigaram se a concessdo de pontuacdo extra no projeto “PROG X”
poderia estimular maior engajamento.

Adicionalmente, 30 estudantes responderam a questionarios abertos e
fechados (Anexo Il), abordando temas como familiaridade com tecnologias,
experiéncias prévias, histérico de reprovacado, tempo de estudo e uso de atividades
de apoio. O objetivo foi tracar o perfil académico e cognitivo dos alunos,
considerando conhecimentos prévios, matricula, reprovacdo, evasdo e
envolvimento em atividades extracurriculares.
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A pesquisa incluiu ainda andlise documental, com dados fornecidos pela
Secretaria de Registro Académico do IFMG-GV, permitindo levantar estatisticas
detalhadas sobre aprovacdo, reprovacdo e evasao em Programacdo de
Computadores (Lakatos & Marconi, 2001).

As técnicas analiticas empregadas foram: analise de conteudo, para
interpretacdo de dados qualitativos (Campos, 2004); estatistica descritiva, para
organizacgao e interpretacdo dos dados quantitativos (Santos, 2007); e triangulacdo
de dados, que integrou multiplas fontes e técnicas para maior consisténcia dos
resultados (Zappellini & Feuerschiitte, 2015). O processamento dos dados foi
realizado no Microsoft Excel®, que possibilitou sistematizacdo e visualizacao das
informacgBes. Para a aplicacdo pratica deste estudo foi utilizada a sequéncia
metodoldgica apresentada pela Figura 3.

Figura 3 - Fluxograma do projeto a ser aplicado.

Anélise dos dados de Identificar fatores de Hdenfificar motivos
N ~ . recorrentes da reprovagio
reprovacoes e »|  reprovacdo no ciclo » em disciplinas de
desisténecias basico de engenharia programagio
. Sugestio de agdes de
Amhsa'r o perfil dos | gestdo e de ensinoparaa » Proporprojeto de ensino
discentes :
proposta de tutoria

Fonte: autoria propria.

Inicialmente, foram analisados os dados fornecidos pela Secretaria
Académica do IFMG-GV sobre indices de aprovacdo, reprovacdo, evasdao e
abandono nas disciplinas de Légica e Programacdao de Computadores | e Il, dos
cursos de Engenharia de Producdo, Engenharia Ambiental e Sanitaria e Engenharia
Civil. Em seguida, foram identificados os principais fatores associados as
reprovagoes nas disciplinas do ciclo bdsico de Engenharia.

Essas informagdes permitem compreender melhor o perfil e as necessidades
do publico-alvo, oferecendo subsidios para a elaboragdo de estratégias que
favorecam o desempenho académico em programacgao. Conforme a Resolugdo n2
510, de 07 de abril de 2016, pesquisas que utilizam bancos de dados com
informacgdes agregadas, sem possibilidade de identificacdo individual, estdo
dispensadas de aprovacdo prévia por Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos.

Diante desse cendrio, propde-se a implementa¢do de um projeto de tutoria,
voltado a consolidagdao dos conhecimentos fundamentais exigidos em Ldgica e
Programacdo de Computadores | e Il. O objetivo é reduzir os indices de reprovacao,
evasdo e abandono, oferecendo acompanhamento adaptado a realidade e as
rotinas dos estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Neste capitulo, apresentamos os resultados obtidos das analises de dados
referentes as disciplinas de Légica de Programacdo, Programacdo em
Computadores | e I, além da proposta do projeto “PROG X".

Os cursos de engenharia do IFMG-GV e a realidade dos alunos matriculados nas
disciplinas de programacao

O curso de Bacharelado em Engenharia de Producado, iniciado em abril de 2010, é
o mais antigo de graduacdo do Instituto Federal de Minas Gerais — campus
Governador Valadares (IFMG-GV). Seu objetivo é formar profissionais capacitados
para atuar em diferentes setores, com foco em produtividade, qualidade e
competitividade no mercado de trabalho. Sdo ofertadas 40 vagas por semestre,
com ingresso via Vestibular, SISU, transferéncia externa ou obtenc¢do de novo
titulo.

A expansdo do campus ocorreu em 2018, com a criagdo do curso de Bacharelado
em Engenharia Ambiental e Sanitaria, oferecendo 40 vagas anuais. Em 2019, apds
pesquisas sobre demandas da comunidade e do mercado de trabalho, foi
implantado o curso de Engenharia Civil, também com 40 vagas anuais. A partir
desse ano, os dados de aprovacao, reprovacdo, evasao e abandono passaram a ser
levantados, permitindo a comparacdo do desempenho dos estudantes das trés
engenharias nas disciplinas de programacdo de computadores. As informacdes
foram disponibilizadas pela Secretaria de Registro Académico, sendo preservada a
confidencialidade dos alunos.

Dados de aprovacao, reprovacdo, abandono e evasdo dos alunos

A Tabela 1 apresenta os percentuais de aprovagdo, reprovacdo, abandono
(trancamento e desligamento) e evasdo (reprovacdo por falta) dos alunos dos
cursos de Engenharia de Producdo, Engenharia Ambiental e Sanitaria e Engenharia
Civil. As disciplinas analisadas correspondem ao ciclo basico de programacdo de
computadores, a saber: Logica e Programacdo de Computadores, Programacdo em
Computadores | e Programacdo em Computadores Il. Em 2020/1, foram ofertadas
turmas especiais de Légica de Programacao e Programacdao em Computadores Il
para os estudantes de Engenharia de Producdo.

Tabela 1 - Desempenho dos estudantes do curso de Engenharia de Produg¢ao, Ambiental e
Sanitdria e Civil nas disciplinas de programacdo de computadores.

Engenharia de Producio Engenharia Ambiental e Sanitaria Engenharia Civil
Disciplinas Ano Aprovados Reprovados Evasio Abandono| Aprovados Reprovados FEvasdo Abandono | Aprovados Reprovados Evasio Abandono
(vica do 2019 24,39% 5244%  1829% 4.88% | 17,50% 4500%  35.00% 2,50% B B B -
Prlggxagﬁn 2020 42,86% 2406%  1729% 1579% | 4320% 450%  29,50% 22,70% | 75,00% 000%  16,70%  830%
2021  50,00% 0% 2692% 23.08% - - - - - - - -
N 2019 32,00% 38,00%  2600% 4,00% | 50,00% 12,50%  37.50%  0,00%
Programacio em
Computadores1 2020 64,18% 149%  1940% 14.92% | 60.00% 0,00%  20,00% 20.00%
2021 45.24% 11.90% 33.33%  10.94% 20,80% 45.80% 20.80% 12.50%

oo } 2019 30,00%  2667%  35.00%  833%
Comgmmax;ao :’ﬁ 2020 7727% 758%  758%  7.58%
putadores 1001 ugades  2683%  1463%  12.00%

Fonte: autoria propria.
Apds a disponibilizacdo dos dados referentes as disciplinas de Légica e
Programacdo de Computadores | e Il pela Secretaria Académica, foi realizado o
Pagina | 58 tratamento das informacdes e sua organiza¢cdo em formato de tabela. A Tabela 1
foi elaborada considerando os dois semestres de cada ano, de modo que os
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percentuais apresentados representassem os eventos registrados ao longo do
respectivo ano letivo. Para garantir objetividade, os percentuais identificados em
cada semestre foram consolidados e apresentados de forma agregada em um
Unico resultado anual.

Percepcdes de monitores e tutores de disciplinas de programacao

Com o objetivo de aprofundar a compreensao da realidade estudada, foram
coletadas, de forma ndo estruturada, as percepc¢des de antigos monitores das
disciplinas de programacao. Esse levantamento permitiu identificar as principais
dificuldades enfrentadas pelos alunos, o nivel de adesdo e frequéncia as
monitorias, bem como a percepcdo sobre a atribuicdo de pontuacdo aos
estudantes ingressantes no programa de tutoria como estratégia para estimular
maior participacao (Figura 4).

Figura 4 - Constatacdes dos monitores.
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Fonte: autoria propria.

Constatou-se a recorrente dificuldade dos alunos em compreender a sintaxe
de programacdo. Esse problema pode ser explicado pelo fato de a disciplina de
Légica de Programacdo, primeira ofertada no ciclo formativo, ndo contemplar o
uso de softwares que permitam o teste légico das estruturas construidas. Tal
recurso seria fundamental para que os estudantes compreendessem de forma
aplicada a linguagem de programacdo, por meio da demonstracdo pratica do
funcionamento dos algoritmos, favorecendo a interpretacdo e a resolucdo das
questdes propostas. Sob a ética CTS, a auséncia de ferramentas computacionais
no ensino inicial da programacéao distancia os alunos de experiéncias concretas de
interacdo com a tecnologia, comprometendo a construcdo critica de saberes
necessarios a insercdo cidada e profissional em uma sociedade digitalizada.

Os monitores também destacaram a necessidade de maior diversidade de
exercicios praticos em sala, capazes de engajar os alunos e evidenciar a utilidade
social do conhecimento trabalhado. As trés disciplinas ofertadas na area de
programacdo apresentam conteudos altamente complementares; por isso,
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recomenda-se a realizacao de aulas de revisdo no inicio de cada uma delas, de
forma a assegurar a continuidade da aprendizagem e o encadeamento légico do
conhecimento. Essa proposta, na perspectiva CTS, reforca a importancia da
integracdo curricular como meio de desenvolver competéncias alinhadas as
demandas tecnoldgicas e sociais contemporaneas.

Verificou-se, ainda, que a participagdo em monitoria ocorria, em sua
maioria, apenas as vésperas de avaliagcdes. Nesses momentos, muitos estudantes
ndo conseguiam verbalizar suas dulvidas e solicitavam revisGes extensas de
conteldos bdsicos, o que comprometia a progressdo do ensino durante os
encontros. Essa pratica evidencia ndo apenas a gestdo ineficiente do tempo de
estudo, mas também a necessidade de estratégias pedagdgicas que promovam
uma relagdo mais autébnoma e critica dos alunos com o aprendizado — principio
central da perspectiva CTS, que busca formar sujeitos capazes de analisar e utilizar
o conhecimento cientifico-tecnoldgico em contextos diversos.

A possibilidade de pontuagdo extra foi bem avaliada como estratégia de
engajamento, mas deve estar articulada a outras acdes que estimulem a
construcdo efetiva do conhecimento. E importante que o programa de tutoria
forme grupos de alunos comprometidos com a aprendizagem, evitando a
participacdo apenas em funcdo de beneficios avaliativos. Sob o enfoque CTS,
incentivos académicos devem contribuir ndo apenas para ganhos individuais, mas
para a construcdo de comunidades de aprendizagem colaborativas, socialmente
relevantes e comprometidas com a apropriacdo critica da tecnologia.

Por fim, ressaltou-se que muitos estudantes de engenharia conciliam
trabalho e estudo em periodo noturno, o que limita sua participacdo presencial
nas atividades de monitoria. Nesse contexto, a implementacdo de um projeto de
tutoria remota constitui uma alternativa estratégica, pois amplia o acesso ao
conteldo e ao apoio dos tutores conforme a disponibilidade dos alunos. Essa
medida dialoga com a perspectiva CTS ao promover a democratizacdo do acesso
ao conhecimento, integrando tecnologia educacional, necessidades sociais e
praticas de ensino-aprendizagem, de forma a reduzir desigualdades e favorecer
trajetdrias académicas mais consistentes.

Percepc¢des de alunos matriculados nas disciplinas de programacgao

O perfil dos estudantes de disciplinas de programacao foi analisado por meio
de questionario anoénimo, elaborado no Google Forms® e aplicado de forma
voluntdria. A Figura X apresenta a distribuicdo percentual das respostas em relagdo
ao uso de computadores e a experiéncia prévia em programacao.

Os resultados demonstram que 96,7% possuem computador pessoal, 93,3%
relatam facilidade de uso e 95,0% dominam ferramentas do pacote Office e
navegac¢do na internet. No entanto, 66,7% nunca tiveram contato prévio com
programacado e 70,0% ja reprovaram em disciplinas da area. Entre os reprovados,
40% obtiveram aprovacdo apdés um semestre, 13,3% apds dois, e
aproximadamente 20% somente apds trés ou quatro semestres.

Adicionalmente, 83,3% afirmaram nao frequentar atividades de monitoria,
alegando principalmente restri¢do de tempo (66,7%), busca por meios alternativos
de aprendizagem, como livros, apostilas ou videos online (50%), e
incompatibilidade de hordrios (36,7%). Os maiores entraves relatados nas
disciplinas foram: dificuldade de compreensdo do contedido em aula, auséncia de
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memorizacdo dos comandos, problemas na interpretacdo de enunciados e
limitacdes na elaboracdo da ldgica de resolucao.

Quanto aos fatores de reprovacao, os estudantes destacaram: a auséncia de
softwares que permitam visualizar a execugdo do cddigo desde o inicio do curso, a
baixa integracdo entre teoria e pratica, a sobrecarga de disciplinas no semestre, a
extensdo do conteddo, a metodologia de ensino e aspectos subjetivos, como
desmotivacdo e falta de interesse.

Sob a perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), os dados confirmam
gue o acesso a tecnologias digitais ndo garante, por si s6, o desenvolvimento de
competéncias em programacdo. Had uma lacuna entre o uso cotidiano de
tecnologias de consumo (aplicativos, redes e ferramentas de escritério) e a
apropriagao critica e criativa desses recursos no ambito académico e cientifico. Tal
constatacdo evidencia a necessidade de estratégias pedagdgicas que articulem
ciéncia, tecnologia e sociedade, promovendo aprendizagens significativas,
contextualizadas e orientadas ao desenvolvimento de habilidades de resolucdo de
problemas.

Proposta do projeto de tutoria

Com base nos dados de aprovacdo, reprovacao, abandono e evasao, bem
como nas percepcdes de tutores, monitores e alunos matriculados, foi elaborada
a proposta de um programa de tutoria. O programa serd ofertado em formato
remoto, contemplando aulas sincronas e assincronas, a fim de atender
principalmente alunos que conciliam estudos e trabalho. Os tutores produzirdao
videos sob demanda, de acordo com as necessidades de aprendizagem
identificadas entre os estudantes.

O projeto, intitulado “Prog X”, contard com trés tutores, cada um
responsavel por uma disciplina: Légica de Programacdo de Computadores,
Programacao de Computadores | e Programacdo de Computadores Il. O estudante
podera participar do programa apenas na disciplina em que estiver matriculado.

Cada disciplina terd um encontro semanal de 1h20, abordando conteldos
vinculados as aulas mais recentes. Os tutores serdo acompanhados por um
professor coordenador, um coorientador e um colaborador, que fornecerdo
suporte pedagoégico por meio de reunides periddicas. A dinamica do programa
seguird as seguintes etapas:

(1) Aplicagdo de questionario no inicio do projeto, para entender o perfil
pessoal dos alunos ingressantes, e outro ao final, para coletar o feedback sobre a
tutoria;

(2) Tutorias com aulas resumo e resolugdo de exercicios acontecendo em
momento exatamente posterior a aula dada na disciplina;

(3) Resolugdo de exercicios praticos, associados a problemas reais da
profissdo;

(4) Féruns, no Moodle, com resolucdo de questdes com duvidas mais
frequentes entre os alunos das listas de exercicios preparatdrias das provas das
disciplinas (tutor disponibilizara video e gabarito de resolucdo);

(5) Tutores manterdo grupo de WhatsApp com os alunos matriculados na
tutoria, para ter contato e comunicacao direta;

(6) Atribuir pontuacdo extra de 5 pontos aos alunos associados a tutoria,
mediante a resolucdo de duas provas (no inicio do semestre e no fim do semestre);
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(7) Emissdo de certificados aos alunos ingressantes em programa de tutoria
e aos tutores do programa (podendo abater em horas complementares).

A organizagdo semanal das atividades da Prog X contempla cinco momentos
distintos. No Dia 1, é realizada a tutoria em Légica de Programacdo, com duragao
de 1h20min. No Dia 2, ocorre a tutoria em Programacdo de Computadores |,
também com 1h20min de duragdo. O Dia 3 é destinado a tutoria em Programacao
de Computadores Il, igualmente com 1h20min semanais. No Dia 4, dedica-se um
periodo de 3 horas ao atendimento de duvidas dos alunos. Por fim, no Dia 5, sdo
reservadas 3 horas para o planejamento das aulas, correcdo de atividades,
elaboracdo de gabaritos e produgdo de videos explicativos.

A tutoria de Légica de Programacdo e Programacdo de Computadores |
também contemplara os estudantes do curso de Engenharia Civil, uma vez que
esse curso possui apenas a disciplina denominada Ldgica e Programacgdo de
Computadores. Os alunos-tutores, na condicdo de bolsistas, terdo dedicacdo
semanal de 10 horas ao projeto.

A tutoria de Logica de Programacdo aborda a introducdo a Ciéncia da
Computacdo, contemplando conceitos fundamentais, arquitetura bdsica do
computador e sistema binario. Sdo trabalhados os principios da légica de
programagdo, com destaque para o conceito e as diferentes representa¢des de
algoritmos, além do estudo de tipos de dados, varidveis, constantes, atribuicdo e
operadores aritméticos, légicos e relacionais. O conteudo inclui também a
construcdo de expressées, o uso de comandos basicos e a aplicacdo de estruturas
de controle, como sequenciais, de selecdo e de repeticdo. Complementarmente,
sdo exploradas estruturas de dados homogéneas e heterogéneas, bem como
técnicas de desenvolvimento de algoritmos.

A tutoria de Programacdo de Computadores | aprofunda o estudo dos tipos
de dados, varidveis e constantes, enfatizando a estrutura sequencial, operadores,
expressées e funcbes. Sdo desenvolvidos contelddos relacionados a comandos
basicos, estruturas condicionais, estruturas de repeticdo e estruturas de dados
homogéneas e heterogéneas. Essa etapa contempla a aplicacdo pratica de técnicas
de desenvolvimento de programas no paradigma da programacado estruturada,
incluindo o tratamento de arquivos.

Na tutoria de Programagdao de Computadores I, sdo apresentados os
aspectos conceituais da programacdao orientada a objetos, destacando-se as
diferengas em relagdo ao paradigma estruturado. Sdo abordados fundamentos
como classes, objetos, métodos, mensagens, encapsulamento, heranga e
polimorfismo, além da modelagem e implementagdo de hierarquias de classes e o
tratamento de exceg¢des. A disciplina também contempla a introduc¢do a banco de
dados e sistemas gerenciadores de banco de dados (SGBD), explorando fungdes,
estruturas e fundamentos do modelo relacional. Sdo discutidos o uso da linguagem
SQL, voltada tanto a definicdo de dados (DDL) quanto a sua manipulagdo (DML), e
os principais componentes de interfaces graficas para integragdo com bancos de
dados. Por fim, sdo aplicadas técnicas de desenvolvimento de programas
orientados a objetos integrados a bancos de dados.

Para apoiar a elaboracdo das aulas e o estudo auténomo dos alunos, serdo
utilizados livros de referéncia disponiveis na biblioteca virtual do IFMG, os quais ja
constam nas ementas das disciplinas, conforme estabelecido no Projeto
Pedagdgico de Curso (PPC) dos cursos de graduacdo do IFMG-GV. Além disso, no
decorrer do programa, serdo aplicadas trés atividades avaliativas,
estrategicamente alinhadas aos momentos de realizacdo das provas regulares das
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disciplinas, de modo a aferir a aprendizagem dos estudantes e reforcar a
integracao entre tutoria e ensino formal.

O publico-alvo do projeto é composto por discentes matriculados nas
disciplinas de Ldgica de Programacdo de Computadores, Programacdo de
Computadores | ou Programacdo de Computadores Il, pertencentes aos cursos de
Engenharia de Producdo, Engenharia Civil e Engenharia Ambiental e Sanitdria, do
IFMG-GV.

Analise dos resultados a luz da perspectiva CTS

Os resultados do levantamento evidenciam um paradoxo recorrente no
ensino de programacdo em cursos de engenharia: embora a maioria dos alunos
apresente acesso frequente as tecnologias digitais e declare familiaridade com o
uso de computadores (96,7%), uma parte significativa enfrenta dificuldades no
aprendizado de ldgica de programacdo, refletidas nos elevados indices de
reprovacdo (70%). Tal constatacdo reforca a necessidade de repensar estratégias
pedagdgicas que transcendam o ensino meramente técnico e instrumental.

Nessa direcdo, a perspectiva CTS (Ciéncia—Tecnologia—Sociedade) oferece
um eixo integrador para compreender as dificuldades relatadas e propor
intervencdes. A auséncia de contato prévio com conteldos de programacao
(66,7%) e a baixa procura por monitorias (83,3%), somadas as justificativas de
desmotivacao, sugerem um distanciamento entre o uso cotidiano da tecnologia
(aplicativos, internet, jogos) e a compreensdo critica de sua estrutura e
funcionamento. Segundo Auler e Delizoicov (2001), a abordagem CTS busca
superar essa lacuna ao promover uma aprendizagem que articule dimensdes
técnicas, sociais e culturais do conhecimento, aproximando a tecnologia da
realidade dos estudantes.

Além disso, a dificuldade relatada pelos discentes em assimilar teoria e
pratica, bem como em construir légica de programacdo, evidencia a pertinéncia de
metodologias que explorem o aprendizado ativo e contextualizado. Santos e
Mortimer (2000) destacam que o ensino orientado por CTS deve valorizar
problemas reais e estimular a reflexdo critica, tornando o conteido mais
significativo. Isso dialoga com a sugestdo dos alunos de utilizar softwares que
favorecam a visualizacdo do funcionamento dos cddigos como forma de primeiro
contato com a programacgao.

O dado de que 50% dos estudantes buscam materiais externos (livros,
apostilas, videos do YouTube) também refor¢a a importadncia de integrar a tutoria
e as disciplinas curriculares a praticas interdisciplinares e multimodais, ampliando
o repertorio didatico e promovendo autonomia. Como argumenta Bazzo (2011),
iniciativas CTS devem ir além da simples transmissao de conteudos, estimulando a
formacdo critica do engenheiro diante da crescente inser¢do das tecnologias
digitais na sociedade contemporanea.

Assim, os achados do trabalho indicam que iniciativas de tutoria alinhadas a
perspectiva CTS podem contribuir ndo apenas para reduzir indices de reprovacao,
mas também para formar profissionais capazes de compreender a programagao
como ferramenta cultural, social e tecnoldgica, ampliando sua relevancia
académica e social.

CONSIDERAGOES FINAIS
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O presente estudo teve como objetivo levantar informacdes sobre
aprovacdo, reprovacao, evasao e abandono de alunos dos cursos de Engenharia
em disciplinas de Programacao de Computadores ofertadas pelo campus,
identificando também os principais fatores relacionados. Para isso, foram
analisados dados disponibilizados pela Secretaria de Registro Académico, além das
percepcdes de monitores, tutores e estudantes matriculados. A partir desse
diagndstico, foi proposta a criagdo e implementagédo do projeto de ensino “Prog
X", voltado a consolidacdo dos conhecimentos bdsicos necessarios para que o
aluno compreenda o contelddo e obtenha aprovacgado na disciplina em curso.

As informacdes levantadas foram decisivas para orientar a proposta e tracar
a melhor estratégia de desenvolvimento do projeto. Considerando a alta
incompatibilidade de hordrios e a baixa assiduidade identificada, optou-se por um
formato remoto e flexivel, no qual os tutores acompanham e se comunicam
continuamente com os alunos, conforme a demanda. O projeto, portanto, busca
superar os obstaculos de aprendizagem e favorecer a permanéncia académica.

Os resultados obtidos mostraram que 70% dos alunos ja haviam reprovado
pelo menos uma vez em disciplinas de programacao, e que a maioria necessitou
de um a trés semestres para concluir tais componentes curriculares. Esses achados
revelam um quadro critico, que ultrapassa as dificuldades individuais de
aprendizagem e aponta para uma problematica mais ampla no processo formativo.

Sob a otica CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), esses resultados
evidenciam a necessidade de repensar a formacdao em Engenharia em didlogo com
as demandas da sociedade digital e do setor produtivo. O elevado indice de
reprovacdo em disciplinas basilares de programacdo indica uma lacuna
institucional na preparacao de profissionais capazes de atuar em um mundo cada
vez mais dependente de competéncias digitais. A abordagem CTS busca
justamente conectar o processo educativo as transformacbes cientificas e
tecnoldgicas, ampliando seu impacto social. Assim, o “Prog X” ndo deve ser visto
apenas como uma solucdo pedagdgica pontual, mas como uma estratégia de
carater social, capaz de contribuir para a permanéncia estudantil, para a equidade
no acesso ao conhecimento cientifico e para a formacdo de profissionais em areas
estratégicas para o desenvolvimento tecnolégico do pais.

Para trabalhos futuros, recomenda-se avaliar o desempenho dos estudantes
em Logica e Programacgao de Computadores | e Il apds a implementagao do projeto
de tutoria, analisando taxas de aprovacdo, reprovagao, evasao e abandono. Além
disso, sugere-se aplicar questiondrios qualitativos e quantitativos ao final dos
semestres para identificar percep¢des dos alunos e aspectos a serem aprimorados.
Ressalta-se, como limitacdo do presente estudo, a auséncia de informacgdes
detalhadas sobre a base de ensino anterior a graduagdo, o que poderia esclarecer
parte das dificuldades encontradas.

Por fim, destaca-se a importancia de institucionalizar o projeto “Prog X”,
assegurando sua oferta continua e semestral, com envolvimento de diferentes
professores e constante aprimoramento metodoldgico. Espera-se que, com isso, o
processo de aprendizagem em Programacgao se torne progressivo e consistente,
refletindo-se em maior compreensdo dos conteudos, melhor desempenho
académico e, sobretudo, em uma formacao mais alinhada as demandas cientificas,
tecnoldgicas e sociais contemporaneas.
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Educating Engineers in the Digital Era:
Remote Tutoring in Programming from an
STS Perspective

ABSTRACT

The subjects of Logic Programming and Computer Programming have historically shown
high failure and dropout rates in Engineering courses. This study, conducted at IFMG —
Governador Valadares campus, identified that around 70% of students failed at least once
in these courses and, on average, required one to three additional semesters to achieve
approval. Based on the analysis of students’ profiles and the main reported difficulties, the
Prog X project was developed: a remote tutoring program designed to provide personalized
support through synchronous and asynchronous sessions, practical exercise resolution, and
continuous follow-up by tutors. The objective is to consolidate basic programming
knowledge, enhance learning, reduce failure, dropout, and withdrawal rates, as well as
strengthen student retention and academic performance in Engineering programs.
Distinctively, the proposal is framed under the CTS (Science-Technology-Society)
perspective, linking programming learning to the development of critical and reflective skills
essential for training engineers in the digital era.

KEYWORDS: Programming Learning. University Dropout. Pedagogical Support. Remote
Teaching. CTS Approach.
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ANEXO | - Questionamentos aos antigos tutores e monitores

1. Quais as dificuldades que vocé identificou ser mais comum entre os alunos?
2. Qual era a adesao de participacdo?

3. Os alunos que participavam das monitorias eram sempre os mesmos? Ou havia
diversificagdo?

4. Vocé acha que, se houver pontuacdo extra a quem participara do "PROG X",
tendo que fazer provas para isso, os alunos participariam do projeto?

ANEXO Il - Questionadrio aplicado junto aos alunos

1. Qual o seu periodo de ingresso no IFMG-GV?
()2015/1
()2015/2
()2016/1
()2016/2
()2017/1
()2017/2
()2018/1
()2018/2
()2019/1
()2019/2
()2020/1
()2020/2

2. Vocé tem familiaridade com o uso de computadores?
() Sim
() Nao

3. Possui computador pessoal?
() Sim
() Nao
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() Sim
() Nao

() Talvez

5. Quais programas vocé mais utiliza no computador? (Vocé pode selecionar mais
de uma alternativa)

() Pacote Office

() Internet

() Aplicativos de Musica

() Edicdo de video e imagens
()Jogos

() Outros

6. Antes de cursar disciplinas de programacao no IFMG-GV, vocé ja teve algum tipo
de contato com conteudos sobre programacdo de computadores?

() Sim
() Nao

7. Ja teve reprovagdo em disciplinas da area de programacdo (Logica de
Programacdo, Programacdo de Computadores | e/ou Programacgdo de
Computadores I1)?

() Sim
() Nao

7.1. Quais os principais motivos de reprovacdo e/ou abandono nas disciplinas de
programacao?

8. Quanto tempo demorou entre a conclusdo da disciplina de Légica de
Programacao e Programacao de Computadores I?

() 1 semestre

() 2 semestres

() 3 semestres

() 4 semestres

() 5 semestres

() 6 semestres ou mais

() Nao se aplica
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9. Quanto tempo demorou entre a conclusdo da disciplina de Programacao de
Computadores | e o ingresso na disciplina de Programacao de Computadores II?

() 1 semestre

() 2 semestres

() 3 semestres

() 4 semestres

()5 semestres

() 6 semestres ou mais

() N3do se aplica

10. Caso nas questdes 8 e/ou 9 vocé tenha marcado alguma opcdo de 3 semestres
ou mais, justifique o que aconteceu.

11. Vocé costumava ir em monitorias de disciplinas de programacao?

12. Qual frequéncia nas monitorias?
() Em véspera de prova
() Eu era frequente

() Eu ndo frequentava

13. Se vocé ndo tinha o costume de ir as monitorias, aponte os motivos:
() Restrigdo de tempo

() Horario de monitoria ndo compativel

() Ndo tinha certeza das matérias que tinha dificuldade

() Outros colegas me ajudavam

() Tentava aprender a matéria de outra forma (por livros, apostilas ou videos do
Youtube)

() Outros

14. Quais as suas principais dificuldades em disciplinas de programacdo? (Vocé
pode selecionar mais de uma alternativa)

() Entender o que a questdo pedia

() Elaborar a légica para resolugdo da questdo

() Perda de aulas acabava impactando no entendimento do restante do contetdo
() Conseguir recordar todos os comandos necessarios para programacao

() Dificuldade de entendimento nas aulas
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() Ndo conseguia acompanhar a resolucdo de questdes praticas
() Nao conseguia se recordar de assuntos abordados em disciplinas anteriores
() Falta de interesse na disciplina

() Outros

15. Quais as suas sugestdes para melhoria de ensino e aprendizagem nas
disciplinas de programacao?
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