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Analise espaco-temporal das areas com
incidéncia de Covid-19 no contexto
socioambiental numa zona urbana do
nordeste brasileiro

RESUMO

O objetivo da pesquisa consiste em analisar espacialmente as condi¢Ges socioambientais
dos locais com maior nimero de ocorréncia de casos de Sindrome Gripal, especialmente
diante dos casos confirmados de Covid-19 na zona urbana do municipio de Patos (PB). A
pesquisa caracteriza-se como estudo de caso, sendo um estudo descritivo e exploratério e
tendo como instrumentos uso de dados secundarios, registros fotograficos e visitas in loco.
Assim, pode-se averiguar que os casos de confirmados da Covid-19 teve um avango
significativo, especialmente no Norte, Sul e Oeste da cidade. De modo que as populagbes
periféricas e carentes dessas areas ja sofriam com a vulnerabilidade socioambiental devido
a falta de planejamento urbano, moradias irregulares, baixo indice de IDH e acesso ao
esgotamento sanitdrio (menos de 80%), lixo ao céu aberto e desigualdade social. De modo
a concluir que as condi¢des socioambientais favoreceram indiretamente as complicagdes
da Covid-19 na zona urbana de Patos (PB).

PALAVRAS-CHAVE: Urbanizagdo. Servigos Publicos. Satde. Doengas.
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INTRODUCAO

O cendrio de pandemia enfrentada pela populagdo mundial proporcionou
reflexdes diante as realidades sobre o modo de vida, planejamento e
desenvolvimento urbano no mundo, especialmente ao contexto das demandas e
pressdes aos servicos do sistema de saude, transformacgdes sociais e das condi¢es
socioambientais das populac¢des inseridas nas areas urbanas.

No Brasil, a pandemia da Covid-19 trouxe a tona questdes econOmicas,
sanitarias e socioambientais quanto a sua fragilidade da populagdo brasileira (Silva
et al., 2023). De modo que, a pandemia escancarou a significativa conexdo entre
os desafios sociais, econdmicos e ambientais, e que seus impactos sdo maiores
sobre as popula¢des mais desamparadas (Sugahara; Ferreira; Prancic, 2021).

Conforme Prates (2020) foi notavel que a pandemia dessa magnitude, afetou
de forma direta e mais acentuado aquelas areas que nao dispunham de
planejamento urbano adequado, auséncia e/ou insuficiéncia de recursos,
estratégias de prevencdo e/ou tratamento da doenca e impasses na garantia de
dignidade humana (Farias; Leite Junior, 2021).

Dessa forma, estudos e pesquisas desenvolvidos sobre o virus e suas
consequéncias para a humanidade tornam-se de extrema importancia (Ferentz et
al.,, 2020), uma vez que a conjuntura do virus e a inadequada prestacdo dos
servicos esséncias diante da possivel situacdo de vulnerabilidade socioambiental
provocar alteracées negativas a saude publica, ao meio ambiente e qualidade de
vida.

Logo, os impactos da crise da Covid-19 se somaram aos enormes desafios nas
adversidades socioeconOmicas, desigualdades sociais e ambientais, especialmente
nas condicOes precdrias de moradia e saneamento nos centros urbanos (Werneck
e Carvalho, 2020). Em sua maioria, as populacdes carentes, foram mais impactadas
por conviver em areas com desiquilibrio ambiental e situacGes de insalubridade
ambiental (Bastos et al., 2020) ocasionando severas implicacdes, especialmente
em areas com falta de saneamento).

Dados indicaram que a pandemia da Covid-19 ndo é um fato isolado, visto que
o crescimento populacional, planejamento urbana inadequado, desequilibrio
ecolégico, desigualdade de social e a vulnerabilidade sanitéria, que assolar o pais
provocam o surgimento de novas doencgas e/ou evolucdo de doengas com maior
potencial (Abreu et al., 2022).

De forma a impulsionar um levantamento de dados e das condigdes de
vulnerabilidade socioambiental das populagdes, no sentido de correlacionar as
arestas de saude-doenca e da situagdo social e ambiental, onde um determinado
territério assume a centralidade empirica na compreensdo dos fendmenos
humanos e ambientais e suas possiveis correlagdes e interagdes (Beserra et al.,
2021).

Nesse contexto, Consequentemente, estudos de cardter espacgo-temporal
visa contextualizar e mapear a territorializagdo dos casos notificados de doenga e
das condi¢des socioambientais das localidades dos individuos acometidos com a
doenca, investigar as estruturas socioambientais que produzem simultaneamente
condicOes de vida precdrias e ambientes deteriorados (GONCALVES et al. 2019), a
promover a garantir de uma qualidade de vida adequada e impossibilitar
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alteracbes adversas e/ou um desequilibrio ao meio ambiente e promover satde
humana.

Neste contexto, esta pesquisa tem como objetivo geral analisar a correlacao
espacialmente dos dados epidemioldgicos de Sindrome Gripal, especialmente
diante dos casos confirmados de Covid-19 (causada pelo virus SARS-CoV-2) com as
condig¢bes socioambientais da zona urbana do municipio de Patos (PB) no periodo
de pandemia.

METODOLOGIA

Tipo de estudo e caracterizacdo da area de estudo

Caracteriza-se como estudo de caso, tendo um delineamento descritivo e
exploratério e de abordagem quali-quantitativo. A drea de estudo concentra-se na
zona urbana do municipio de Patos, estado da Paraiba, Brasil. De acordo com os
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022) estima-se que
a cidade possui uma populacdo de 103.165 habitantes, uma darea territorial de
472,892 km? e uma densidade demografica de 212,82 habitantes por km?. Além
disso, o municipio pode ser localizado geograficamente pelas coordenadas: 07° 01’
32" de Latitude Sul e 37° 16’ 40” de Longitude Oeste.

Instrumentos da pesquisa

Os instrumentos da pesquisa mantiveram-se diante a utilizacdo dos dados
secunddrios, o uso da ferramenta de georreferenciamento Qqis 3.16, a realizacdo
de registros fotograficos na visita in loco, sendo uma pesquisa aprovada pelo
Comité de Etica em Pesquisa do Hospital Universitario Alcides Carneiro - CEP-HUAC
sob o CCAE n? 51766621.8.0000.5182. Os dados secundarios utilizados sdo
oriundos da Prefeitura Municipal de Patos, Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e
Departamento de informatica do Sistema Unico de Satde do Brasil (DATASUS). Ja
os registros fotograficos foram realizados in loco.

No processo da contextualizagdo dos dados socioambiental foi incluido e
agrupados dados referentes aos eixos social (faixa etdria, etnia e outros),
saneamento (servicos de abastecimento, esgotamento e residuos solidos),
expectativa de vida, renda e educagdo. Os dados sdo referentes ao ultimo censo
demografico realizado pelo IBGE e dos ultimos dados implantados nas fontes
citadas acima.

J4 com os dados epidemioldgicos, os dados de Covid-19 foram coletados no
boletim epidemiolégico publicado pela Prefeitura de Patos e os dados de Sindrome
Gripal no DATASUS. Levantou-se uma série histérica dos dados da realizacdo dos
testes para SG (no periodo de abril de 2020 até junho de 2021) e, posteriormente,
os dados confirmados de Covid-19 (entre marco de 2020 a julho de 2021), onde
estes foram agrupados e distribuidos espacialmente nas zonas (Norte, Sul, Leste,
Oeste e Centro) que compdem a zona urbana de Patos (PB).

Procedimentos e métodos de tabulacdao dos dados

Ap0s a coleta dos dados utilizados como indicadores citados acima, os dados
selecionados passaram por procedimento de tabulagdo estatisticas dos dados e
posteriormente foram difundidos nas ferramentas: Qgis 3.16 e no Microsoft Excel.
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Inicialmente, os dados selecionados foram anotados e registrados no Excel
para a realizacdo da estimativa do numero de populacdo residentes na zona
urbana, do numero de residentes situadas nas zonas: Norte, Sul, Leste, Oeste e
Centro assim como dos residentes nos setores censitarios das receptivas zonas.
Posteriormente, levantou-se a estimativa para o nimero de atendimento dos
servicos de saneamento e possiveis casos confirmados das doengas em estudo por
métodos estatistico de progressao aritmética.

Para o célculo da estimativa da populagdo urbana para os anos de 2020 e
2021, aplicando-se as seguintes equacdes (Eq.01 e 02):
Pt2019_Pt2018 PtZOZO_Pt2019

Populagdo Urbana : = (Eq. 01)

Pu2019_py2018 Pu(n)ZOZO_Pu2019

Onde:

Pt2918: populagdo total no ano de 2018;

Pt2%19 : populagdo total no ano de 2019;

Pu?°18: populacdo urbana no ano de 2018;

Pu?°1%: populagdo urbana no ano de 2019;

Pt2920: populacdo total no ano de 2020;

Pu(n)?2°2%: populagdo urbana estimada no ano de 2020.

Posteriormente, estimou-se a populacdo urbana no ano de 2021:
PtZOZO_Pt2019 Pt2021_pt2020

Pu2020_py2019 ~ py(n)2021_py2020

Populacao Urbana : (Eq. 02)

Onde:

Pt2°19: populacio total no ano de 2019;

Pt2920 : populagdo total no ano de 2020;

Pu?°1%: Populag¢do urbana no ano de 2019;

Pu?°2%; populacdo urbana no ano de 2020;

Pt2921: populagdo total no ano de 2021;

Pu(n)?2°2%: populagdo urbana estimada no ano de 2021.

No Quadro 01, demonstram-se as formula¢des aplicadas na estimativa do
numero de residentes na zona urbana e nos setores censitarios do municipio. Onde
pode-se determinar o nimero de habitantes por zonas (Norte, Sul, Leste, Oeste e
Centro) e posteriormente, a geragdo da estimativa do numero de residentes dos
setores censitarios das receptivas zonas.

Logo, ap6s a aplicacdo das férmulas supracitadas, obteve-se os seguintes
resultados, com a probabilidade de 5% de margem de erro (Quadro 02):
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Quadro 01 - Formulagdo da estimativa do nimero de populagdo na zona urbana de Patos

Indicadores Equagdo Informagdes Unid.

Pz': nimero da populag¢do da zona (n)
Populagdo Pz (n)* Ptz': nimero da populacdo total da Zona Urbana

por Zona Ptz (n)lx Pu (n) Hab.
Pu: nimero da populagdo urbana do ano de 2020

Pz': nimero da populac¢do da zona (n)

Populagdo Ps': numero da populacdo do setor censitario (n)
por Setor Pz(n)* Ptz": nimero da populacdo total da Zona Urbana Hab.
Censitdrio | Pz'  Ptz(n)' (n)

Pst Ps(n) Ps: nimero da populagdo do setor censitario (n)

no ano de 2020

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021

" Dados referentes ao censo 2010 do IBGE

Quadro 02 - Estimativa de populagdo urbana no municipio de Patos (PB)

Zonas Urbana 2010 2020 2021
Populagao % Populagao Populagao

Norte 19.387 20,1 21.038 21.149

Sul 19.862 20,6 21.553 21.667
Centro 14.217 14,8 15.428 15.509
Leste 19.591 20,3 21.259 21.372
Oeste 23.282 24,2 25.264 25.398
Populagdo Urbana 96.339 100 104.542 105.096

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021

Posteriormente, feito a progressao, utilizou-se a ferramenta QGIS 3.16 no
processo de georreferenciamento dos dados secundarios descritos no tépico
acima da pesquisa e dos resultados obtidos na progressdo estatistica,
demonstrado também anteriormente, uma vez que a ferramenta permite a
visualizacdo, edicdo e andlise de dados de forma espacial.

Logo, resultando na visualizagdo espacial das condi¢Ges socioambientais da
zona supracitada, da evolucdo dos casos confirmados de casos de Covid-19 no
municipio de Patos (PB), analisa-se as dareas com maior ocorréncia da doenca na
area de estudo e correlaciona-se com os fatores socioambientais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Cenario epidemioldgico dos casos de Covid-19 em Patos (PB)

Inicialmente, analisou-se a situa¢do da zona urbana ao longo do cendrio de
pandemia diante as vertentes da evolucdao dos casos de SG e Covid-19 e,
posteriormente, do cendrio socioambiental das areas com maior nimero de casos
confirmados notificados.

Conforme a pandemia do Coronavirus-19 (COVID-19) ocasionou dificuldades
para assisténcia médica do Sistema Unico de Saude (SUS) do pais, bem como para
avanco do conhecimento do sistema publico de pesquisas. Logo, buscou-se os
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dados epidemioldgicos dos casos confirmados de SG e Covid-19 por bairro da zona
urbana do municipio na Secretaria Municipal de Saude de Patos (PB).

Todavia, a representante do setor relatou que o sistema de registro dos dados
epidemioldgicos de Covid-19 passou por modificacdes ao decorrer da atualizacdo
do mesmo, havendo assim a ndo realizacdo da notificacdo da doenca por bairros a
partir do més de dezembro de 2020. J& com relagdo aos dados de SG, a mesma
ressaltou que nao havia a disponibilidade de repasse dos dados no setor.

Assim, no sentido de investigar o crescimento dos casos de Covid-19,
levantou-se os dados prestados pela prefeitura em suas plataformas municipais,
especificamente nas informagdes do boletim epidemiolédgico da doenca. Ja com
relacdo aos dados de SG utilizados no estudo, sdo oriundos da vigilancia da
Sindrome Gripal (SG) de casos leves a moderados suspeitos de Covid-19, disponivel
na Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS), no DATASUS, do Ministério da Saude.

Vale ressaltar que os dados de SG sao referentes até o més de junho de 2021.
No sentido de uma progressao e ilusdo ao cenario de pandemia (2020-2021), os
dados de Covid-19 passaram por procedimentos de calculo de progressao,
obtendo a porcentagem da margem representativa da notificacdo positiva da
doenca por bairros, onde estatisticamente gerou-se um possivel cenario da doenca
entre maio de 2020 a julho de 2021, a partir de dezembro de 2020 (ultimo dado
setorial da doenca por bairro).

Aos casos de Sindrome Gripal (SG), os meses com maiores indices de positivo
foram os meses de maio (47,4%), junho (52,5%), dezembro (46,5%) e fevereiro
(54.6%) de 2021, sendo estes meses com crescimento significativo do nimero de
casos confirmados de Covid-19 no municipio (Figura 01).

Figura 01 — Grafico da Vigilancia da Sindrome Gripal (SG) de casos suspeitos de Covid-19
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2021

Desse modo, aos casos confirmados de Covid-19, os primeiros indicios da
doenca no municipio deram-se em meados do més de marco a abril de 2020, onde
o primeiro caso suspeito do virus foi notificado no dia 25 de marco de 2020.

A partir desse e de outros casos confirmados da doenca, a populagdo foi
orientada pelos 6rgdos de saude, das diversas esferas, a adotar medidas de
controle epidemioldgico e protecdo diante da transmissdo do virus, podendo citar:
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uso de mdscara, praticas de higienizacdo pessoal, distanciamento fisico e outros.
Até os primeiros indices da doenca, o crescimento de casos mantinha-se numa
oscilacdo adaptavel para a prestacao do setor de saude, este responsavel pelo
acolhimento e acompanhamento dos pacientes diagnosticados.

Em meados do més de maio de 2020, o bairro do Novo Horizonte possuia o
maior numero (6) de casos confirmados da doenca, seguido pelos bairros: Brasilia
(3), Centro (3), Liberdade (3), Jatoba (3), Morro (1), Residencial Itatiunga (1), Jardim
Guanabara (1), Bivar Olinto (1), Conjunto dos Sapateiros (1), Monte Castelo (1), Jua
Doce (1), Jardim Europa (1), Geraldo de Carvalho (1), Salgadinho (1) e S3o Sebastido

(1).

Dessa forma, fazendo um agrupamento por zonas, as zonas Norte e Oeste
possuiam os maiores numeros de casos confirmados da doenca, entre o més de
marc¢o a de maio de 2020. J4 de forma contraria, a zona Leste demonstrou o menor
numero de notificacdo de casos confirmados da doenca (Figura 02).

Figura 02 - Mapa dos primeiros casos confirmados de covid-19 na zona Urbana
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Posteriormente ao més de maio, houve um pico no numero de notificagGes
de casos confirmados da doenca. Ao decorrer dos meses (maio a dezembro) do
ano de 2020, constatou-se uma evolu¢do constante do numero de casos
confirmados na zona urbana, especialmente na zona Norte, Oeste e Sul (Figura 02).

Com relagdo ao crescimento mensal dos casos, notou-se que as zonas Norte
e Oeste mantiveram os maiores indices de crescimento de casos mensalmente,
havendo oscilagdes entre as zonas diante ao crescimento mensal de casos no ano
de 2020 (Figura 03). Por outro lado, a oscilagdo mensal nas zonas com os baixos
indices de casos manteve-se entre as zonas Leste e Centro.




revista
tecnologia
sociedade

Figura 03 - Crescimento do numero de casos confirmados de covid-19 por més
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2021

Vale ressaltar que o crescimento significativo dos casos confirmados nos
meses de julho, agosto, outubro e dezembro na zona urbana, podem ter sido
provocados pelo processo de reabertura de estabelecimentos (fechados entre os
meses de marco até maio de 2020), por possiveis festividades clandestinas no
periodo junino (més de junho), assim como pelo periodo eleitoral municipal que
ocasionou a presenca de eventos politicos com possiveis situacGes de
aglomeracao.

Conforme ja citado, utilizou-se dados do ano de 2020 para o levantamento
estimativo do cenario de casos confirmados entre janeiro a julho do ano de 2021,
obtendo que provavelmente as zonas Oeste, Sul e Norte permaneceram com uma
incidéncia de crescimento de casos confirmados de Covid-19, chegando a
contabilizar mais de 2.400 casos no més de julho de 2021(Figura 04).

Figura 04 - Mapa dos casos confirmados de covid-19 no més de janeiro e julho de 2021
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2021




RS

revista
tecnologia
sociedade

Pagina | 234

Assim, a partir da explanacdo espacial dos casos, pode-se averiguar que as
zonas Norte e Oeste apresentaram situacles criticas de proliferacdo do virus,
sendo dreas com crescente numero de casos ao longo de tempo, onde se
tornaram-se claramente zonas com necessidade de estratégicas e planejamento
ao combate a proliferagdo do virus, promoc¢do a diminuicdo da taxa de transmissao
e garantia de um qualidade de vida adequada para impedir condi¢Ges agravantes,
ja vivenciadas pelos impactos da Covid-19.

Dessa forma, sabendo-se que a zonas Norte, Oeste e Sul foram os setores com
maior nimero de casos confirmados da Covid-19 e, em contrapartida, as zonas
Centro e Leste com menor notificacdo de casos, correlacionou-se os casos
confirmados da doenga com os dados socioambientais levantados na pesquisa.

Correlagdo Covid-19 X Perfil Socioambiental da popula¢ao urbana de Patos (PB)

Inicialmente, a partir do uso das equagdes apresentadas no capitulo acima,
estimou-se o nimero de moradores por setor censitario na zona urbana do
municipio, visto que o monitoramento do crescimento populacional é um dos
fatores relevantes no processo de planejamento urbano, no processo de garantia
para qualidade e vida humana e ambiental e suas inter-relacdes.

No cendrio de pandemia, as localidades com maior nimero habitacional e
populacional, torna-se um fator relevante a taxa de contaminagao do virus, uma
vez a concentracdo populacional significativa por area pode resultar numa
amplitude de transmissdo do virus, em certas situacdes.

Nisso, entre os anos de 2020 e 2021, os setores da zona Oeste (especialmente
nos bairros Liberdade, Morro e Bivar Olinto) e Norte (nos bairros Novo Horizonte
e Bela Vista) do municipio sdo as zonas com o maior nimero de residentes nas
receptivas localidades do municipio, sendo o setor Oeste com maior numero de
moradores. Tal fato pode ser oriundo do surgimento de novos bairros, construcdo
de conjuntos habitacionais, condominios residenciais e outros (Figura 05).

Figura 05 - Mapa populacional da zona urbana de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelos autores com base de dados do Censo Demografico, 2021
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Quanto ao eixo de renda (Figura 06), pode-se observar que a maior
porcentagem da popula¢do urbana (92,03%), diante aos dados do censo 2010,
enqguadrava-se com uma populacao de renda mensal de até meio saldrio minimo,
havendo exce¢des em localidades da zona Norte (com renda domiciliar com até
dois salarios), Oeste (com renda domiciliar com até dois saldrios) e Centro (com
renda domiciliar acima de dois salarios).

Figura 06 - Perfil sociodemografico da populagdo urbana de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelos autores com base de dados do Censo Demografico, 2021

Consequentemente, pode-se estimar que atualmente a populagdo do
municipio enquadra-se como uma populacdo, em sua maioria, de baixa renda e/ou
com um rendimento de até um ou dois saldrios minimos, havendo suas
particularidades em relacdo algumas zonas Norte (Novo Horizonte), Centro
(Centro e Brasilia) e Oeste (Maternidade) com maior rendimento no ano anterior
estimado.

Tal fato, pode-se considerar que as localidades com menor renda pode ter
sido as mais afetadas, economicamente, pela situacdo de pandemia. Visto que a
adocdo de lockdown, o fechamento de estabelecimentos e a geracdo de
desemprego combinado aos espacos de desigualdade econ6mica na area de
estudo, geraram um maior grau de risco socioecondmico no cenario de pandemia.

Ressalta-se que os maiores indices de renda mensal fora as localidades do
Centro, alcancando a marca de domicilios com mais de dois e/ou trés salarios
minimos mensalmente. Tal resultado, pode ser oriundo da presenga de
empreendimentos e setores comercias inseridos na zona, havendo numa
concentragao de populagdo de classe média alta residente no centro, assim como
da contextualizagdo histérica de que o desenvolvimento econémico e imobiliario
do municipio se deu inicialmente no centro da cidade para os demais bairros, onde
a populagdo inserida nas dreas periféricas, em sua maioria, é caracterizada como
de baixa renda a média.
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Figura 07 - Perfil sociodemografico da populagdo urbana de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelos autores com base de dados do Censo Demogréfico, 2021

Posteriormente, no levantamento do perfil social, constatou-se que a maior
porcentagem de populagdo urbana do municipio é do sexo feminino (53%), quando
comparada a populacdo masculina (47%), e que o maior nimero de moradores se
autodeclarou como pessoa de raca branca (48%), seguidos por pardo (45%), preto
(5%) e amarelo (1%) (Figuras 07A e 07B).

Dessa forma comparando as Figuras 06 e 07, pode-se observar que as
populagdes inseridas nas localidades periféricas (distante do Centro), notei um
perfil de populagcGes auto declaradas brancas e pardas, em sua maioria mulheres
e inseridas em dreas e circunvizinhas com menor renda mensal.

No sentido de afirmar tal questionamento e aprimorar a tematica, levantou-
se o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da area de estudo, a partir dos
dados do censo do IBGE, ano de 2010, sendo estes referentes aos indicadores de
educacdo (grau de escolaridade), longevidade (indice de longevidade) e renda
(renda por moradores).

Dessa maneira, os setores de areas mais afastadas do Centro possuem os
menores indices de IDH. As areas localidades mais afastadas do centro, sendo elas
localidades da zona Sul (95,6%), Oeste (92%), Leste (83,3%) e Norte (53,6%) foram
os setores com as maiores porcentagem de setores classificados como IDH baixo a
muito baixo (Figura 08).

Em contrapartida, as dreas do Centro (65,2%) possuem os melhores indices
(conforme a figura acima), sendo setores classificados como IDH médio, alto e
muito alto.
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Figura 08 - Mapa do IDH na zona urbana de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelos autores com base de dados do Censo Demografico, 2021

Desse modo, investigou-se o contexto sanitdria da zona urbana,
especialmente no que tange os servicos de saneamento nos segmentos:
abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio e manejo dos residuos sdlidos.
Pois, embora o municipio disponha desses servicos, alguns encontraram-se em
estado preocupante.

O sistema de abastecimento, conforme informacdes registradas pela CAGEPA,
no SNIS, é prestado a toda populagdo urbana. Nos ultimos cincos (2025-2020), por
exemplo, o avango na prestagdo do servigo foi de modo paralelo ao crescimento
populacional urbano, tendo um crescimento médio de 4,205 km/ano em sua
extensdo e um alargamento consideravel na extensdao de canalizagdes de
abastecimento, o que contribui na garantia do fornecimento seguro e amplo de
agua a populagdo urbana ao decorrer dos anos de 2020 e 2021.

Tal feito resultou beneficios na qualidade de vida dos habitantes, dado que o
sistema de abastecimento de dgua esta relacionado com o aumento da vida média
dos habitantes e garantia de higienizacdo (SOARES; FERREIRA, 2017). O que resulta
em beneficios para a saude ocasionado pelo suprimento de dgua por meio de uma
melhor qualidade, redu¢do de doencas de veiculagdo hidrica e taxas de
mortalidade (QUEIROZ; FRANCO; MARQUES, 2023).

E no contexto de pandemia, o acesso a agua potavel contribui no combate as
doencas de Covid-19 e SG, podendo inibir a transmissdo e contaminacdo do virus
por meio da adoc¢do de praticas de higienizacdo pessoal, de ambientes e objetos
conforme recomendacdes da Organizacdo Mundial da Saude.

Em contrapartida, diante dos dados levantados sobre os servicos de
Esgotamento Sanitario (ES) e Manejo dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)
demostraram-se possiveis situacGes de ineficiéncia ou irregularidade no
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atendimento destes servicos a populacdo, e que de forma direta e indiretamente
favoreceram a propagacao do virus e afetaram a populacdo, em sua maioria
populacdo carente.

No servigo de ES, comprovou-se que ao longo dos anos, o servico manteve-se
abaixo de 15% da populagdo com acesso a rede geral de esgotamento. No ano de
2021, o atendimento encontra-se de modo ineficiente tendo uma porcentagem de
14,79% da populacdo urbana atendida pelo servico, resultando em quase 90 mil
moradores sem acesso ao servico (Figura 09).

Figura 09 — Mapa do atendimento do servico de esgotamento sanitario em Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Embora o municipio tenha uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), o
sistema possui problema diante da falta de investimento/realizacdo de obras de
ampliacdo. De maneira que enquanto a extensdo de rede de dgua crescia, a rede
de esgotamento manteve-se significativamente estacionado num marco de 0,86
km/ano e ndo atendendo as necessidades emergentes da populagdo resultante de
um servico precdria e insuficiente.

Além disso, notou-se a cobertura do servico por areas do centro urbano,
atende boa parte (+40% da populagdo residente) do Centro. Porém, as areas da
Zona Norte, Oeste e Sul sdo as localidades com maior nimero de residentes com
percentuais de desatendimento, ou seja, baixo nivel de atendimento. Tal situacao,
tende a provocar um sistema de esgotamento de forma duvidosa, irregular e
ambientalmente inadequada.

Pois, conforme dados do Instituto Trata Brasil, no ano de 2019, por exemplo,
constou-se que cerca de 3 mil m3® de dguas residuais domiciliares ndo passaram
pelo processo de tratamento de efluente no municipio (referente aos domicilios
com abastecimento de dgua e atendidos pela rede geral de esgoto), de modo que
tal cenario potencializa situacGes de disposicao final irregular das dguas residuais
resultando em alteragGes indesejadas no ecossistema urbano e saude humana.
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Logo, a situacdo evidéncia a necessidade de investimento no setor, promover
a prestacdo do servico para toda a populacdo, assim como a expansao da rede
coletadora de esgoto nas areas periféricas da cidade. Pois, a auséncia da prestacao
desse servico torna-se preocupante, decorrente dos impactos que a precariedade
do esgotamento pode afeta diretamente o equilibrio ecossistema urbano e a saude
humana, por vincular a disseminacdo ou surgimento de doencas virais, bacterianas
e parasitdrias (COSTA, 2020).

Nesse cenario, as visitas in loco das areas que apresentavam situagdes criticas
de esgotamento, ao ultimo censo 2010, na busca de investigar as realidades das
condicBes dessas areas. Ao eixo do servico, evidenciou que a falta de planejamento
urbano e expansdo da rede geral coletora de esgoto ocasionaram a adogdo de
redes clandestinas de esgotamento nas dreas periféricas e sem cobertura do
servico, ja enquadradas em situacdo de desigualdade social, areas de baixa renda
e baixo indice de IDH.

Assim, o cenario vai contra as orientacdes da Organizacdo Mundial, onde
determinou que a garantia de esgotamento é de extrema importancia para evitar
a contaminacdo da agua potdvel, especialmente em comunidades de baixa renda,
nas quais esgotos a céu aberto sdo muito comuns (BORGES; GAMA; NUNES FILHO,
2023).

Assim como, como os objetivos da Politica Nacional do Meio Ambiente ndo
havendo um planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais; auséncia
de acOes de protecdo dos ecossistemas e falta de controle e zoneamento das
atividades potencial ou efetivamente poluidoras (BRASIL, 1981).

Desse modo, a disposicdo de aguas residuais domiciliares dessas residéncias
supracitas sdo por meio do lancamento de aguas residuais, de forma
ambientalmente inadequada e irregular, em canais de agua pluvial/drenagem
urbana existes no municipio. Tal fato é recorrente, principalmente no Canal do
Frango (na Zona Norte) e Canal do Morro (popularmente conhecido) na area
urbana do municipio.

A situacdo de descaso do servico agrava as condi¢cdes de moradia, saude e
ambiental, assim como gera condi¢Ges de insalubridade urbana e promove um
grau de vulnerabilidade sanitaria significativa a populacdo, tende a ser prejudicial
decorrente da proliferagdo de micro e macro vetores transmissores de doenga,
polui¢do visual, polui¢do do solo, presenca de odores desagradaveis e as condi¢des
socioambientais (Figura 10).
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Figura 10 — Redes clandestinas de aguas residuais na zona Oeste de Patos (PB)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021

Portanto, ao contexto do estudo da pesquisa, o servico de esgotamento
devido a sua precariedade, lancamento incorreto das aguas residuais e déficit no
atendimento na area urbana tornou-se um dos fatores que contribuiu em entraves
ao processo de combate a propagacdo do virus (ao lancamento de aguas de
residuais de domicilios de pessoas diagnosticas com a doenca), a sobrecarga do
sistema de salde e a seguranca sanitaria e garantia de recuperacdo ao pacientes
diagnosticados (ao conviver com esgotamento precario).

Uma vez que estudos da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
evidenciaram que em 31% das vinte e seis amostras de esgoto bruto coletadas
testaram positivos para a presenca do SARS-CoV-2 nos municipios de Belo
Horizonte e Contagem, no Estado de Minas Gerais (SOUZA et al., 2020).

Dessa forma, constatou-se as Zonas Norte, Oeste e Sul (jd marcadas como as
zonas com maiores nimeros de casos confirmados de Covid-19), sdo as areas com
baixo indice de atendimento de esgotamento, sendo um servico defasado que
vincula irregulares nas condi¢Ges de vivéncia humana e sanitaria.

Ja com relagdo ao servico de coleta de RSU, constatou-se que o servigo
prestado a populacdo da zona urbana atende grande parte da populacdo, porém
ainda existe impasses ao nivel um de atendimento nos setores censitdrios da Zona
Leste, Oeste, Centro e Sul estas com menores numeros de moradores com
atendimento de coleta dos residuos (Figura 11).
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Figura 11 - Mapa do atendimento do servigo de residuos soélidos por setor em Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020

Tal fato, torna-se preocupante visto que o gerenciamento de residuos é
essencial na prevencdo de doencas, como a COVID-19, havendo a necessidade de
a¢Oes contingenciais para garantir a seguranca e gestdo adequada do volume
exacerbado de residuos, que provocam preocupacdes relacionadas com a
protecdo ambiental e conversacdo dos recursos (SILVA et al., 2020).

Dito isso, todos os residuos urbanos coletados pelo servico sdo destinados
para o lancamento ao céu aberto, no lixdo da cidade (popularmente conhecido)
sendo tal ato a forma de disposicdo final dos RSU coletados na zona urbana do
municipio, ou seja, resultando no descarte ao céu aberto e sem qualquer tipo de
tratamento (Figura 12).

Figura 12 - Disposigdo final dos residuos coletados no municipio ao céu aberto
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020
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Essa forma de disposicdo enquadra-se como inapropriada e vai em
contrapartida com as normas e lei vigentes da Politica Nacional de Residuos Sélidos
— PNRS (Lei n2 12.305, de 2 de agosto de 2010), referente a disposicdo
ambientalmente adequada do RSU, onde o lancamento e as condigdes em que os
residuos sdo gerenciados sdo de forma ambientalmente inadequada e com alto
teor de impacto negativo nas diversas esferas.

Conforme Sousa, Ferreira e Guimaraes (2019) a disposi¢cdo de residuos em
lixdo a céu aberto provocam graves impactos para o meio ambiente e para a
sociedade, afetando de maneira direta a fauna, flora, agua, ar, a saude da
populacdo e um desiquilibro no ecossistema urbano podendo ser de forma local e
regional.

Além disso, a falta de sensibilizacdo da populagdo ao servico e importancia do
descarte correto dos RSU tende a acarretar situacdo de descarte incorreto de
residuos em ambientes imprdprios conforme observado na visita in loco (Figura
13).

Tal situacdo torna-se preocupante, visto que no cenario de pandemia estudos
comprovam a importancia das condi¢des de separacdo e tratamento dos residuos
infecciosos, para evitar contaminacdes aos profissionais da area da saude, como
também da populacdo. Porém, a acdo de descarte inadequado de RSU em areas
imprdprias pode ter vinculando o langamento de residuos contaminados com o
virus (oriundo de residéncias de pessoas infectadas).
aldio

o o2
"

Figura 13 —Lancamento de RSU em terreno b

RS

na zona Sul em Patos (PB)

Logo, pode-se constatar que no cendrio de pandemia, as condi¢Ges sanitdrias
da zona urbana de Patos (PB) tornaram-se preocupantes devido as condices de
desequilibrio econémico, ambiental e social na zona. De modo que as suas
condi¢cbes provocaram alteracdes indesejadas e potencializaram problemas no
ambito de saude, resultando agraves na vulnerabilidade da populagdo ao processo
de transmissdo e combate a doenga e a convivéncia com ambientes insalubres.

Assim os pacientes diagnosticados com a Covid-19 poderiam ter complica¢des
no quadro de saude, devido a auséncia de esgotamento sanitario, convivéncia com
esgoto ao céu aberto, poluicdo, proliferacdo de vetores de doenca e possiveis
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problemas respiratérios na liberacdo de gases e a presenca de fuligem no ar
provenientes da existe/ocorréncia de incéndios dos RSU no lixdo.

Dessa forma, correlacionando os casos confirmados das doengcas com os
dados socioambientais levantados na pesquisa, averiguou-se que as zonas Norte,
Sul e Oeste foram as areas criticas durante a pandemia, com fatores de interacdo
do agravamento do cendrio de pandemia e na qualidade de vida da populacdo.

Sendo constatado que no decorrer do periodo analisado, a popula¢do dessas
localidades residia em condi¢Oes de baixa renda mensal domiciliar, categorizadas
com IDH baixo a muito baixo, precarias condi¢cbes de esgotamento (tendo a
presenca de rede clandestinas de esgoto, langamento de dguas residuais in natura
e servico de atendimento duvidoso) e impasses no servico de coleta e disposicao
de RSU.

Como também, essas areas (Norte, Oeste e Sul) enquadravam-se com os
maiores casos de confirmados de Covid-19, havendo ndo sé a propagacao do virus
e impasses na recuperacdo dos pacientes com a doenca, como também na
vulnerabilidade socioambiental e sanitaria que impulsavam condicOes
insatisfatérias de vida e que. E que num contexto futuro, se a perpetuar ao longo
do tempo, o surgimento de novas doencas e condi¢des sub-humanas, caso nao
haja mudancas e melhorias dessas condicdes.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos na espacializacao de dados socioambientais e
epidemioldgicos constou-se que as areas Norte, Sul e Oeste da zona urbana de
Patos (PB) foram as que apresentaram maior incidéncia de casos diagnosticadas
com Covid-19. E que essas areas tiveram um agravamento da situacdo de
pandemia na zona decorrente, de forma direta ou indiretamente, das condicdes
sanitarias, econdmicas e socias as populagdes ali inseridas conviviam.

Tal fato foi perceptivel a partir das diversas areas da zona urbana supracitada,
antes dos principios da pandemia, j& apresentarem situaces irregulares no
contexto socioambiental resultante da alta taxa de vulnerabilidade de doenca,
insalubridade urbana, sem acesso a rede de esgotamento sanitdria adequada e
amplo a toda a populagdo (menor de 80% atendidos pelo servigo), e a conviver
com residuos descartados de forma irregular (descarte de RSU em terrenos e ao
céu aberto) ou com os impactos ocasionados pela falta de sensibilizacdo da
populacdo ao saneamento bdsico adequado e seguro.

Desse modo, apesar de toda a populacdo apresentar condicdes satisfatérias
de abastecimento de 4gua, assim como algumas zonas do centro urbano terem
condicdes adequada no contexto social e econdmico (IDH alto, alto rendimento
mensal e outros), eram realidades vivenciadas por uma pequena parcela da
populacdo urbana do municipio, onde essas possuiam condi¢cdes minimas face as
emergentes sobre o combate ao virus.

Assim, foi perceptivel que maior parte da populacdo diagnosticadas com
Covid-19 eram individuos de localidades periféricas que caracterizavam-se como
uma populacdo de baixa renda domiciliar, com indices de IDH muito baixo a baixo,
convivendo em construcdes irregulares de moradia, problemas sanitarios e em
processo de degradacdo ambiental, sem qualquer garantia de protecdo da doenca
ou garantia de saude satisfatdrio.

Portanto, pode-se compreender que houve uma correlacdo das condicbes
socioambientais e os casos de covid-19 no municipio de Patos (PB), ao contexto da
alta taxa de exposicdo ao virus face as emergéncias ja existentes quanto a
desigualdade social, auséncia do planejamento urbano, precariedade sanitaria e
os impasses ao direto a saude e ao ambiente equilibrado assegurado pela
Constituicdo. Ademais, que o estudo contribui para ampliagdo do campo cientifico
na promocdo de estudo que viabilize um olhar critico sobre a aspecto de
desenvolvimento urbano e sustentdvel e na exposi¢ao do fator doenga-saude na
adogdo de ag¢des quanto a prestagdo de agles corretivas e mitigadoras face a
assisténcia dos setores publicos, o resultaria em melhorias nas diversas esferas.
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SPATIO-TEMPORAL ANALYSIS OF AREAS
WITH INCIDENCE OF COVID-19 IN THE
SOCIO-ENVIRONMENTAL CONTEXT IN AN
URBAN AREA OF NORTHEASTERN BRAZIL

ABSTRACT

The aim of the research is to spatially analyze the socio-environmental conditions
of the places with the highest number of cases of flu syndrome, especially in view
of the confirmed cases of Covid-19 in the urban area of the municipality of Patos
(PB). The research is characterized as a case study, being a descriptive and
exploratory study and having as instruments the use of secondary data,
photographic records and on-site visits. As a result, it can be seen that there has
been a significant increase in confirmed cases of Covid-19, especially in the north,
south and west of the city. The peripheral and deprived populations in these areas
were already suffering from socio-environmental vulnerability due to a lack of
urban planning, irregular housing, a low HDI index and access to sewage (less than
80%), open-air garbage and social inequality. This leads us to conclude that socio-
environmental conditions have indirectly favored the complications of Covid-19 in
the urban area of Patos (PB).

KEYWORDS: Urbanization. Public services. Health. Diseases.
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