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INTRODUCAO

Na década de 90, a Fundacdo Nacional de Ciéncia (NSF) é uma entidade do
governo dos Estados Unidos da América (EUA) que formalizou o acrénimo STEM
referindo-se as dreas de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematicas
(CATTERALL, 2017). Inicialmente, STEM servia para listar disciplinas técnicas a
propdsito de uma politica de investimento de recursos para o fomento de
profissdes consideradas, entdo, prioritdrias para o éxito econémico e militar
estadunidense (CHESKY; WOLFMEYER, 2015).

Progressivamente, o acronimo foi ressignificado para educacdo STEM,
representando uma proposta pedagogica de ensino interdisciplinar entre essas
disciplinas (CATTERALL, 2017). Passou-se a argumentar por uma alfabetizacdo
interdisciplinar STEM que possibilita abordar problemas que, sendo complexos,
ndo sdao bem entendidos desde disciplinas isoladas (ZOLLMAN, 2012). Além da
integracdo disciplinar, outro ponto central de STEM incorre na atualizagdo
curricular mediante a inclusdo de tecnologia e engenharia no ensino basico.

A concentracdo de esforcos nas dreas mais técnicas, no entanto, gerou
descontentamento entre representantes das areas que ficaram de foram do
acrénimo. Em resposta, no ano de 2007 o acrénimo STEAM foi criado em uma
mesa redonda da Americans for the Arts-National Policy adicionando a letra “A”
para incluir Artes. Atualmente, autores exploram STEAM de forma mais ampla
considerando Artes e Humanidades (RODRIGUES-SILVA, ALSINA, 2023c;
PERIGNAT; KATZ-BUONINCONTRO, 2019).

Desde as suas criagGes, as abordagens educacionais STEAM vem sendo
utilizadas e consideradas em curriculos de paises como EUA (NGSS, 2013), Coreia
(KOFAC, 2013) e Espanha (MEFP, 2022). Paralelamente, revisGes bibliométricas
indicam o fortalecimento delas como linhas de investigacdo na ultima década
(JAMALI; ALE EBRAHIM; JAMALI, 2022; MARIN-MARIN et al., 2021). Mais
recentemente, as Nag¢Bes Unidas apresentaram STEAM como uma estratégia
apropriada para enderecar Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
estabelecidos da agenda 2030 (UNITED NATIONS, 2018).

No Brasil, STEAM estd em um estagio bastante inicial (PUGLIESE, 2020).
Alguns autores argumentam a pertinéncia da educacdo STEAM no Brasil devido
ao mau desempenho do pais no Programa Internacional de Avaliagdo de
Estudantes (PISA), especialmente relativo a algumas areas da sigla. E verdade
que, em 2018, por exemplo, os estudantes brasileiros apresentaram baixo
desempenho em Matemadtica “108 pontos abaixo da média dos estudantes dos
paises da Organizacdo para Cooperacgdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE)”
(BRASIL, 2020, p.107). Parecido, em Ciéncias a média dos brasileiros foi 85 pontos
abaixo da média dos estudantes dos paises membros da OCDE (BRASIL, 2020).

AvaliagGes padronizadas como do PISA tém limitagdes em observar a
amplitude da educacgdo. Nesse sentido, Pugliese e Santos (2022) sdo criticos em
utiliza-las como parametros para justificar automaticamente STEM ou STEAM
para o Brasil. Diferentemente, é possivel observar a pertinéncia dessas
abordagens educacionais para o Brasil considerando os bons resultados
empiricos obtidos em outros paises. Para mencionar alguns desses resultados, no
desenvolvimento do pensamento computacional (CERVERA et al., 2020), criativo
(AGUILERA; ORTIZ-REVILLA, 2021), de engenharia e alfabetizacdo alimentar
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(SILVA-HORMAZABAL et al., 2022). Ainda, o alinhamento com a sustentabilidade
(RODRIGUES-SILVA; ALSINA, 2023b; UNITED NATIONS, 2018), tais como o
fomento da equidade de género nas areas técnicas (CABELLO et al.,, 2021;
RODRIGUES-SILVA; ALSINA, 2022; RODRIGUES-SILVA; SILVA-HORMAZABAL;
ALSINA, 2023).

D’Ambrosio (2020, p.151) reflexiona sobre STEM e STEAM na perspectiva da
Etnomatematica. O autor argumenta que essas abordagens educacionais
dialogam com experiéncia humana. Ele salienta que “o foco principal da
educacdo, em todos os niveis, deve ser transmitir uma percep¢do do surgimento
e do papel fundamental de STEAM em todos os momentos da vida humana.”
D’Ambrosio (2020, p. 152-153) aponta evidéncia da Matemdtica em cada
momento histdrico: “culturas e civilizacdes desde os tempos pré-histdricos,
passando pela antiguidade, pela Renascenca (...) pelo lluminismo até a nossa era
contemporanea”. Além disso, o autor advoga por STEAM em contextos
cotidianos e imaginados, ludicos. Nesse sentido, observa-se integracdao de STEAM
e da ludicidade na educac¢do (RODRIGUES-SILVA; ALSINA, 2023a).

A realizacdo a concepcao dos professores sobre a educacdo STEAM revela
aspectos relevantes das suas praticas profissionais. Ainda, contribuem para
identificar de estratégias, fraquezas e potencialidades para inser¢cdo do STEAM
(RODRIGUES-SILVA; ALSINA, 2022a). Nesse sentido, Lopez, Rodrigues-Silva e
Alsina (2021) analisaram predisposi¢cdes de professores brasileiros e espanhdis
guanto a atividades gamificadas na educacdao STEAM. Eles observaram que os
professores consideram efeitos positivos da gamificacdo em STEAM. Enfatizam o
dominio afetivo e desenvolvimento de habilidades necessarias para a
competéncia matematica. Apesar disso, uma parcela de professores relatou
inseguranca e falta de capacitacdo para o emprego da gamificacdo e quanto a
educacdo STEAM. Além disso, eles verificaram ambiguidade nos discursos dos
professores. Expressam que sdo a favor de novas metodologias de ensino, mas,
apresentam “tracos de mal-estar ao pensar em aplica-las de fato.”

Rosikhoh et al. (2019, p.118) investigaram professores do ensino médio
experientes sobre a aprendizagem STEAM, também focando na Matematica, em
Malang, Indonésia. Por meio de questiondrio dissertativo, identificaram pontos
positivos e alguns obstdculos relacionados a percepgdo de professores sobre
educagdo STEAM. Entre os resultados: indisponibilidade de literatura de apoio;
professores que ndo receberam formagdo e numero limitado de material
matemadtico que possa ser aplicado para aprendizagem STEAM.

Pesquisas feitas com professores de areas diferentes de Tecnologia e
Engenharia demonstram que, em geral, esses docentes tém dificuldade em
entender e diferenciar essas disciplinas (KIM; BOLGER, 2017). Esse fato é um
desafio para a implementa¢do STEAM, ja que um ponto central dessa abordagem
educacional é atualizar a pauta escolar com Tecnologia e Engenharia: temas que
se tornaram pertinentes na sociedade contemporanea (RODRIGUES-SILVA;
ALSINA, 2022b).

Os pesquisadores Kim e Lee (2018) analisaram a percepgcdo sobre o
programa de treinamento STEAM para professores das regides da Coréia. Entre
os resultados, destacam que uma parcela dos professores ndo se sentia confiante
sobre a reestruturagdo do curriculo e utilizacdo da educacdo STEAM em sala de
aula. Identificaram um sentimento geral nos professores de pouca experiéncia e
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conhecimento sobre a educacdo STEAM. Os pesquisadores enfatizam maior
dificuldade de colaboracdo entre professores do Ensino Médio se comparado ao
Ensino Fundamental. Por outro lado, nos estudos sobre percepcao de professores
sobre educacdo STEAM pesquisadores reconhecem a necessidade de colaboragao
entre professores e da interdisciplinaridade (KIM; LEE, 2018; LOPEZ; RODRIGUES-
SILVA; ALSINA, 2021; ROSIKHOH et al. 2019).

A opinido e a predisposicdo dos professores sdo elementos fundamentais
para o desenvolvimento de qualquer proposta pedagdgica, principalmente
STEAM que é uma abordagem educacional relativamente recente (MARIN-MARIN
et al., 2021). A empreitada da interdisciplinaridade por si sé ja é um desafio
(JAPIASSU; MARCONDES, 2001). Além disso, a opinido dos professores nos paises
em que essa abordagem vem sendo praticada hd mais tempo se mostra
complexa e conflitiva as vezes.

Considerando todo o apresentado, e também o estdgio inicial da educacao
STEAM no Brasil (MAIA; CARVALHO; APPELT, 2021; PUGLIESE; SANTQOS, 2022).
Ainda é incégnito como os professores brasileiros enxergam essa abordagem no
contexto nacional (LC)PEZ; RODRIGUES-SILVA; ALSINA, 2021). Dessa forma, a
presente pesquisa com o intuito de explorar a percepcdo e predisposicdo de
professores brasileiros sobre a educacdo STEAM.

METODOLOGIA

Para atender ao objetivo exposto, desenvolveu-se uma pesquisa com
metodologia mista, onde as abordagens quantitativa e qualitativa se
complementam para um entendimento mais amplo e profundo do objeto de
estudo (CRESWELL, 2007).

Instrumento de coleta de dados

Como instrumento de coleta de dados, aplicou-se um questiondrio on-line
que foi divulgado em site da instituicdo e redes sociais. Este instrumento tem
dezessete questdes fechadas de mdltipla escolha e duas perguntas abertas.
Conforme é descrito a seguir, elas dividem-se em trés blocos: 1) Realidade atual
frente a educacdo STEAM; 2) Percepcao sobre a educacdo STEAM e 3) Dificuldade
na execucdo da educagao STEAM.

e Realidade atual frente a educagao STEAM: O primeiro bloco conta
com oito questdes em escala Likert (concordancia de 1 a 5) sobre a
realidade atual do professor frente a educagdo STEAM.

e Percepgao sobre a educagdo STEAM: Nesse segundo bloco,

apresentou-se uma questdo aberta respeito a opinido dos
professores sobre a educagao STEAM.
Em seguida, uma questdo com uma lista de agBes necessdrias a
execucdo da educagdo STEAM. Nesse caso, os participantes
deveriam priorizar escolhendo trés delas. Seguindo a mesma
estrutura, outra questao disponibilizou uma lista de seis opgdes para
selecionarem trés considerando a relevancia dos didlogos entre:
professores, alunos, gestores e pais.
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e Dificuldade na execugdo da educagao STEAM: No terceiro bloco,
apresentou-se uma pergunta com uma lista de nove elementos que
dificultam a implantacdo da educacdo STEAM (os participantes
deveriam priorizar escolhendo trés delas). Por fim, a segunda
pergunta aberta sobre as dificuldades encontradas na educacdo
STEAM.

Além disso, incluiram-se no questiondrio duas perguntas de controle de
leitura: o participante é demandado a marcar uma determinada opc¢do para
garantir que ele estava respondendo o questiondrio atentamente (LAWSON;
FAUL; VERBIST, 2019). Também havia cinco perguntas para levantamento das
caracteristicas da amostra, conforme é apresentado a seguir.

Amostra

O método de selecdo dos participantes foi de livre adesdo. Inicialmente, 85
professores responderam ao questionario, porém nove deles foram descartados
devido a resposta errada nas questdes de controle de leitura. Assim, a pesquisa
conta com uma amostra de 76 professores brasileiros com participacdo valida.
Todos se voluntariaram assinando eletronicamente um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE). Para a garantia do anonimato, os participantes foram
codificados em PROF. 01 até PROF. 76, também foi eliminado qualquer outro tipo
de informacdo pessoal que possibilitasse a identificacdo.

Na Tabela 1, apresentam-se as caracteristicas dessa amostra. Ressaltamos
gue o percentual da regido sudeste do Brasil ultrapassou 70% do total dos
respondentes. Além disso, aproximadamente 70% dos participantes sdo do sexo
feminino. Os maiores percentuais de participacao por area de conhecimento
foram de Artes e Humanidades (52,6%) e Ciéncias (31,6%).

Tabela 1 - Caracteristicas da amostra

Caracteristica da amostra Categoria ‘ Freq. (%)
Experiéncia docente Novato (até cinco anos) 38,2
Experiente (mais de cinco anos) 61,8
Ensino Fundamental 64,5
Nivel de Ensino Ensino Médio 22,4
Ensino Superior 13,2
Privada 27,6
Tipo de Instituicdo Publica Municipal 36,8
Publica Estadual 25,0
Publica Federal 10,5
Ciéncias 31,6
Area de Conhecimento | Tecnologia 5,3
Engenharia 1,3
Artes e Humanidades 52,6
Matematica 9,2
Atuacdo docente Sim 76,3
Nao 23,7
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Analise dos dados

As perguntas em escala Likert foram analisadas com estatistica descritiva,
utilizou-se o percentil e a mediana como valor de tendéncia central por se
tratarem de varidreis ordinais (LAWSON; FAUL; VERBIST, 2019). As perguntas de
selecdo de prioridade também foram analisadas por estatistica descritiva, mas a
partir de graficos de frequéncias. Ressalta-se que a Estatistica descritiva é
utilizada para resumir as principais caracteristicas de um conjunto de dados por
meio de tabelas, gréficos e resumos numéricos (GUIMARAES, 2008).

As perguntas abertas foram analisadas segundo as indicacdes da Teoria
Fundamentada (STRAUSS; CORBIN, 1994). Fez-se uma primeira leitura de
reconhecimento do texto das respostas. Em leituras subsequentes, elaboraram-
se categorias de temas mediante comparacdes mdultiplas das respostas e
refinamento das categorias até atingir a saturacdo da analise. Por fim, efetuou-se
a convergéncia de dados quantitativos e qualitativos e integrou-se as
informacdes na interpretacdo dos resultados gerais (CRESWELL, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados sdo apresentados seguindo a ordem dos trés blocos de
perguntas do instrumento: 1) Realidade atual frente a educacdo STEAM; 2)
Percepcdo sobre a educagdo STEAM e 3) Dificuldade na execucdo de STEAM.

Realidade atual frente a educagao STEAM

Investigou-se sobre a realidade atual dos professores frente a educacgdo
STEAM. Na Tabela 2 apresenta-se o percentil de respostas de questdes em escala
Likert (1 a 5). Nela, é possivel observar a mediana das respostas dos professores
(percentil 50%) indica que eles desejam aprender sobre as diversas areas STEAM
(4 — concordo). Porém, segundo eles, a escola ndo fomenta (2 — discordo). Ainda,
ha relatos da ndo participacdo de cursos sobre STEAM (2 significa discordo) e ele
nao estdo confiantes se entendem bem o que é STEAM (3 — neutro).

Tabela 2 - Realidade atual frente a educacdo STEAM

Percentil
Afirmagdo
50%
Aprender mais sobre as diversas dreas STEAM 3,3 4,0 5,0
Avaliar demais areas STEAM 3,0 4,0 4,8
Compatibilidade de STEAM com o curriculo vigente 2,0 3,0 4,0
Dialogar com a gestdo escolar 4,0 4,0 5,0
A minha escola fomenta a educa¢do STEAM 2,0 2,0 3,0
Ja participei de curso sobre STEAM 1,0 2,0 4,0
Entendo bem o que é STEAM 2,0 3,0 4,0
Planejo frequentemente atividades STEAM 2,0 3,0 4,0
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Fonte: os autores.

Percepcdo sobre a educacao STEAM

Na Tabela 3 apresenta-se a andlise de contelddo das respostas da questdo
aberta referente a opinido dos professores sobre a educacdo STEAM nas aulas.
Emergiram-se as categorias: a) Interdisciplinaridade; b) Aprendizagem auténtica;
c) Habilidades e competéncias; d) Motivacdao; e) Pensamento investigativo e f)
Raciocinio légico e senso critico.

Tabela 3 - Opinido dos professores sobre a educagdao STEAM

Categoria Resposta representativa

Interdisciplinarid “Em sua efetivacdo elimina a fragmentacao de conteudos
ade (21%) formando um elo entre areas de conhecimento” (PROF. 69).
“E muito valida, pois propicia uma maior integracdo entre
areas”(PROF. 08).
“Uma abordagem rica por poder nos ajudar a unificar os
conteudos, ou seja, planejar e executar uma aula de modo
realmente interdisciplinar” (PROF. 37).

Aprendizagem “A educacgdo STEAM possibilita conceber um ensino atrelado a
auténtica realidade globalizada do mundo” (PROF. 69).
(10,5%) “capacita a entender o conceito a partir de problemas

reais”(PROF. 05).
“Relaciona com outros saberes, de maneira contextualizada e
também pela dtica de sua realidade” (PROF. 54).

Habilidades e “leva os alunos a pensar e buscar alternativas e adquirir novas
competéncias competéncias e aprimorar as habilidades” (PROF. 56).
(6,6%) “Acredito que neste processo de ensino os alunos aprendem a

colaborar uns com os outros” (PROF. 02).
“E importante... possibilitando o desenvolvimento de
habilidades dos discentes” (PROF. 20).

Motivacdo “Motiva e incentiva os alunos, pois as aulas sdo diferentes das
(6,6%) tradicionais” (PROF. 55).
“E uma ferramenta importantissima para motivar o aluno e
aproxima-lo mais da escola” (PROF. 24).
“Creio que a educag¢do STEAM despertaria mais interesse dos
alunos” (PROF. 14).

Pensamento “beneficia a apreensdo por parte das criangas por, possibilitar

investigativo a interagdo investigativa sobre o objeto” (PROF. 54).

(3,5%) “Estimular a pesquisa e método cientifico de experimentagao”
(PROF. 38).

“faz o aluno pensar sobre o tema, tirando da sua area de
conforto” (PROF. 08).

Raciocinio légico | “contribuir para o desenvolvimento do raciocinio légico, senso

e senso critico critico e formacdo cidada dos estudantes” (PROF. 32).
(3,5%) “0 aluno percebe as diferengas que existem na aplicagdo das
disciplinas nas salas de aula e fora dela” (PROF. 34).
Pagina | 179 “De suma importancia para a integragdo do raciocinio légico e

tarefas cotidianas” (PROF. 60).
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Fonte: os autores.

Destaca-se que em 21% das respostas eles reconhecem a
interdisciplinaridade como relevante na educacdo STEAM. Um dos professores
responde “Uma abordagem rica por poder nos ajudar a unificar os contetdos, ou
seja, planejar e executar uma aula de modo realmente interdisciplinar” (PROF.
37). Apesar de ser a categoria mais frequente, o valor é baixo porque a
interdisciplinaridade é central em STEAM. Dessa forma, esse valor pode ser
interpretado com desconhecimento sobre essa abordagem.

Segunda categoria mais frequente (10,5%) relaciona-se a contribuicdo da
educacdo STEAM para aprendizagem auténtica. Para esses professores, o ensino
e a aprendizagem em contexto real contribuem no “entendimento de conceitos”
(PROF. 05). Segundo eles, o estudante faz associacOes e aplicacdes na “resolucdo
de problemas diarios” (PROF. 40). Tal como se verifica na afirmacgdo: “Sempre
gue sao propostos projetos, alunos que normalmente sdo introspectivos ou que
nado tém bons rendimentos se destacam e tem boa participacdo” (PROF. 06).

Em relacdo as habilidades e competéncias, o presente estudo verificou-se
qgque 6,6% identificam a contribuicido de STEAM no desenvolvimento de
habilidades e competéncias. Um dos professores afirma que o STEAM: “prepara
melhor os alunos” (PROF. 01). Para outro professor, STEAM amplia a visdo do
aluno: “Importante para um olhar holistico do aluno e o capacita a entender o
conceito a partir de problemas reais” (PROF. 05). Um dos professores considera a
educacdo STEAM: “através da sua metodologia leva os alunos a pensar e buscar
alternativas e adquirir novas competéncias” (PROF. 56).

Em muitas respostas ficou evidente que consideram aspectos positivos da
educacdo STEAM, relevante nas falas: “Gostaria de conhecé-la e implanta-la em
minhas aulas” (PROF. 58); “Importante para a assimilacdo completa do contetido”
(PROF. 70); “Interessante, os alunos precisam de um ensino novo. Para ver se os
motiva” (PROF. 71); “De suma importancia para a integra¢do do raciocinio logico
e tarefas cotidianas” (PROF. 60). Apenas dois professores relataram ja
trabalharem STEAM: “Trabalho em um centro de ciéncia na perspectiva da
educacdo STEAM, cultura Maker e PBL. A educagdo STEAM é o pano de fundo dos
projetos desenvolvidos nesse espacgo de educagdo ndo formal” (PROF. 64).

A seguir, na Figura 1, apresenta-se um grafico sobre prioridade de ag¢des
necessarias a execu¢ao da educagdo STEAM. As opgles tiveram frequéncias
similares, exceto por Treinamento aos professores da educagdo STEAM que se
destacou com 70% dos respondentes escolhendo essa opgao.

Figura 1 - Prioridade de a¢Oes necessarias a execuc¢do da educagdao STEAM

Treinamento aos professores para Educagdo STEAM
Reduzir as tarefas burocraticas do professor

Livros didaticos relacionados a Educagdo STEAM
Diretrizes claras o curriculo e a instrugdo

Materiais e recursos didaticos

Pesquisa em sala de aula
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Fonte: os autores.

A Figura 2 apresenta um grafico de barras horizontal sobre ordem de
prioridade sobre didlogo para a execuc¢do da educacdo STEAM. Verificou-se que
eles ddo destaque para os didlogos entre Professores e Gestores e entre
Professores e Alunos. Os didlogos que envolvem Gestores e Alunos e todos que
envolvem os pais tiveram menor frequéncia.

Figura 2 - Prioridade de didlogo para a execugdo da educagdo STEAM

Professores e gestores
Professores e alunos
Professores e pais

Pais e gestores

Gestores e alunos

Pais e alunos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Fonte: os autores.

Dificuldades na execucdo da educacdo STEAM

Na Figura 3, apresenta-se um grafico de barras horizontais com afirmativas
das dificuldades que os professores consideram para execu¢do da educagdo
STEAM. Dentre os resultados obtidos, nota-se que a principal dificuldade
destacada por eles é o desconhecimento sobre STEAM, tema observado em
aproximadamente 50% das respostas. A segunda maior dificuldade refere-se a
recursos insuficientes, presente em aproximadamente 45% das respostas.

Figura 3 - Dificuldades para execuc¢do da educagdo STEAM

Professores desconhecem a Educago STEAM |

Os recursos sdo insuficientes
Livros e materiais sdo insuficientes
E necessario muito tempo de preparagido

E dificil garantir tempo suficiente para a aplicagio

Falta de experiéncia com metodologias de ensino
apropriadas

Carga de trabalho excessiva dos alunos

E dificil avaliar o aluno
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Fonte: os autores.
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A Tabela 4 apresenta a andlise de conteldos das respostas da segunda
guestdo aberta sobre dificuldades na execucao da educacdo STEAM. Emergiram
sete categorias: a) Formacdo; b) Desconhecimento; c) Colaborac¢do; d) Recursos;
e) Planejamento; f) Elevada carga de trabalho e g) Avaliacdo da aprendizagem.

Tabela 4 - Dificuldades reveladas pelos professores sobre a aplicagdo da educagdo STEAM

nas aulas

Categoria Resposta representativa

Planejamento
(21%)

“Na escola regular os desafios sdo muitos: tempo de aula,
tempo de planejamento do professor” (PROF.64).
“Acredito ser integrar as disciplinas sem sair do foco” (PROF.
20).

“As dificuldades maiores sdo para por em pratica o método
educac¢do STEAM” (PROF. 02).

Formacao
(19,7%)

“Falta de preparo e de cursos voltados para esta area” (PROF.
24).
“A falta de capacitagdo dos profissionais” (PROF. 31).
“Encontrar tempo para buscar uma formacao sobre educacao
STEAM por conta prépria” (PROF. 32).

Desconhecime
nto (15,7%)

“Desconhecimento por parte dos profissionais da escola -
apenas nocoes superficiais" (PROF.73).
“Primeiro preciso conhecer sobre a educacdo STEAM para ter
mais seguranca em aplicad-la” (PROF. 23).
“Nao possuo conhecimento suficiente para opinar” PROF. 50).

Colaboragdo

“Apoio dos outros professores das outras disciplinas para

docente manter a interdisciplinaridade.” (PROF. 45).
(11,8%) “Resisténcia dos demais professores e de alguns estudantes
gue ndo estdo abertos ao novo” (PROF. 46).
“Talvez a dificuldade de conseguir parcerias para realizar os
projetos” (PROF. 33).
Recursos “Falta de recursos que possibilitem o desenvolvimento de
(11,8%) projetos” (PROF. 71).

“As principais dificuldades, em minha opinido, sdo a falta de
recursos nossa e dos alunos” (PROF. 15).
“Falta de conhecimento de professores e gestores, falta de
materiais e instrumentos” (PROF. 08).

Elevada carga
de trabalho
(9,2%)

“Realmente a falta de tempo que um professor tem pra
desenvolver bem uma atividade” (PROF. 72).
“Tempo dentro das demandas curriculares” (PROF. 39).
“Tempo para organizar estudos com colegas” (PROF. 05).

Avaliagdo da
aprendizagem
(5,2%)

“Uma cultura ja consolidada como a tradicional, ndo é facil de
modificar, as criangas ainda hoje esperam e pedem pela
prova” (PROF. 37).

“O numero de aulas disponiveis para trabalhar, mas as formas
de avaliacdo entrada em nota” (PROF. 44).

“A falta de didlogo com outros professores otimizar as
possibilidades de avaliacdes” (PROF. 54).

Fonte: os autores.
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Respeito a formacdo docente, 19,7% dos professores escreveram respostas
explicitando que a considera indispensdvel para o planejamento e execucao da
abordagem STEAM em sala de aula.

Na categoria desconhecimento, 15,7% dos professores das respostas tinham
declaracdes sobre falta de conhecimento sobre a educacdo STEAM para aplica-la.
Quanto ao planejamento, nesta categoria 21% de professores relataram que ndo
planejam e ndo aplicam o STEAM nas aulas. Uma das razoes é por utilizarem um
curriculo tradicional na instituicdo na qual trabalham. Alguns apontaram a
necessidade da formulagdo de um novo curriculo que insira o STEAM e que
também requer tempo.

Na categoria Elevada carga de trabalho 9,2% dos professores a associaram
com a falta de tempo. Outros estudos reportam a elevada carga de trabalho dos
professores brasileiros, inclusive relacionada a problemas como o esgotamento
laboral ou burnout (RODRIGUES-SILVA, 2020). Na ultima categoria sobre a
Avaliagdao da Aprendizagem 5,2% dos professores relataram entraves como: nos
procedimentos de avaliacdo tradicional e que alunos cobram avaliacdo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Neste artigo, explorou-se a percepcdo e predisposicdo de professores
brasileiros sobre a educacdo STEAM. Os resultados, tanto das perguntas
fechadas, como nas respostas descritivas, evidenciaram que os professores
indicam desconhecimento sobre a educacdo STEAM. Observou-se também pouca
formacao e experiéncias prévias com essa abordagem educacional. Esses achados
sdo similares ao encontrado por Lépez, Rodrigues-Silva e Alsina (2021, p. 1) que
relataram “inseguranca e falta de capacitacdo” para implementacdo da
gamificacdo em STEAM.

Corrobora com a percepcdao do desconhecimento sobre STEAM o fato de
que, apesar de Interdisciplinaridade ser um aspecto central dessa abordagem
educacional (PERIGNAT; KATZ-BUONINCONTRO, 2019), apenas 21% dos
professores citaram alguma forma de integracdo disciplinar enquanto
dissertavam sobre a Educacdo STEAM.

Além da falta de formacdo, os professores levantaram dificuldades de
execucdo de STEAM como recursos financeiros insuficientes, indisponibilidade de
material diddtico, demasiado tempo para preparagdo das atividades e excesso de
carga de trabalho. Nesse sentido, estudos destacam que a indisponibilidade de
literatura de apoio é um obstaculo para STEAM (ROSIKHOH et al., 2019).

Por um lado, estudos evidenciam falta de recursos e o esgotamento
profissional dos professores brasileiros (RODRIGUES-SILVA, 2020). As categorias
emergidas nesse trabalho podem ser um referencial no estabelecimento de
condi¢bes propicias ao desenvolvimento de STEAM no Brasil segundo a
perspectiva docente. Por outro lado, pesquisas revelam que professores podem
mencionar dificuldades como justificativas mediante um conflito cognitivo de
resisténcia pessoal a formacgdo e ao desenvolvimento de sua pratica profissional
(MELIEF; TIGECHELAAR; KORTHAGEN, 2010; RODRIGUES-SILVA,; Alsina, 2021).

O curriculo brasileiro ndo menciona STEM ou STEAM (MAIA; CARVALHO;
APPELT, 2021), especificamente ndo cita uma se quer vez Engenharia no Ensino
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Basico. Porém, curriculos sdao orientadores e vez de limitadores das praticas
docentes. Além disso, alguns trechos da BNCC abordam o desenvolvimento de
habilidades e competéncias como a curiosidade, investigacdao, formulacdo e
resolucdo de problemas aplicando conhecimento de varias dreas (BRASIL, 2018,
p. 9).

Paralelo a tudo isso, aproximadamente 70% dos professores atribui a
formacdo docente uma acgdo prioritaria na implementacdo da educacao STEAM.
Embora seja uma resposta que pode estar enviesada como uma opg¢do
socialmente desejada, os participantes maioritariamente indicaram concordancia
respeito a predisposicdo em aprender e capacitar-se em STEAM. Nessa linha, os
resultados dessa pesquisa podem ser utilizados na concepg¢do de formagGes
docentes que levem em consideracdo a preconcepg¢des dos professores. Dessa
forma, trabalhar os conflitos cognitivos desde um professor de desenvolvimento
de uma identidade profissional (CARVALHO DA SILVA; RODRIGUES-SILVA, 2022;
HANNA et al., 2019). Argumenta-se que o conhecimento da abordagem STEAM
impulsiona refletir sobre a pratica profissional docente: planejar e executa-la de o
ensino interdisciplinar, em contextos reais e ludicos e na resolucao de problemas
(PERIGNAT; KATZ-BUONINCONTRO, 2019).

Conclui-se que a educacdo STEAM ¢é desconhecida pelos professores
brasileiros. Muito devido a que essa abordagem é recente no pais, eles
geralmente ndo terem formacdo e nem experiéncia para implementa-la. No
entanto, os participantes da pesquisa demonstraram-se predispostos a aprender
e praticar a educagcdo STEAM nas suas praticas pedagodgicas. Indicaram
dificuldades da execucdo de STEAM enquanto apostam na formacdo docente
como acdo prioritdria para supera-las. Dessa forma, hd um leque de
possibilidades e caminhos para STEAM em instituicdes de ensino no territorio
brasileiro. Cabe a realizacdo de mais pesquisas sobre o tema, assim como o apoio
governamental e de formacdo docente.
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Brazilian teachers’ perceptions of steam
education—- Science, Technology,
Engineering, Arts/Humanities and
Mathematics

ABSTRACT

STEAM education (interdisciplinarity between Science, Technology, Engineering,
Arts/Humanities and Mathematics) has been applied in several countries but is still little
known in Brazil. In this sense, we aim to explore Brazilian teachers’ perceptions and
predispositions towards STEAM education. For this, we developed mixed-method research
by applying a questionnaire with closed and open-ended questions to 76 teachers.
Subsequently, the data were analyzed with descriptive statistics and content analysis
according to the Grounded Theory. As a result, we observed that STEAM is unknown to
approximately half of the participants. They report difficulties such as time and resource
scarcity and incompatibility with the Brazilian curriculum. However, they demonstrated a
predisposition to learn and implement STEAM education. They pointed out measures they
consider a priority to implement STEAM, of which 70% highlighted the need for specific
teacher training.

KEYWORDS: STEAM Education. STEM Education. Interdisciplinarity. Attitude. Teacher
training.
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