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Participacao social em ciéncia e tecnologia:
uma breve reflexao sob a perspectiva CTS

RESUMO

Ao pensar o fortalecimento da relagdo ciéncia-sociedade no contexto da comunicagdo social
e da divulgacgdo cientifica, este trabalho visa promover, pelo olhar do campo da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), uma reflexdo sobre a participagdo social na formulagdo de
politicas publicas em Ciéncia e Tecnologia (C&T). Por meio de uma abordagem exploratério-
descritiva, apoiada na pesquisa social qualitativa, é feita, primeiramente, uma explanagdo
histérica, com base em alguns dos principais autores em CTS, das tradi¢Ges europeia e
norte-americana e do pensamento latino-americano, sobre a atividade cientifica ndo como
processo linear, mas sujeito a questionamentos. Posteriormente, discute-se o papel da
educacgdo para garantir e ampliar essa participagdo e, a partir do cenario brasileiro, como a
democratizagdo do conhecimento cientifico incide no desenvolvimento social. Nota-se uma
demanda por divulgagdo cientifica via meios capazes de integrar a sociedade as atividades
de C&T.

PALAVRAS-CHAVE: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Divulgacdo cientifica. Comunicacdo
social. Politicas publicas. Educacdo.
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INTRODUCAO

A democratizacdo do conhecimento é, para a ciéncia, um desafio, que se
amplia na medida em que grande quantidade de informagdes é difundida sem
critérios, como ocorre, via midias sociais, com as noticias falsas — as fake news.
Neste cenario, as pesquisas sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), campo
interdisciplinar advindo da Filosofia e da Sociologia da Ciéncia, tém, entre os
objetivos, “[...] ressaltar a importancia social da ciéncia e da tecnologia, de forma
a enfatizar a necessidade de avalia¢Oes criticas e analises reflexivas sobre a relagao
cientifico-tecnolégica e a sociedade.” (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007, p. 74).

Desde seu inicio, nos anos 1960, o campo CTS argumenta pelo acesso da
sociedade a producdo de Ciéncia e Tecnologia (C&T), pela contextualizacao das
atividades tecnocientificas como processos sociais e pela exigéncia de decisdes
menos tecnocraticas e mais democraticas na formula¢do de politicas publicas em
C&T. Cerezo (2002, p. 6), citando Barnes (1987) e Latour (1992), aponta:

O ponto-chave é a apresentagdo da ciéncia-tecnologia ndo como um
processo ou atividade autébnoma, que segue uma ldgica interna de
desenvolvimento em seu funcionamento o6timo, mas como um
processo ou produto inerentemente social, em que os elementos ndo
técnicos (por exemplo, valores morais, convicgdes religiosas,
interesses profissionais, pressées econdmicas, etc.) desempenham
um papel decisivo em sua génese e consolidagao.

Sobre os diversos programas de colaboracdo interdisciplinar que integram
esse movimento, Cerezo (2002, p. 9) afirma que eles demarcam a dimensdo social
de C&T, visto que compartilham “(a) a rejeicdo da imagem da ciéncia como uma
atividade pura; (b) a critica da concepgdo da tecnologia como ciéncia aplicada e
neutra; e (c) a condenagdo da tecnocracia”.

Considerando o principal objetivo deste trabalho — promover, na perspectiva
do campo CTS, uma reflexdo sobre a participagao social na formulagao de politicas
publicas em C&T —, é feita uma breve explanagao histdrica, averiguando tedricos
que veem a sociedade apenas como palco de aplicagao do conhecimento cientifico
e outros que a reconhecem como indispensavel na participacdo construtiva desse
conhecimento.

Em seguida, se discute como essa participacdo pode ser garantida e ampliada,
com o debate escoando para o papel da educacdo, em que se busca, a partir do
cenario brasileiro, uma andlise sobre como a democratizacdo do conhecimento
incide sobre o desenvolvimento social. Verifica-se a necessidade de divulgacdo
cientifica por mecanismos que aproximem a sociedade das atividades de C&T,
afastando uma possivel impressdo de que sdo inacessiveis.

METODOLOGIA

A abordagem proposta, exploratorio-descritiva, se ampara nos estudos sociais
de C&T, que respaldam o campo CTS, e na pesquisa social qualitativa. Consiste
numa discussado tedrica baseada em alguns dos principais autores do campo.

Minayo (2019), citando Kuhn (1978), afirma que a ciéncia sé progride quando
teorias e métodos sdo discutidos e aprimorados no contexto sécio-histérico em
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que sdo (re)pensados, permitindo quebras de paradigmas. Nesse caso, os estudos
perpassam por uma exploragao critica, com delineamento bibliografico.

Assim, a fase exploratéria da pesquisa sdo os “[...] procedimentos necessarios
para preparar a entrada em campo.” (MINAYO, 2019, p. 25). Ndo se trata, apenas,
de compreender um método e dele se apropriar, para reproduzi-lo na analise de
dados, mas permitir que seja aperfeicoado a partir da aproximacdo identitdria
entre sujeito e objeto. Nesta fase, conforme Lima e Mioto (2007), a pesquisa
bibliografica é muito utilizada, para o entendimento de que a vida social é dinamica
e, por isso, dificulta a formulagdo de hipdteses precisas.

Tanto Minayo (2019) quanto Marconi e Lakatos (2017) concebem que se
tome, como ponto de partida na relacdo com o objeto, que o cientista é parte da
pesquisa, o que aponta para um comprometimento ideoldgico e elimina a
possibilidade de uma ciéncia neutra.

Ao fazer tal percurso, os investigadores aceitam os critérios de
historicidade, da colaboracdo e, sobretudo, revestem-se da
humildade de quem sabe que qualquer conhecimento é aproximado
e construido, portanto passivel de mudancas. (MINAYO, 2019, p. 12).

Para Minayo (2019, p. 14), o objeto das Ciéncias Sociais é “essencialmente
qualitativo”. Isso porque suas teorias ndo explicam a totalidade da realidade social.
Estuda-la exige que se facam recortes, de forma que os resultados sejam
representacdes do conjunto de expressdes da “existéncia dos seres humanos em
sociedade, ainda que de forma incompleta, imperfeita e insatisfatoria”.

Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2012, p. 72) tém visdo parecida:

Se tentdssemos analisar todas as propriedades e todos os
acontecimentos que interagem com um objeto, ficariamos perdidos
no meio de tanta variedade. Por isso, na tentativa de apreendermos
o real, selecionamos certos aspectos da realidade e construimos um
modelo do objeto que pretendemos estudar.

Portanto, ao descrever um objeto, o pesquisador descreve, também — de
forma proviséria —, o contexto social a partir do qual a observacdo é feita.
Enguanto mobiliza, de um lado, teorias e métodos visando a obtencdo de
resultados, de outro faz avancar a ciéncia e a sociedade pela proposicdo de novos
paradigmas conceituais e de outras ferramentas de andlise, o que direciona as
Ciéncias Sociais para um ambito criativo e estende seus dominios a participacdo
coletiva, tema deste estudo.

Se ciéncia estd sujeita a influéncia do pesquisador e longe de ser neutra,
submeté-la a construgdo democrdtica é fundamental para que os humanos
tenham condigBes, a exemplo do pesquisador, de dar “[...] significado a suas a¢Ges
e construcdes [...]” e explicitar “[...] as inten¢Bes de seus atos [...]”, projetando e
planejando o futuro “[...] dentro de um nivel de racionalidade sempre presente nas
acdes humanas”. (MINAYO, 2019, p. 13).
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CIENCIA E TECNOLOGIA: ASPECTOS HISTORICOS

Ao pensar questdes socio-histéricas que influenciaram o campo CTS, atém-se
a um aspecto que protagoniza a definicdo de novas epistemologias para os estudos
da relacdo C&T: o fator “sociedade”.

Para Santos e Ichikawa (2002, p. 240), as tradicOes tedricas em CTS podem ser
divididas em duas:

A [...] européia, que nasceu com os “Programas Fortes” de sociologia
do conhecimento cientifico, e que centra seu estudo na analise dos
antecedentes ou os condicionantes da ciéncia; e

A [...] norte-americana, que centra seus estudos nas conseqiéncias
sociais e ambientais do conhecimento cientifico.

A tradicdo europeia, amparada nos “programas fortes” da década de 1970,
por autores da Universidade de Edimburgo, no Reino Unido, e marcada por uma
interpretacdo radical da obra de Kuhn, se caracteriza mais pela investigacao
académica do que pela educacdo ou difusdo. Ja a norte-americana, que comegou
associada ao movimento pragmadtico e a obra de ativistas ambientais e sociais
como Rachel Carson e Ernst Friedrich (E. F.) Schumacher, consolida-se pelo ensino
e pela reflexdo politica (GONZALEZ GARCIA et al., 1996, citado por CEREZO, 2002).

Antes delas, a concep¢dao mais comum considerava uma orientacdo linear:
mais ciéncia gerava mais tecnologia e, por consequéncia, mais riqueza e bem-estar
social. Os estudos sociais de C&T permitiram questiona-la, entendendo que a
nocdo dos individuos, inclusive dos cientistas, sobre C&T é atravessada por
questdes sociais, como relagées de influéncia que direcionam investimentos
publicos e privados a pesquisas, uso de tecnologia para atingir interesses politicos
e formas como os resultados dos estudos sdo comunicados. Com isso, C&T ndo
visariam, exclusivamente, beneficios a toda a sociedade, mas a grupos especificos
que almejam posi¢Ges de poder.

A partir de meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi
crescendo o sentimento de que o desenvolvimento cientifico,
tecnoldégico e econdmico ndo estava conduzindo, linear e
automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estar social. Apds
uma euforia inicial com os resultados do avango cientifico e
tecnoldgico, nas décadas de 1960 e 1970, a degradagdo ambiental,
bem como a vinculagdo do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
a guerra (as bombas atdmicas, a guerra do Vietnd com seu napalm
desfolhante) fizeram com que a ciéncia e a tecnologia (C&T) se
tornassem alvo de um olhar mais critico. [...] Nesse contexto, emerge
o denominado movimento CTS. (AULER; BAZZO, 2001, p. 1).

Paralelo a essas tradi¢Ges, nascia, com maior for¢a na Argentina e, depois, no
Brasil, segundo Dagnino (2009), o Pensamento Latino-Americano em CTS (PLACTS),
cuja principal preocupacdo era a ineficacia das Politicas Cientificas e Tecnoldgicas
(PCTs) desses paises. Apesar de os primeiros estudos terem aparecido nos anos
1960, foi na década seguinte que o PLACTS, impulsionado pela luta em prol da
redemocratizacao e pela expansao da globalizacdao e do neoliberalismo, ganhou
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O PLACTS tratava C&T como processos sociais com propriedades especificas e
consoantes ao contexto em que sdo introduzidas, havendo a perspectiva CTS de
ndo neutralidade e ndo universalidade. Mas, desta percepcao, surge um paradoxo:

Enquanto os paises subdesenvolvidos tentam produzir conhecimento
cientifico local, estdo sujeitos a uma relagdo de dependéncia do
conhecimento — em especial tecnoldgico — produzido em paises
industrializados. (KREIMER, 2007, p. 1-2, tradugdo nossa).

Dagnino (2009) explica que a necessidade de ampliar a participa¢do social nas
decisGes sobre C&T e de direcionar pesquisas para atender as necessidades da
populagdo ja estavam presentes no PLACTS, mas, nesse caso, com foco um pouco
diferente de paises europeus, como a Espanha. Prevalece, na América Latina, a
impressdo de que a ciéncia so gera beneficios sociais conforme haja transferéncia
de tecnologia para as empresas, que, por sua vez, podem contratar mao de obra
eficiente para produzir bens com qualidade e mais baratos.

7

A critica do autor é a de que esse modelo, além do risco de sobrepor
interesses de mercado aos coletivos, ndo foi capaz de promover desenvolvimento
socioecondmico comparado ao da Espanha — o que é agravado pela percepcao de
gue, na Argentina e no Brasil, iniciativas universitarias voltadas aos estudos sociais
de C&T sdo escassas. E inexistentes no nivel secunddrio de ensino.

CIENCIA, TECNOLOGIA E COMUNICACAO

Outro problema que se apresenta a C&T é sua interface com a comunicagao
social, como ferramenta de divulgacdo cientifica. A construcdo da comunicagdo
como campo cientifico teve origem com o surgimento de meios como o radio, no
comeco do século XX, mas, inicialmente, a exemplo dos estudos de C&T, foi
demarcada por teorias que desprezavam sua engrenagem social.

Representantes da Escola Norte-Americana foram alguns dos primeiros a
tentar explicar os efeitos, na sociedade, de uma comunicagdo em larga escala.
Acreditavam que as mensagens se espalhavam de maneira uniforme entre os
receptores, sem questionamentos. O publico era visto como “massa” — o que
denotava passividade.

A partir da década de 1960, a Nova Historiografia das Ciéncias, a Escola
Socioldgica Europeia e os Estudos Culturais, que instauraram novas discussdes,
algumas das quais fomentadas mais tarde por Bourdieu (2012), na Franga, e
Thompson (1998), na Inglaterra, enxergaram essa teoria como simplista, por
abandonar, na analise de processos comunicacionais, repertdrios individuais que
definem adesdo ou resisténcia — ndo sé aos conteudos das mensagens, mas as
condic¢des de producado e de operacionalizacdo delas na sociedade. Isso provocou
uma reformulacdo de conceitos, inclusive nos Estados Unidos, que passaram a
enxergar comunicagao nao como algo reto, mas complexo, sujeito a tensdes
ideoldgicas.

Antes, a Escola de Frankfurt ja havia tecido criticas aos americanos, mas ainda
sem avaliar os efeitos das mensagens na constituicdo de sentidos de resisténcia.
Para os alemdes, os meios de comunicacdo detém, pela sua alta reprodutibilidade
técnica, poder suficiente para persuadir a sociedade, por meio de uma industria
cultural, a alimentar o mercado por meio do consumo (WIGGERSHAUS, 2002).
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Foram os movimentos da segunda metade do século XX, concomitantes ao
campo CTS, que posicionaram o que antes era “massa” como agente de interacao,
capaz de receber e emitir ao mesmo tempo, longe de ser um comportamento
passivo. Os modelos de comunicacdo, inicialmente lineares, sofreram mudancas.
Abriu-se a possibilidade de olhar para seus processos como uma rede, em que a
fala de um individuo é atravessada por outros, caracterizando a mensagem — e a
propria Histéria — como construgao social.

Essa trajetoria tedrica, porém, também nao foi linear. Estudos que admitiam
praticas de resisténcia na construcdo de C&T e de sua comunicacdo se alternavam
com outras que reafirmavam o poder dos meios de largo alcance. Uma delas foi
proposta no final da década de 1970, pela alema Elisabeth Noelle-Neumann: a
Espiral do Siléncio. Ela percebeu que individuos que tinham opinides contrarias a
de uma maioria — que, por sua vez, reproduzia saberes propagados pelos meios de
comunicacdo —tendiam a silencia-las. Diante disso, para que dizeres de resisténcia
pudessem circular na rede de meméria coletiva, precisavam ser repetidos pelos
atores sociais de forma sucessiva, até serem percebidos e respaldados pelos meios
de comunicacdo (NOELLE-NEUMANN, 2017).

DEMOCRACIA E POLITICAS PUBLICAS

Um dos representantes da Escola Norte-Americana foi Walter Lippman, cujo
pensamento é estudado por Cuevas (2008). A autora, que discute a construcdo da
democracia e o papel dos meios de comunicacdo nas politicas publicas de C&T,
defende que o cidaddo leigo, quando chamado a opinar, pode ajudar, com
conhecimentos relevantes, na resolucdo de controvérsias tecnocientificas. Por
isso, sua participacdo deve ocorrer na definicdo dos objetivos das pesquisas e no
grau de financiamento publico. O debate ndo despreza C&T como elementos-
chave para o desenvolvimento socioeconémico, mas descarta que sejam aplicadas
de maneira alheia a sociedade, ja que seus efeitos recairdo sobre ela.

Cuevas (2008) contrapde Lippman a outro norte-americano: John Dewey.
Para o primeiro, o modelo ideal de governanca de uma sociedade passa pela
constituicdo de um corpo de cientistas — os experts, e de lideres, capazes de aplicar
o conhecimento produzido pelos experts.

Isso porque, segundo Lippman, a sociedade é moldada por esteredtipos que
circulam via meios de comunicagdo, ou seja, ela ndo resiste ao conteddo dos meios
e o reproduz, sendo incapaz de estabelecer um conhecimento desvinculado disso
e pelo qual interesses comuns ndo sofram influéncias de particulares. O autor
refuta a ideia de que a comunicac¢do social, mesmo com tecnologias atualizadas,
consiga mediar consensos.

J4 Dewey vé os cidaddos como tomadores de decisdo. A experiéncia
acumulada com as praticas cotidianas os qualifica para opinar no debate publico.
O autor ndo descarta que os experts estejam mais preparados para pensar acdes
de governo, mas que estas sejam implementadas apds ampla consulta a sociedade.
Dessa forma, os individuos, como investigadores dinamicos, se assemelham aos
cientistas, em vez de atuarem meramente como espectadores.

A participagdo na comunidade transforma as perspectivas restritas ou
exclusivas dos cidaddos, tornando seus interesses particulares em




RS

revista
tecnologia
sociedadé

Pagina | 240

interesses sociais, que podem beneficiar a comunidade no todo.
(CUEVAS, 2008, p. 76, tradugdo nossa).

Para Sismondo (2008), C&T nao podem estar a mercé de interesses privados
e, quando estes se fazem presentes, devem convergir para a igualdade de direitos,
bem-estar das pessoas e respeito ao meio ambiente. Para o autor, a participacdo
publica nas decisGes técnicas é fundamental para melhorar a qualidade de C&T.
Primeiro porque deixa o processo aberto e transparente e, segundo, porque os
principais interessados no impacto decorrente sdo os préprios cidad3os.

C&T carregam, entdo, importancia social inquestionavel, ja que sdo resultado
de como a sociedade se organiza. Por essa 6ptica, uma tecnologia sé se expande
se ha condicGes de validar seu uso, considerando que é a sociedade que demanda
novas ferramentas ou delas se apropria, para resolver problemas.

Corroborando, Habowski e Cont (2018) negam que as tecnologias sejam
autébnomas na determinagdo de seu desenvolvimento. Por dependerem de
diretrizes politicas e econémicas, sua evolucdo se torna adaptavel aos imperativos
sociais e vice-versa.

CONHECIMENTO E PODER

Aprofundando o debate, insere-se o conceito de “campo social” de Bourdieu
(2004). Para o autor, a sociedade esta escorada sobre diversos campos: cientifico,
politico, juridico, religioso, entre outros. O que os define é um conjunto de regras
proprio a cada um, que faz deles espacos simbdélicos de conflitos. Ao identifica-los,
o individuo reconhece seu espaco de luta social, que se dard ndo sé dentro do
campo, ja que a logica de um pode ser ameacada por outro.

A relacdo da ciéncia com a comunicacdo social, por exemplo, tende a ser
ambigua, ja que se essa aproximacdo pode favorecer a divulgacdo cientifica, mas
existe a preocupacdo de que a primeira se submeta a industria cultural, que tenta
infiltrar sua dominacdo na sociedade, inclusive para os meios de comunicagao.

Enquanto os campos sdo espacos de conflitos, sdo os prdprios conflitos que
vao (re)definindo as regras dos campos: quem pode entrar, quem permanece,
como o conhecimento é distribuido e quais as estratégias de resisténcia frente ao
Estado — que, para Bourdieu (2012), é um metacampo, ja que, por ser dotado de
informagdes sobre os outros campos, pode assumir a regulamentag¢do das regras
deles, a contragosto de seus membros.

Ao estabelecer que um campo tem dominantes e dominados, o autor entende
que um individuo pode ser dominante em um e dominado na relagdo com outro.
Os dominantes seriam aqueles com maior capital simbdlico, cujas produgdes sao
referéncia para tecer os prdprios regimentos dos campos. Por terem posi¢des
vanguardistas, podem ndo ter reconhecimento nos meios de comunicagao, ja que
estes também tém sua ldgica de funcionamento. A ndo ser que haja esforcos
frequentes para comunicar as atividades tecnocientificas a sociedade. Estudos
sobre como a divulgacdo cientifica pode ter maior impacto na academia sem que
seja apropriada pela industria cultural ganhou forca nos ultimos anos e continua
em expansao.
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CTS, REACAO E PARTICIPAGAO SOCIAL

A partir disso, é possivel pensar CTS como um campo que busca compreender
como aspectos sociais influenciam C&T e como estas (re)configuram a sociedade,
o que da a esse ciclo um cardter de espiral, ou seja, essa relacdo revisita, de forma
recorrente, questées de seu interesse, de forma que as préximas abordagens
sejam, sempre, a partir de novos pontos de vista, favorecidos pela nogdo evolutiva
que a participagdo social imprime ao jogo de poderes envolvido na producgdo de
conhecimento. As tensdes sociais sdo, entdo, determinantes para o avango do
conhecimento —o que nem sempre é reconhecido porque poderia macular a légica
de alguns subcampos cientificos.

Nesse contexto, Palacios et al. (2003) concebem o campo CTS como uma
reacdo ao triunfalismo de C&T e a pretensdo de um conhecimento estritamente
objetivo. Argumentam primeiro com conceitos isolados para depois defenderem a
interdisciplinaridade.

Para os autores, ciéncia gera conhecimento sistematizado, que possa, por sua
vez, ser compreendido, experimentado e aplicado por meio de métodos, buscando
a validacdo de resultados. Tecnologia é definida como conjunto de procedimentos
gue permitem aplicar o conhecimento cientifico ou que a sociedade se aproprie
dele. Ja sociedade é um sistema de inter-relacdes das acdes de vdrias pessoas, que
acontecem via comunicacdo permeada por tecnologia. Assim, C&T mudam as
relagdes, que transformam a sociedade e o curso do seu desenvolvimento. Em um
cenario no qual C&T sdo onipresentes, o risco de seu uso inadequado também se
apresenta, o que torna necessdria a abordagem de principios de responsabilidade.

Dito isso, CTS designa, para Palacios et al. (2003), um campo que investiga
como o bindbmio C&T estd imbricado com a sociedade, ndo reconhecendo, apenas,
que existe ai uma relacdo direta, mas voltando seu olhar para os processos, ou
seja, como se da a interferéncia de C&T nos aspectos sociais e vice-versa. Outro
ponto é o estudo de como as consequéncias sociais e ambientais da aplicacdo de
tecnologias (re)definem mudancas na prépria producdo tecnocientifica.

Os autores reforcam a necessidade de desmistificar conceitos de C&T pela
perspectiva socioldgica, o que seria possivel no ambito educacional, favorecendo
nao soé a participacdo social como criando condices para que ela aconteca.

O PAPEL DA EDUCAGCAO

Garantir e ampliar a participagdo social na produg¢do do conhecimento passa,
segundo Palacios et al. (2003), pela capacitacdo dos individuos. E o que os autores
chamam de alfabetizac¢do cientifica e tecnoldgica — que tem, entre as atribuicdes,
fazer ciéncia a partir da critica da prépria ciéncia.

Von Linsingen (2007) também trabalha nessa perspectiva. Afirma que a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica pode favorecer uma aproximacgdo negociada
de C&T com o publico, conferindo a este um poder social, visando a superagao da
visdo tecnocratica e em prol do pensamento e da atuagdo democraticos.

Os estudos CTS sdao desenvolvidos, desde o inicio, em trés grandes direg¢des:
no campo da investigacdo, promovendo novas perspectivas em Filosofia e
Sociologia da Ciéncia; das politicas publicas, com tomadas de decisdo mais
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democraticas relativas a politicas publicas tecnocientificas; e da educacao, pela
introducdo de discussdes e reflexdes sobre C&T em programas e materiais de
ensino médio e superior (CEREZO, 2002; SANTOS; ICHIKAWA, 2002).

Todavia, apenas prover acesso a informac¢des nao é suficiente na visdo CTS.
Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) destacam que é cada vez mais necessario que a
populacdo também apresente meios que lhe permita avaliar e participar das
decisdes de forma a interferir no ambito social em que esteja presente.

Para Von Linsingen (2007), entre os propdsitos da educacao em CTS, estdo:
evitar praticas radicais e, consequentemente, perigosas, no uso da tecnologia, e
facilitar a participacdo publica nas mudancas tecnoldgicas. Isso pode ser feito pela
criacdo de agéncias ambientais, escritdrios de avaliacdo tecnoldgica, entre outros.
O autor lamenta, porém, que, em comparacdo com Europa e Estados Unidos, a
América Latina ndo dé tanta atencdo aos estudos sociais de C&T.

Franco Avellaneda e Von Linsingen (2011), refletindo sobre o contexto latino-
americano, discutem a necessaria articulacdo entre producao cientifica, educacao
e politicas publicas para a popularizacdo e apropriacdo de C&T — usadas, neste
caso, como sindnimos de divulgacao cientifica.

Para os autores, a comunidade cientifica teve papel importante em programas
voltados a insercdo da popularizacao cientifica em politicas de C&T, mas, no inicio,
tal processo careceu de mecanismos eficazes de comunicacao, ja que os existentes
viam o publico como mero depositario do conhecimento, um conjunto de
analfabetos em ciéncia a serem acolhidos por um saber descontextualizado e
encapsulado —o chamado modelo de déficit —, e ndo em condi¢des de manter uma
relacdo dialdgica.

Busca-se superar essa nogdo considerando que os estudos contemporaneos
visam reconhecer a sociedade como grupo mobilizado, capaz de se interessar pelas
dindmicas antes invisiveis aos processos de popularizacdo de C&T, ja que eram
estabilizadas em um tridangulo, formado, exclusivamente, por especialistas,
mediadores e Estado. Segundo os autores, essa andlise pode ser feita, também,
para os empreendedores, que surgem em diferentes contextos sociais e ndo
unicamente por meio da transferéncia de tecnologia.

[...] nesta direcdo entendemos que a pratica educacional ndo seria
restrita a escola (universidades, faculdades, institutos), pelo
contrario, acontece em intera¢des formais e ndo formais, que
dependem das relagGes de negociacdo entre individuos e o meio-
ambiente, aqueles que estdo registrados em um local, cultura e
sociedade especificos. Em seguida, a educagao seria articulada com o
entendimento de que ciéncia e tecnologia vao além dos conceitos
disciplinares, buscando problematizar as relagdes sociais, culturais e
politicas configuradas em uma sociedade e situagdo localizadas. Isto
é, que a educacdo implica tanto um reconhecimento do sujeito e seu
ambiente quanto seu potencial de reflexividade. (FRANCO
AVELLANEDA; VON LINSINGEN, 2011, p. 1267, tradugdo nossa).

Trazendo a andlise para o Brasil, dados de 2019, do estudo de percepgdo
publica de C&T do Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE) e do Ministério
de Ciéncia e Tecnologia, permitem conhecer a visdo, o interesse e o grau de
informacdo dos brasileiros sobre C&T, a saber: I) Cerca de 73% e 62% dos
entrevistados declaram ter visdo otimista sobre efeitos sociais da C&T e grande
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interesse (sobretudo entre pessoas de altas renda e escolaridade) por temas de
cunho tecnocientifico, respectivamente; Il) Em oposicdo, acesso e apropriacdo do
conhecimento cientifico sdo escassos, incluindo baixas visitacdo/participacdo de
atividades em espacos de C&T (em especial, os museus de ciéncias e entre pessoas
de baixa renda) e demandas por controle e participacdo social perante aspectos
éticos e riscos socioambientais e de saude decorrentes do desenvolvimento
tecnocientifico. (CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS ESTRATEGICOS, 2019).

Sobre a aderéncia aos objetivos do movimento CTS no contexto educacional
brasileiro frente a inexperiéncia democratica na trajetoéria histérica do pais, Auler
e Bazzo (2001, p. 12) ja alegavam que, “[...] além de conhecimentos/informacdes,
necessarios para uma participacdo mais qualificada da sociedade, necessitamos,
também, iniciar a construcdo de uma cultura de participacao”.

Sua implementacdo, devendo ser legitimada pelo sistema educativo, prevé: |)
Reestruturacdo curricular e aperfeicoamento dos docentes, rompendo-se com
concepcbes metodoldgicas tradicionais de ensino-aprendizagem; e IlI) Maior
participacdo dos estudantes, de forma que exercam a criatividade e tenham
subsidios para assumir uma postura critico-reflexiva. (CEREZO, 2002; PINHEIRO;
SILVEIRA; BAZZ0O, 2007).

EDUCAGAO E DIVULGAGAO CIENTIFICA

Para Fonseca (2007), a educagdo em CTS no Brasil deve contemplar diversos
atores e realidades, permitindo interacdo publica ndo sé na producdo cientifica
como no combate as desigualdades sociais. Nesse sentido, o autor entende que: 1)
O governo precisa induzir e gerenciar a aplicacdo das politicas publicas necessarias;
[I) As universidades devem formar pessoal qualificado, fazer ciéncia socialmente
comprometida, mediar e colaborar com industria, governo e sociedade; e Ill) As
empresas devem investir em pesquisa aplicada e tecnologias responsaveis,
demandar pessoal qualificado e ganhar competitividade. Também sdo necessarios,
segundo o autor, a inclusdo de estudos de C&T nos curriculos de todos os niveis de
ensino e a criacdo de mecanismos de divulgacdo cientifica.

Sobre a divulgacdo cientifica no Brasil, Moreira e Massarani (2002) tracam
aspectos histéricos:

[.  Séculos XVI, XVII e XVIIl — como colonia de exploragdo, o pais tinha baixa
populagdo letrada, sistema de ensino deficiente, publica¢cdo de livros proibida e
acdes cientificas restritas a demandas técnicas/militares de interesse imediato;

[I. Século XIX — com a chegada da Corte portuguesa, houve indicios de
institucionalizagdo da ciéncia e surgiram os primeiros jornais e periédicos com a
publicacdo de artigos sobre ciéncias;

lll.  Século XX —formacdo do embrido da comunidade cientifica, com a criagao
da Sociedade Brasileira de Ciéncias e da primeira radio. Difusdao maior de conceitos
da ciéncia pura e menor disseminac¢ao das decorréncias de aplicagdes técnicas; e

IV. Anos 70, 80, 90 e 2000 — reunides anuais da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia e criagao de se¢es de ciéncia em jornais didrios e programas
de TV, e de dezenas de centros e/ou museus de C&T.

Apesar desses esforcos, os autores defendem um programa brasileiro amplo
e coeso de divulgacao cientifica, a julgar pelas atividades neste dominio no Brasil
serem ainda baseadas no modelo de déficit. Somam-se a isso as transformacdes
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pods-anos 2000 advindas da Internet, como o potencial das midias sociais para
participacdo e troca democratica de informacdes entre os cidaddos e, por outro
lado, a expansao das fake news.

Diante disso, a disseminacdo das atividades tecnocientificas deve favorecer a
participacdo social ndo apenas de forma momentanea, mas a sua continuidade.
Ndo se almeja, com isso, desqualificar a légica tecnocientifica, mas desmistifica-la,
contribuindo, a partir de um carater participativo, para mudar impressées de que
C&T provocam mais inconvenientes que beneficios.

CONSIDERAGOES FINAIS

Seis décadas apds sua emergéncia, o campo CTS ainda se vé diante de desafios
para articular suas trés grandes dreas de concentracdo — pesquisa, educacdo e
politicas publicas — e garantir a participacdo da sociedade nas tomadas de decisao,
ja que esta também demanda e oferta C&T. Entre eles, destacam-se, a partir da
discussdo apresentada:

I. Na pesquisa, apesar das discussdes sobre a necessidade de divulgacdo
cientifica, alguns subcampos, por se manterem reclusos, contribuem para uma
nocao de que a atuacdo do cientista esta restrita a ambientes herméticos, como
laboratdrios repletos de féormulas prontas a resolver os problemas humanos. As
concepcdes de C&T como construcdes sociais, sujeitas a movimentos ideoldgicos,
que se caracterizam como jogos de poder, tensionam com aquelas que consideram
uma orientacdo linear para o desenvolvimento social;

[I. Na educagdo, os dados do estudo de percepgao publica de C&T no Brasil,
supracitados, mostram que, apesar de interessada, a populagdo pouco acessa
informacdes sobre C&T, além do que denotam demanda por investimentos em
medidas de populariza¢do e educacdo cientificas, como elaboracdo e efetivacdo de
estratégias e de politicas publicas de C&T. Nos contextos latino-americanos e
brasileiro, existem, porém, prejuizos nesse quadro, pela pouca atencdo a
iniciativas de educacdo CTS, dificuldades em aproximar governos, universidades e
empresas, e situacdes em que a educacdo para a democracia se vé ameacada pela
tentativa de consolidar Estados totalitarios; e

Ill. Como politicas publicas, dois caminhos sdo essenciais, para fomentar a
esfera educacional: insercdo do enfoque C&T nas escolas, principalmente nos
primeiros anos de ensino, e educag¢do ndo-formal dos museus e centros de ciéncia,
que, apesar da expansao recente, ainda sao escassos na América Latina. Os autores
abordados neste trabalho defendem, também, no caso brasileiro, a criagdo de um
programa de divulgacdo cientifica, que ndo esteja atrelado a interesses de
mercado.

Tais estratégias permitiriam aos cidaddos ndo sé conhecer beneficios e
restricGes da ciéncia, mas a decisdo de apoia-los ou a eles se opor. Nesse cenario,
as tecnologias de comunicagdo, enquanto sinalizam maior acesso a producao e ao
consumo de informacdo, o que favorece a circulagdo de vozes plurais, podem
reforgar o controle social. A extrema velocidade com que se formam e se desfazem
vinculos pessoais por meio de ferramentas digitais parece ndo condizer com a
urgéncia de contatos sélidos para compartilhamento de propostas democraticas.

Temos percebido a¢des dogmatizadoras nas midias sociais que alertam para
uma comunicacgao irrestrita com foco na sociedade, visando ao empoderamento
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do individuo e do préprio campo CTS. Isso ajuda a rechacar a defesa de uma gestao
publica centrada apenas em especialistas, ja que limita o capital simbdlico a um
pegueno grupo.

Seriam infrutiferos quaisquer estudos sobre o campo CTS se ndo estivessem
voltados a democratizagcdo do conhecimento cientifico, ainda que por meio de
conflitos, e com a busca continua de aprimoramento, principalmente por meio de
uma divulgacdo desmistificada, que se respalde na educacao e, assim, favoreca a
aproximacao entre a producdo do conhecimento em C&T e as necessidades sociais.

Para tanto, a ciéncia ndo deve abandonar o autoquestionamento, olhando
para dentro e para fora. Para fora, ao buscar consolidar a compreensao sobre seu
papel na democracia, arrebanhando pessoas e estimulando redes sélidas, e, para
dentro, ao reavaliar, em meio a necessidade de ser ética e socialmente
responsavel, seu proprio lugar como educadora e agente politico.

A aplicacdo de praticas de disseminacdo de estudos CTS, portanto, se faz
imediata, principalmente considerando a necessidade de contrapor a ampla
circulacdo de noticias falsas, que potencializam teorias infundadas, como o modelo
terraplanista, o movimento antivacina e criticas ao aquecimento global.

Para pesquisas futuras que olhem para o campo CTS na sua interface com
comunicacao social e divulgacado cientifica, com foco na participacdo social, sugere-
se investigar estratégias para atingir publicos mais vulnerdveis a desinformacao,
tendo como meta, sempre, o bem-estar da coletividade.
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Social participation in science and
technology: a brief reflection under the STS
perspective

ABSTRACT

When thinking the strengthening of the sciente-society relationship in the contexto of social
communication and scientific dissemination, this work aims to promote, through the eyes
of the field of Sciente, Technology and Society (STS), a reflection on social participation the
formulation of public policies in Science and Technology (S&T). Through an exploratory-
descriptive approach, supported by qualitative social research, a historical explanation is
made, based on some of the main authors in STS, european and north american traditions
and latin american thought, on the scientific activity not as a linear process, but subject to
questioning. Subsequently, the role of education is discussed to guarantee and expand this
participation and, from the brazilian scenario, how the democratization of scientific
knowledge affects social development. There is a demand for scientific dissemination via
means capable of integrating society into S&T activities.

KEYWORDS: Science, Technology and Society. Scientific disclosure. Social communication.
Public policies. Education.
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