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Resumo

Este projeto visa a proporcionar agua potavel de boa qualidade,
através da sua correta descontaminacao, cooperando no combate as
doencas também transmitidas pela &gua, como Leptospirose, Hepati-
te, Gastroenterite, Disenteria Bacilar e, atualmente, visando principal-
mente a Colera.

(*) Professor Ronald Lewis Karp é engenheiro Industrial Eletrénico, com especializagdo em Enge-
nharia de Seguranga no Trabalho e Professor do Departamento de Eletrénica do CEFET-PR.
**) Samuel Levi da Luz Moraes é microempresario na drea de Saneamento Basico.
(***) Gilberto Borges de Fraga é empresario na érea Eletroeletrénica e Informatica.
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INTRODUGAO

Um dos maiores problemas das cidades
é o fornecimento de 4gua potavel de boa
qualidade a populagdo. No caso de epidemi-
as, este problema tende a se agravar. Exis-
tem varios aspectos a serem considerados,
relacionados a seguir:
1 - Asdisponibilidades:
» Aguas Superficiais
» Aguas Subterraneas

2 - O estudo de qualidade para:
- Aguas interiores
- Aquas costeiras
- Aquas subterraneas
+ Mananciais de capta¢ao para abas-
tecimento publico

3 - O controle da potabilidade para:
» Aguadossistemas de abastecimen-
to publico
- Agua de pocos ou fontes

4 - A poluigdo hidrica

OBSERVAGOES IMPORTANTES

Quanto ao controle da potabilidade da
agua dos sistemas de abastecimento publi-
co, deve-se:

- Fazer inspegdes na captagao, no tra-
tamento, nareservacao e nadistribuicdo dos
sistemas de abastecimento.

- Obter levantamento de dados
epidemioldgicos e avaliagdo sistemética da
potabilidade da dgua.

- Orientar a populagao na desinfec¢do
de reservatdrios domiciliares de agua.

Quanto ao controle da potabilidade da
agua de pogos ou fontes, deve-se:

- Orientar a populagdo do meio rural
ou mesmo urbano, na prote¢do de pogos ou
fontes para impedir sua contaminacao e no
tratamento da agua para torna-la potavel e
na desinfec¢do dos pogos ou fontes.

Quanto a poluigdo hidrica deve-se ob-
servar que:

- Se nao existissem os sistemas de
tratamento de agquas residudrias, seriam
langados, s6 nos rios do Parana, uma carga
de aproximadamente dois milhdes de Kg
DBO/dia, o que equivaleria ao esgoto gera-
do por uma populagdo de 40 milhdes de
habitantes.

Para o tratamento dos residuos industri-
ais, sao conhecidos mais de trinta processos,

agrupados em trés grandes classes: Fisicos,
Quimicos e Bioldgicos. Define-se tratamento
de residuos, como qualquer processo que
altere suas caracteristicas, composicao ou
propriedades, de maneira a tornar mais
aceitavel sua disposi¢do final ou simplesmen-
te sua destruicao.

MOTIVACAO PARA O
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

- Adificuldade existente na colocacio
em pratica destes processos.

- A precariedade da rede de abasteci-
mento de agua nas cidades.

- O baixo nivel social da populagido
brasileira e a consequente falta de nogoes
basicas de higiene.

- Oreaparecimento da Cdlera no Brasil
j& sao motivos suficientes para que de algu-
ma maneira surjam solugdes que procurem
melhorar as condigdes de vida e saide da
populagéo brasileira.

A correta utilizagdo do equipamento
apresentado a seguir, com certeza, coopera-
ra no combate a Célera, evitando que assu-
ma as proporg¢des alarmantes com que vem
se alastrando no Brasil.

DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO

Relatorio Descritivo da META -
“Miniestacio de Tratamento de Agua”

Refere-se o presente relatério a umssiste-
ma que deve ser colocado sobre o reservaté-
rio da dgua a ser tratada. O seu funciona-
mento esta diretamente relacionado com o
Medidor de vazado acoplado a tubulagéo de
entrada do reservatorio.

Nos desenhos que acompanham e inte-
gram este trabalho, as figuras (1) e (2)
representam a vista lateral da estrutura basi-
ca do sistema; a figura (3) apresenta o
Diagrama em Blocos da Estrutura Funcional
e as figuras (4) a (8) representam algumas
situagdes em que o sistema pode ser utiliza-
do.

A partir de uma certa quantidade de
agua injetada no reservatorio (quantidade
pré-determinada e variavel de acordo com a
capacidade do reservatorio), o medidor de
vazao envia uma sequéncia correspondente
de pulsos elétricos que serdo contados por
um circuito digital que mandara um outro
pulso. Apds atingido o volume pré-determi-
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nado de 4gua, este pulso sera o responsavel
pelo acionamento dos circuitos de comando
das vélvulas solenoide que tém a funcao de
liberar a quantidade exata de fluido oriundo
do reservatério secundario no caso,
Hipoclorito de Sédio (ou outros similares que
possuam propriedades de desinfeccdo e
descontaminagdo da dgua mantendo sua
potabilidade), que é abastecido automatica-
mente em ciclos regulares pelo reservatorio
principal.

Asduas valvulas sdo do tipo normalmen-
te fechada podendo ser alimentadas por CC
ou CA. A primeira é a valvula de seguranca
do sistema, que ficara fechada enquanto a
segunda estiver aberta para a liberagdo do
fluido na quantidade pré-determinada pela
necessidade do local (Tratamento Total ou
Complementar).

Apods o processo concluido, isto é, de-
pois da liberagdo do fluido que estava no
reservatorio secundario, a segunda vélvula é
fechada abrindo-se em contrapartida a pri-
meira, para efetuar o reabastecimento do
mesmo.

Todo o processo de tratamento ocorre
automaticamente, salientando-se porém que
apenas o reabastecimento do Reservatorio
Principal devera ser feito manualmente.

As tubula¢oes, (em PVC com didmetros
de 1/4” ou 3/8"), as conexdes, valvulas e
reservatorios, sao de materiais adequados
ao fluido utilizado.

A META (Miniestagdo de Tratamento
de Agua), é isolada da luz ambiente e do
calor, através de um involucro de material
resistente e adequado ao regime de traba-
lho, apresentando em sua parte superior
uma abertura com tampa moével para a
reposicao manual do fluido.

-0 sistema também conta com acessori-
0s opcionais de monitoragao a distancia que
controlam as condigoes de funcionamento
da Estacao, bem como o nivel do reservato-
rio principal.

VANTAGENS DA UTILIZACAO
DESTE SISTEMA

- Sistema eletrénico de acionamento.

- Alta precisdao da quantidade de
Hipoclorito injetado.

» Sistema de dosagem em func¢ao do
volume de dgua na entrada e consequente
independéncia das variagcdes de consumo.

- Correto funcionamentoindependen-
te de variagoes de vazao e/ou pressao.

Correto funcionamento mesmo que
haja entrada de ar na tubulagao.
Facilidade nareposicaode Hipoclorito.

+ Sistema de facil instalagao tanto na
cisterna como no reservatorio.

- Agilidade na manutencao preventiva
e corretiva.

OBSERVACOES GERAIS

+ Garantia de 6 meses.

+ Utilizacdo de componentes de alta
qualidade e precisao.

« Manual completo para instalagao e
operagao.

+ Orcamento ndo vinculado a contrato
de manutencao, sendo esta realizada quan-
do solicitada.

UTILIZAGAO

Este equipamento pode ser utilizado
pararealizar o tratamento da 4gua onde nao
exista sistema de descontaminacgao prévio,
como no caso de captagdo de rios, iagos,
pocos e fontes, ouainda nacomplementagao
do tratamento em locais onde ja existam
sistemas de descontaminagao.

Idealizado para utilizacao em:

- Hospitais, cooperando no combate
a infec¢do hospitalar, evitando o transporte
de bactérias através da 4gua, e também pelo
esgoto.

- Restaurantes, evitando que as bac-
térias sejam transmitidas através de alimen-
tos ndo cozidos.

- Hotéis, onde a grande rotatividade
de pessoas pode favorecer a transmissao
das doengas em questao.

- Industrias, pois envolvem normal-
mente um grande nimero de pessoas, fa-
zendo-se necessaria uma correta higienizagao
do local de trabalho.

. Sitios, Chacaras e Fazendas, onde
a utilizagdo da agua sem tratamento para a
irrigacdo de lavouras, pode disseminar um
grande ndmero de bactérias.

- Escolas, onde criancas e adolescen-
tes sao mais sucetiveis a essa doengas.

- Edificios, para a complementagao
do tratamento quando este se fizer necessa-
rio.

+ Favelas, onde as condigdes de higie-
ne sao precarias e favorecem o desenvolvi-
mento de bactérias.

+ Pequenos Municipios, como parte
de um processo de Saneamento Basico.

- Em Geral, nos sistemas com capaci-
dade de armazenamento entre 5.000 e
100.000 litros.
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DIAGRAMA EM BLOCOS
MEDIDOR CONTADOR CIRCUITO DE SAIDA
DE VAZAO TOTALIZADOR 31 ACIONAMENTO
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FIG. 4 - Reservatério somente abastecido com dgua de pocgo.
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FIG. 5 - Reservatério abastecido com agua previamente tratada
e com agua de pogo.
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FIG. 6 - Complemento do tratamento em Sistemas com

Cisterna Reservatoério Elevado
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FIG. 7 — Tratamento na Cisterna em casos de dificil acesso

ao reservatorio.
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Saida de
irrigacao

FIG. 8 - Sistemas de irrigacao que utilizam aguas de rios
com possibilidade de contaminacao
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