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RESUMO

Este tfrabalho mostra como foi purificada graxa industrial procedente
de efluentes de abatedouro de suinos, para utilizagdo em ragdo animal. A
purificacéo consistiu basicamente da neutralizagéio da acidez com dicailis,
usando eletrolitos para evitar a saponificagdo.
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1. INTRODUCAO

Na producédo de graxa industrial em
abatedouro de suinos, a matéria graxa é
extraida de residuos cdrneos através de
processo de cozimento a alta pressdo,
onde parte dos residuos gordurosos séio
separados dos efluentes e autoclavados.
O contato dessa gordura com a dgua
eleva a acidez e provoca emissdes de
odores desagraddveis, possivelmente
devido a reacoes hidroliticas e & agéo
de enzimas (3). Industrialmente o valor
maximo de acidez aceito é 10% GOMES
(2). Mas, a graxa separada dos efluentes
atinge valores que, ds vezes, ultrapassa
30% e uma simples neutralizacdo com
dicalis resulta em completa
saponificagdo. Em um abatedouro, onde
abate-se cercade 1000 suinos/dia, pode-
se refirar dos efluentes mais ou menos 700
kg de graxa/dia e, dependendo do
método de separagéo (5), a qualidade
final desse produto torna-se
comprometida se a acidez estiver aliq,
tendo em vista que normalmente a
elevada acidez estd associada &
rancificacdo da gordura.

A utilizagdo de graxa industrial como
constituinte energético na produgéio de
racdo animal, merece especial
atencdo, pois alimentar animais com
gordura em processo de rancificagdo,
significa que no futuro seres humanos
estaréio consumindo animais alimentados
com a referida gordura. Portanto, este
frabalho teve como objetivo desenvolver
técnicas de purificagcdo de graxa
industrial, principalmente de
neutralizagdo de acidez em escala de
bancada e piloto, para o uso em ragdo
animal. O tratamento deve ter o menor
custo possivel, considerando que se trata
de um subproduto de baixo valor
comercial.

2. MATERIAL E METODOS

Graxa

A graxa industrial foi fornecida pela
Cooperativa Sudoeste do Parand, depois
de autoclavada.

Reagentes

Foram utilizados alcalis e sais de grau
de pureza comercial (NH,)OH, Ca(OH),,
KOH, NaOH; NaCl, Na,SO,, Na,PO,, NH,Cl,
(NH,),SO,, CaCO,, AICI, e AL,(SO),.

Equipamento

Na neutralizagéo em escala piloto foi
utilizado tanque de inox com serpentina
a vapor com capacidade para 150 L.

Andlises

A determinacdo da acidez em
porcentagem de dcido oléico foi feita
segundo normas analiticas do IAL (4).

Neutralizacao

A técnica de neutralizacdo foi uma
adaptacdo do método de BURTESEV (1), em
que se utilizaram eletrélitos diluidos na
razdio de 50% em relagdo a quantidade
de gordura; aqueceu-se a 100 °C e
adicionou-se o dicali diretamente sobre
amesma lentamente, depois separou-se
a fase aquosa por decantagdo e
prosseguiu-se a purificagéo com
lavagem, secagem e adicdo de
antioxidante.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Pontos de geracdo de graxa no
abatedouro

A Figura-1 mostra a trajetéria da
gordura no abatedouro, desde o
momento do abate. Verifica-se que a
graxa é originada basicamente em trés
pontos: a partir da carcaca de animais
que chegam com problema de satide
(sacrificio de emergéncia), a partir da
trituracdio de ossos em geral, exceto pemil
e da coleta de graxa dos efluentes. A
graxa existente nos efluentes provém da
lavagem da indUstria e principalmente
da triparia. Essa graxa apresenta em
geral acidez elevada, variando de 15 a
30% em dcido oléico e, se ndo for
neutralizada, resultard na alteragéo da
acidez das demais graxas, a qual, de um
modo geral, & baixa.
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FIGURA-1 - Trajetéria da gordura no abatedouro.
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FIGURA-2 - Grau de saponificagdo da graxa tratada com diferentes eletrdlitos.

1 - Graxando tratada

2 - Graxa fratada com NaCl 6-

3 - Graxatratada com Na,SO,

4 - Graxatratada com Na,PO, 8-
Q-

§ - Graxa tratada com NH,CI

Eficiéncia dos eletrdlitos

ACIDEZ X 10
% SAPONIFICADA

6 “ “ (NH4)2504
“ . “ CaCo,

6 & “ AICI3

“ “ “ AI2 (804)3

A Figura-2 mostra a eficiéncia dos eletrdlitos na reducéo da saponificacdo. A
graxa foi neutralizada com NH,OH a 12,5 % e 10 % de eletrdlitos. Observa-se que a
acidez de um modo geral foi reduzida. Entre os sais, o cloreto de aménio apresentou o
maior grau de saponifica¢do, seguido pelo sulfato de amdnio, carbonato de céicio e
cloreto de sédio, tendo sido menor com o sulfato e fosfato de sédio. Estes eletrdlitos
foram usados por BURTSEV(1) na purificagéo de dleo de fritura.

FIGURA-3 - Relagcio da saponificagdo da graxa neutralizada com diferentes bases.

1 - Graxandofratada

2- Graxafratada com NH,OH
3 - Graxa tratada com KOH

4 - Graxafratada com Ca(OH),
§ - Graxafratada com NaOH.

Saponificacao

A Figura-3 apresenta a relacdo do
grau de saponifica¢do ocorrido na graxa
quando da neutralizagcéo com diferentes
bases na mesma concentragcdo (4%),
utilizando-se NaCl saturado. Observa-se
que o NH,OH, por ser uma base fracq,
nessa concentragdo baixou muito pouco
a acidez; em contrapartida a
saponificagdo também foi baixa. Entre
as demais bases, o NaOH reduziu a
acidez com maior eficiéncia e também

5 ACIDEZ X 10
% SAPONIFICADA

apresenfou o menor grau de
saponificagdo, enquanto, com Ca(OH),
foi elevada.

Eletrdlito padréao

A Tabela-1 mostra a influéncia da
quantidade de sal utilizada na
neutralizagcdéo da graxa e sua relagdo
com o grau de saponificacdo.

Observa-se que a quantidade de
NaCl foi significativa na reducéo da
saponificacdo. Embora outros eletrdlitos
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tenham apresentado resultados
melhores do que o NaCl (Figura-2),
escolheu-se o cloreto de sédio comercial
pelo fator custo e porque o coeficiente
de solubilidade varia muito pouco com
o aumento datemperatura MAHAN (2). A
utilizagéo de cloreto de sédio saturado
(37%), mostrou-se necessdria

principalmente quando se utiliza graxa
com acidez superior a 20%. Para valores
inferiores, a quantidade pode ser
reduzida. Com relagdo a parte que
saponifica, esta se aglomera e fica na
interfase da gordura com a fase aquosa,
podendo ser removida facilmente e
usada na fabricagdo de sabdo.

TABELA-1 - Relagdo da quantidade de sal e o grau de saponificagdo da graxa purificada.

AMOSTRAS - NaCl NaOH ACIDEZ SAPONIFICACAO
(%) (%) (% em (%)
oléico)
Padrdo 26,01

1 0,0 3,0 _— 95,0
2 5,0 3,0 18,49 70,0
3 10,0 3,0 11,90 50,0
4 20,0 3,0 8,00 35,0
5 37,0 3,0 7,34 10,0

TABELA-2 - Influéncia da quantidade de NaOH utilizada na neuiralizagdo da graxa.

AMOSTRAS NaOH NaCli ACIDEZ SAPONIFICAGAO
(%) (%) (% em (%)
oléico)
Padrdo —_— 26,01 —
1 1,0 37,0 18,90 6,0
2 2,0 37,0 16,20 8,5
3 3,0 37,0 7,66 9,8
4 4,0 37,0 5,91 10,2
5 5,0 37,0 0,98 11,0
Alcali padrao tratamento. O NaOH apresentou bons

Na Tabela-2 mostra-se a influéncia
da quantidade de NaOH naredugéio da
acidez. A utilizagdo de pastilhas
adicionadas diretamente sobre a gordura
aquecida a 100°C apresentou melhores
resultados do que diluila e depois
adicionar. As pastilhas, ao se dissolverem
na fase aquosa quente, produzem uma
efervescéncia que se encadrrega da
homogeneizagdio, ndo necessitando de
grande agita¢cdo. Nesse sentido foi
observado que quanto mais intensa for a
agitacdo, maior é a saponificagdo,
podendo saponificar toda graxa em

resultados no abaixamento da acidez
(Fig.-3), enquanto o fator custo reforgou
a indicacdo deste dlcali para a
neutralizacdo. A redugdo da acidez foi
gradativa em relacdo ¢ quantidade de
dlcali usada. Observa-se que como a
graxa desse experimento estava com a
acidez elevada, a concentragédo de 3%
foi suficiente para reduzi-la a menos de
10% e a saponificagdo foi baixa em
fungdo do uso do eletrdlito saturado. O
experimento em escala piloto, usando
quantidades superiores a 50 Kg de graxa,
apresentou bons resultados. O tanque



com serpentina de vapor proporcionou
maior facilidade no aquecimento e a
véivula no fundo do mesmo facilitou a
drenagem da fase aquosa, para posterior
reutilizagéio como mostra a Tabela-3. A
reutilizacdo da fase aquosa & importante
na reducdo do custo do processo, pois

dessa maneira aproveita-se tanto o
eletrdlito, como o élcali residual. Porém,
a partir da segunda reutilizagdo,
observou-se um aumento consideréivel na
saponificagdo, possivelmente pela
diminuigcdo da concentragdo do eletrdlito
na fase aquosa.

TABELA-3 - Reutilizagéio da fase aquosa na purificagéio da graxa.

AMOSTRAS ACIDEZ NaOH SAPONIFICAQAO
(% em (%) (%)
oléico)

Padréo 26,01 -
1 3,70 4,0 7,0
2 7,50 1.2 reutilizacdo 2,0 11,0
3 10,00 2.9 reutilizagéo 4,0 14,0
4 12,00 3.2 reutilizagdio 0,0 50,0

4. CONCLUSOES

A partir deste estudo conclui-se que
é vidvel tanto do ponto de vista técnico
como econdmico a purificagdo de graxa
industrial procedente de efluentes, para
posterior utilizagdo em ra¢do animal,
tendo em vista que:

* Foram utilizados eletrdlitos e dicalis
de grau de pureza comercial e de menor
custo possivel.

* Foram obtidos étimos resultados na
purificagcdo, inclusive com graxas com
elevada acidez.

* A parte que saponifica é
facilmente separada e pode ser
reaproveitada na fabricagdio de sabdes.

*  Afase aquosa contendo eletrdlitos
e residuos de dlcalis pode ser
reaproveitada em outras purificacdes e
diminui o custo do tratamento.

* O sabdo residual que fica na
gordura tratada depois da purificagdo,
com lavagem e secagem, € inferior a 1%.

* A purificacdo em escala piloto
mostrou-se vidvel, podendo ser estendida
& escala industrial.

1. * A purificagdo transforma um
residuo poluente em matéria-prima de
boa qualidade.
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