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Resumo: Por determinagio legal, desde 1977, no ensino de Engenharia, ¢
mandatorio que as institui¢des de ensino superior ofertem entre as unidades
curriculares a disciplina Ciéncias do Ambiente. Embora louvével e
parcialmente efetivo no escopo de fazer com que os futuros engenheiros
possuam conhecimentos basicos aplicaveis a0 meio ambiente com o intuito
de mitigar os impactos ecossistémicos oriundos das atividades antropicas,
carece de completude de eficacia em fungdo de uma série de fatores que
serdo analisados no presente ensaio. Pretende-se com os estudos aqui
procedidos fundar condigdes para uma melhora na qualidade dos estudos
ambientais ocorrentes nas faculdades de Engenharia, em diregdo a
sustentabilidade ambiental para a qualidade de vida para a presente geracao,
bem como para as futuras.
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Abstract: Throughout legal determination, since 1977, in the teaching of
engineering, it is mandatory that institutions of higher education offer the
course of environmental sciences. Although it is positive and partially
effective in the goal of providing future engineers with applicable
knowledge to the environment for the mission of mitigating environmental
impacts originated by human activities, it lacks completeness of efficacy in
function of several factors which will be analyzed in this essay. It is
intended, with the studies elaborated here, to found conditions for an
improvement in the quality of environmental studies in the engineering
programs, in direction to environmental sustainability for the present
generation’s life quality, as well as for the future generations.
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1. INTRODUCAO

Por efeito normativo a partir do ano de 1977 (MEDINA, 2008), as
Ciéncias Ambientais t€m ocupado de modo mandatorio os curriculos nacionais de
Engenharia, o que indubitavelmente constitui um dos marcos da educagéo
ambiental brasileira. [sto ocorreu exatamente pela percepgdo da necessidade de
abordarem-se as questdes ambientais contemporaneas no ensino superior. Destarte,
todos os curriculos de Engenharia pressupdem a inclusdo de pelo menos uma
matéria de Ciéncias do Ambiente.

Entretanto, ndo se vislumbra obrigatoriamente um melhor desempenho
ambiental na Engenharia do que no passado, antes da aplicagdo da Lei que obriga
a abordagem das Ciéncias Ambientais. Entre outras hipdteses para explanar sobre
esta situacdo, pode-se aventar: A4 ndo conexdo da unidade curricular de Ciéncias
Ambientais com as demais disciplinas ministradas nos cursos de formagdo de
engenheiros, aulas praticas (laboratoriais) de Ciéncias Ambientais desvinculadas
da realidade profissional das Engenharia, o desinteresse dos universitdarios pelas
questoes ambientais, imersdo em um sistema econémico que sobrepée o capital
como absoluta prioridade.

Outra hipotese que se pode levantar aqui, ndo diretamente concatenada a
disciplina de Ciéncias Ambientais - mas essencial como possibilidade de explicagao
dos fatos — ¢ a recorrente auséncia da interdisciplinaridade no ensino académico
brasileiro, como se o profissional fosse formado simplesmente pela somatoria de
conhecimentos adquiridos em cada disciplina, quando na verdade ¢ formado ndao
s6 pela referida soma, mas também e principalmente pela interagdo destes saberes
na pratica laboral.

Note-se que infelizmente a aludida obrigatoriedade das Ciéncias Ambientais
limitou-se a Engenharia, tendo sido olvidados os outros cursos terciarios. Em 1999,
foi promulgada a PNEA (BRASIL, 2008) que postula a obrigatoriedade da
educagio para o meio ambiente no ensino (inclusive universitario). Sem embargo,
a Lei de Educagdo Ambiental (como ¢ também denominada) nao foi suficiente para
a inser¢do de tematicas socioambientais nos ementarios das demais faculdades.
Talvez isto se deva ao carater receituario da legislagdo, que ndo determina
fiscalizagdes ou sangdes. As assertivas deste paragrafo sdo importantes para
enfatizar que, apesar da situa¢do discutida no presente ensaio, o ensino superior
nas outras faculdades — no que tange aos contctidos de natureza ambiental —
provavelmente se encontra em estado muito pior. Possivelmente so se excetuam
cursos que, pela propria natureza de campo do conhecimento, sdo afeitos aos
estudos ambientais, como a Biologia, por exemplo.
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2. ANALISE TEORICA DAS HIPOTESES PROPOSTAS

A inexisténcia de interconexdo da unidade curricular de Ciéncias
Ambientais com as demais disciplinas ministradas nos cursos de formagdo de
engenheiros ¢ a primeira idéia aventada entre as hipoteses listadas. De fato, a pratica
no ensino superior nacional tem demonstrado, via de regra, as fracas ou nulas
interagdes entre as diversas matérias curriculares propostas aos diversos cursos
universitarios, nao sendo diferente no ensino da Engenharia.

Ora, o futuro engenheiro ja escolheu a respectiva carreira profissional em
fun¢do de sua afinidade pessoal com as Ciéncias Exatas, havendo assim, a
principio, menor predisposi¢ao as Ciéncias Biologicas e Humanas, por exemplo.
Agregue-se a este pressuposto o fato de que cada unidade curricular é ensinada de
forma isolada, e conclui-se que o académico, em geral, s6 estudara a disciplina de
Ciéncias do Ambiente por ser a mesma obrigatoria para a conclusdo de seu curso
de Engenharia. Como a referida disciplina ndo encontra inter-relagdo ou solucio de
continuidade com as demais, a tendéncia é que o estudante so tenha contato com
os estudos para o meio ambiente enquanto cursar a matéria. Depois, geralmente,
sera relegada ao esquecimento, ou como informagdes sobre curiosidades, ou
conhecimento enciclopédico, ou qualquer outra consideragdo que denote a ndo
aplicabilidade daquele aprendizado a vida profissional de um filiado ao CREA.

Aulas praticas (laboratoriais) de Ciéncias Ambientais desvinculadas da
realidade profissional das engenharias geram mais problemas em relagéo ao futuro
profissional dos engenheiros, no que tange as praticas que um engenheiro possa
vivenciar profissionalmente rumo a conscientizagdo para a conservagio e
preservagao ambientais. Percebe-se muitas vezes que, embora voltadas a
importantes aspectos ambientais, as classes em laboratorio ndo pertencem ao futuro
universo do profissional de Engenharia.

Nestas aulas laboram em procedimentos laboratoriais que jamais lhes serdo
solicitados fazer nas suas vidas profissionais, como, entre outros, fazer andlises de
DBO (demanda bioquimica de oxigénio), medi¢oes de PH da agua, observagdes de
microorganismos ao microscopio Optico e outros procedimentos didaticos
demonstrativos que ndo correspondem as rotinas profissionais de engenheiros
(embora, ¢ claro, interessante sob a 6tica discente, pois saem da rotina das aulas das
tematicas de Engenharia que respondem pela absoluta maioria da carga horaria dos
cursos).

O desinteresse dos universitarios pelas questoes ambientais reflete
diretamente as conseqiiéncias de todas as ocorréncias hipotéticas supracitadas, mas
constitui em si também uma hipdtese, porque possivelmente tal auséncia de
interesse deriva de todo um processo formativo educacional que se iniciou
anteriormente a entrada do universitario no ensino superior.

No que pese o enfoque do presente estudo em relagao as limitagcdes das
Ciéncias Ambientais no ensino de Engenharia, ndo ¢ possivel desconsiderar a vida
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escolastica pregressa, pois aquela experiéncia pretérita se manifesta no presente —
dando solugdo de continuidade a problematica da qualidade do ensino,
notoriamente na vertente da Educagio Ambiental, ou Ciéncias Ambientais, como
postula a normalizagdo para a Engenharia. Esta contingéncia da baixa qualidade na
Educagdo Ambiental (SATO & CARVALHO, 2005) ao longo da experiéncia
estudantil ocasiona o desinteresse pelas questdes ambientais, coroando uma
situagdo negativa para o ensino de Ciéncias do meio ambiente.

A imersdo em um sistema econémico que sobrepée o capital como absoluta
prioridade aflige ndo s6 aos estudantes de Engenharia, como também a
praticamente toda a humanidade — estamos, quase todos os seres humanos, envoltos
¢ engajados (em busca da sobrevivéncia) neste regime econdmico, que idolatra a
pecunia sobre todas as outras coisas. Evidentemente, a vida humana sob este
contexto adverso termina por menosprezar os cuidados para com o meio ambiente
em prol da lucratividade imediata e a qualquer custo, social ou ambiental
(GONZALEZ, 2007).

Provavelmente, hoje em dia, a maioria das pessoas com formacgao superior
(como os engenheiros) entende — pelo menos parcialmente — a importancia de
preservar e conservar o meio ambiente, mas se véem prejudicados nestes intentos
pela emergéncia de sobreviver em um mundo financeiramente cada vez mais dificil
e hostil.

A recorrente auséncia da interdisciplinaridade no ensino académico
brasileiro, como se o profissional fosse formado simplesmente pela somatéria de
conhecimentos adquiridos em cada disciplina esta diretamente relacionada a
primeira hipotese estudada neste ensaio, atinente a inexisténcia de interconexdo da
unidade curricular de Ciéncias Ambientais com as demais disciplinas ministradas
nos cursos de formac¢do de engenheiros. Difere da primeira em fungio da
generalidade da abordagem; ndo se refere especialmente a conexio da unidade
curricular de ciéncias ambientais em relagdo as outras disciplinas, mas também
alude a constatagdo de que ndo existe o fator meio ambiente nas outras cadeiras
cursadas pelo estudante de Engenharia.

Destarte, a matéria Ciéncias Ambientais representa para muitos
universitarios a unica chance de estudar aspectos socioambientais da sociedade
brasileira. E uma oportunidade ndo raramente desperdigada, como ja elucidada
neste artigo, em razio de todas as consideragdes tedricas até aqui caracterizadas.

3. SOLUCOES FACTIVEIS DE MITIGACAO AS
LIMITACOES DAS CIENCIAS AMBIENTAIS NO
ENSINO DE ENGENHARIA

Ponderando-se a pertinéncia dos estudos elaborados por meio das reflexdes
analiticas do topico anterior deste ensaio, postulam-se procedimentos exeqliiveis no
sentido da eliminagdo — ou a0 menos de melhoria — do status quo averiguado em
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relagdo a eficiéncia dos estudos ambientais implementados no ensino da
Engenharia.

Para este efeito, retomam-se aqui as hipoteses formuladas, fazendo-se a
correspondéncia biunivoca das mesmas com as solugdes concebidas.

A inexisténcia de interconexdo da unidade curricular de Ciéncias
Ambientais com as demais disciplinas ministradas nos cursos de formagdo de
engenheiros, como ja explicitado neste estudo, ¢ um impacto negativo a eficacia dos
estudos ambientais. Esta conexdo poderia surgir a partir do trabalho conjunto do
professorado em dire¢@o a convergéncia de interesses para o campo dos estudos
ambientais.

Na pratica, significa esfor¢os de operagdo conjunta entre diversos docentes
das varias disciplinas dos cursos de Engenharia para fazer a Educagdo Ambiental,
sob a nomenclatura de Ciéncias Ambientais. Ha problemas a serem previamente
resolvidos para a plenitude funcional deste estratagema.

Primeiramente, os proprios professores da Engenharia (salvo os do campo
de estudos sdcioambientais) na sua maioria, teriam que aprender - € aproximarem-
se didaticamente - dos estudos ambientais, através da Educa¢do Ambiental. Com
este escopo, os docentes da area ambiental deveriam introduzir esta nova situagio
aos colegas de magistério leigos no campo ecoldgico. Teoricamente, é uma
seqiiéncia simples de planejamento organizacional, mas que no cotidiano escolar
esbarra em toda uma sorte de contratempos, como os horarios diversificados que
impossibilitam encontros e a escassez de tempo que também impede as reunides.
Além de tudo, ¢ um processo que demanda tempo, pelo nimero de mudangas a
serem feitas no planejamento de ensino. Secundariamente, estes profissionais do

ensino tém que estar motivados para estas modificagSes pedagdgicas na sua praxis
didatica. Esta motivagéo para grandes mudangas no modo de fazer o ensino sao,
contemporaneamente, obstaculizadas por uma massiva conjuntura desfavoravel a
carreira docente em nosso pais. Ha varios fatores envolvidos nisso e ndo ¢ o foco
deste artigo repisar esta questdo, bastando aqui rememorar sucintamente alguns
temas correlatos como sobrecarga de trabalho, desprestigio da carreira nas ultimas
décadas, baixos proventos, etc.

Em suma, sera tarefa ardua — mas factivel - construir a conexao entre os
estudos ambientais e as demais matérias ministradas na Engenharia, de maneira
funcionalmente consistente, almejando a efetividade das Ciéncias Ambientais.

Aulas praticas (laboratoriais) de Ciéncias Ambientais desvinculadas da
realidade profissional da Engenharia constituem uma inadequagio que pode ser
solucionada com relativa presteza. Com efeito, qui¢a seja a limitagdo mais
facilmente resolvivel dentre as que afligem a efetividade das Ciéncias Ambientais.

E condigdo suficiente para o atendimento a este quesito a reformulagao dos
contetdos da disciplina Ciéncias Ambientais, em dire¢do a um ementario mais
expressivo para a realidade profissional dos engenheiros, como por exemplo
enfatizar aspectos de Educagao e gerenciamento ambiental, em que os engenheiros
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poderdo efetivamente atuar, ao invés de enfocar préticas laboratoriais de natureza
quimica e/ou biolégica que jamais serdo solicitadas, na vida real, a um engenheiro
mecanico, eletricista, civil, aerondutico, naval, etc.

O desinteresse dos universitarios pelas questées ambientais reflete,
conforme anteriormente explanado, a fraqueza ou auséncia dos processos
educativos ambientais na vida escolar pregressa do ensino secundario ou primario
(DIAZ, 2002).

Esta malformagao educativa pretérita, portanto, remete a deficiéncias do
ensino nacional (MARTINS, 2008). A universidade, todavia, pode e deve cumprir
a sua parcela no tocante a eco-educagdo, possibilitando ao individuo uma nova
oportunidade de adquirir conhecimentos sobre as implicancias da interagdo
desequilibrada entre a sociedade e a natureza, educando-o ambientalmente
(GUIMARAES, 2004). Um dos modos de propiciar ao alunado esta interatividade
com as problematicas ambientais seria a implementagio efetiva das recomendacdes
da Politica Nacional de Educagdo Ambiental em ambito universitario.

A imersdo em um sistema econémico que sobrepée o capital como absoluta
prioridade ¢ de complexa superagdo, pois este problema ¢ entremeado a rotina de
qualquer pessoa no Brasil e no mundo, com excecio de raros grupos sociais
isolados que tenham pouco ou nenhum contato com a sociedade (LEFF, 2003). O
que se pode fazer quanto a superagio intelectual, pondo-se o entendimento acima
da realidade cotidiana, ¢ aprimorar os processos educativos ambientais, segundo o
disposto no paragrafo acima, que trata do desinteresse dos universitarios pelas
questdes ambientais.

Finalmente, resolver a recorrente auséncia da interdisciplinaridade no
ensino académico brasileiro, como se o profissional fosse formado simplesmente
pela somatdria de conhecimentos adquiridos em cada disciplina requer as mesmas
medidas aplicaveis a primeira hipotese trabalhada, a inexisténcia de interconexdo
da unidade curricular de Ciéncias Ambientais com as demais disciplinas
ministradas nos cursos de formagdo de engenheiros.

4. CONSIDERACOES CONCLUSIVAS

Este pequeno estudo mostra possibilidades de melhoria do quadro
contemporaneo no ensino de Ciéncias Ambientais, orientando encaminhamentos de
solugdes que podem ser ponderadas para a minimizagdo parcial ou resolucio total
dos virios problemas indicados. Constitui uma grande empreitada estas medidas de
adequagdes, o que ndo obsta a concretizacdo delas.

Estas intervengdes podem gerar investigagdes mais aprofundadas, obradas
a partir de alguns estudos de casos em institui¢des de ensino superior que queiram
realisticamente melhorar a situagdo vigente, em busca da exceléncia em estudos
ambientais nos cursos de Engenharia. Este breve ensaio reflexivo ¢ uma primeira
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aproximagdo a esta questdo das limitagdes das Ciéncias Ambientais no ensino de
Engenharia.
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