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Resumo: Esse artigo tem como objetivo caracterizar o curso de Engenharia
de Produgdo Civil, da UTFPR, identificando as tendéncias em fungao das
regulamentagdes realizadas pelo governo e dos resultados obtidos. Para isso
sdo relacionados os principais desafios que devem ser transpostos. As
mudangas exigidas para atender a sustentabilidade, as novas tecnologias
cada vez mais complexas e a necessidade de atender a sociedade sao
aspectos abordados nesse trabalho. Por outro lado, a evasdo nos cursos de
Engenharia provoca uma série de transtornos, aumentando inclusive a
dificuldade de atender aos indicadores propostos no Programa de Apoio aos
Planos de Reestruturagdo e Expansio das Universidades Federais - REUNI.
Os dados sobre a evasdo, para a execu¢do desse trabalho, foram obtidos
através do sistema académico da Institui¢do. A conclusdo desse trabalho
caracteriza a necessidade do trabalho equipe para vencer todos os desafios
relacionados.
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Abstract: The purpose of this essay is to characterize the proposal of
education of the Civil Engineering course of the UTFPR In this paper are
related the main challenges that should be transposed in the next years. The
question of the sustainability, the new technologies more and more complex
and the need of attend to the society are aspects approached in this paper.
On the other hand the evasion in the courses of engineering is a serious
problem, because it increases the difficulty of attending to the indicator
proposed in the Program of Support to the Restructuration and Expansion
of the Federal Universities - REUNI. The facts about the evasion, for the
execution of that work, were obtained through the academic system of the
Institution. The results of that work characterizes the need of team work in
order to defeat all the challenges related.
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1. INTRODUCAO

O engenheiro civil ou o engenheiro de produgao civil caracteriza-se por ser
planejador, projetista, construtor, dirigente de empresas, buscando sempre atender
as necessidades da sociedade. Também se caracteriza por ser um inovador e
integradores de idéias e tecnologias e, por isso mesmo, um gerente de riscos e
incertezas. O engenheiro de produgdo civil, além de ser um lider na tomada de
decisdo de politicas publicas, ¢ responséavel pelo meio ambiente na utilizagdo de
seus recursos naturais. Por ter essas caracteristicas, a maneira na qual a Engenharia
¢ praticada estd mudando. Essa mudanga ocorre devido ao fenémeno da
globalizagdo cada vez mais abrangente, a necessidade de atender os requisitos da
sustentabilidade e das novas tecnologias produtivas cada vez mais complexas. A
educagdo em Engenharia ¢ um processo dindmico e, assim como para solucionar
qualquer problema de Engenharia, necessita-se conhecer todos seus componentes
ordenando-os adequadamente na busca de resultados. (MORELL, 2007).

No ambito da Unido Européia, o ensino superior sofre grande impacto por
uma série de mudangas em que, no ano de 2008, se cumpre o prazo para que se
implantem, apesar dos protestos de alguns grupos, as diretrizes previstas no Tratado
de Bolonha.

Por sua vez, nos Estados Unidos, a American Society of Civil Engineers
(4SCE) elaborou documento propondo requisitos para a pratica da Engenharia Civil
no século 21. Esse documento define a Engenharia Civil como a profissdo no qual
os conhecimentos obtidos através do estudo das Ciéncias Matematicas e Fisicas
sdo aplicados para desenvolver formas de utilizar economicamente os materiais e
forcas da natureza para o progresso € bem-estar da humanidade, melhorando ¢
protegendo o meio ambiente, possibilitando dessa forma facilidades para as
comunidades.

No trabalho apresentado pela ASCE, utiliza-se a taxionomia de Bloom, que
¢ largamente conhecida e entendida pela comunidade educacional. Essa técnica da
énfase no uso de critérios mensuraveis, verbos orientados para agio “ligados™ com
niveis de desenvolvimento de forma a criar marcos (padrdes, indicadores) que dardo
suporte para sua implantagio. Ela emprega os trés dominios, quais sejam:

- cognitivo — ajuda a desenvolver habilidades intelectuais;

- afetivo — inclui objetivos que descrevem mudangas de atitudes, valores e

interesse;

- psicomotor — relativo a drea motora.

A taxionomia de Bloom, através da articulagio dos resultados, busca um
padréo de realizagdo que reflita o desejo de esclarecer o que deve ser ensinado e
aprendido. Esse esclarecimento pode ser obtido quando se aplica essa técnica para
o0 dominio cognitivo. O dominio cognitivo refere-se aos objetivos educacionais que
envolvem o reconhecimento da Ciéncia e desenvolvimento das habilidades e
competéncias.
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O documento apresentado pela ASCE dividiu o dominio cognitivo em seis
niveis, denominados de niveis de realizagfo, ou seja:

Nivel -1 - Conhecimento
O conhecimento pode ser definido como a lembranga prévia de matéria
(assunto) estudada. O que ¢ requerido nesse item ¢ lembrar da informagio
apropriada. E o mais baixo nivel dos resultados no dominio cognitivo. Nesse caso
utilizam-se os verbos: descobrir e definir, distinguir, identificar, entre outros.

Nivel 2 - Compreensio

A compreensdo pode ser definida como a capacidade de aprender o
significado do material. Isso pode ser mostrado pela interpretagio, explicacio,
sumarizagao, estimando tendéncias (prevendo conseqiiéncias e efeitos).

Nivel 3 - Aplicacao

A aplicagao refere-se a habilidade de usar o material aprendido em novas
situagdes. Esté relacionada a aplicagdo de regras, métodos, conceitos, principios,
leis, teorias. Requer um elevado nivel de conhecimento e compreensao.

Nivel 4 - Analise

A analise pode ser conceituada como a habilidade de dividir o material em
componentes como uma estrutura organizacional. Isso inclui a identificagdo das
partes, analise da relagdo entre as partes e reconhecimento dos principios
organizacionais envolvidos.

Nivel 5 - Sintese
A sintese refere-se a habilidade para reunir as partes para formar um novo

conjunto. E a capacidade de criar um plano de operag¢des ou criar um conjunto novo
de relagdes, por exemplo.

Nivel 6 - Avaliaciao

O 1ltimo nivel pode ser definido como a capacidade de julgar o novo
material para um dado proposito, baseados em critérios pré-definidos. Esse aspecto
¢ o mais alto valor na hierarquia cognitiva.

A preocupagio com esses aspectos se deve, além da busca da qualidade, ao
fato de que alguns alunos abandonam o curso por assistir aulas pobres e curriculos
ultrapassados. Por isso, a necessidade de capacitar os professores para que sejam
entusiastas no momento de transmitir seus conhecimentos.

No Brasil, com a edi¢do da Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de
2002, que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de graduagdo em
Engenharia, o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura ¢ Agronomia
(CONFEA) editou a Resolugdo N° 1 010, de 22 de agosto de 2005, que dispde
sobre a regulamentagdo da atribui¢do de titulos profissionais, atividades,
competéncias e caracterizagdo do &mbito de atuagdo dos profissionais inseridos no
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Sistema CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional,
para adaptar-se a nova situagao.

Nesse contexto de grandes mudangas, o curso de Engenharia de Produgio
Civil, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, busca moldar-se através de
reforma curricular analisada criteriosamente e implementada a partir do 1° semestre
letivo de 2008. Essa analise criteriosa exigiu na pratica, a mudanca de axiomas, de
paradigmas onde muitas verdades foram revistas e nem sempre se obteve o
consenso. Essa situagdo fica caracterizada no artigo Carmo & Barros (2008), no
qual citaram que o necessario questionamento dos modelos que foram bem
sucedidos, tende a adiar solugdes mais convenientes do ponto de vista conceitual.

As politicas governamentais na area da educagdo intervém na politica
universitria de forma nem sempre coerente, podendo gerar atrasos no
desenvolvimento dos processos internos de atualiza¢io curricular. Assim é o caso
da politica de cotas, uma politica assistencialista que busca resolver um problema
que tem origem no ensino fundamental.

Além desses aspectos, deve-se considerar, também, o crescente uso das
tecnologias de ensino a distincia (EAD) que deve alterar de forma significativa a
atuacdo docente ¢ a forma de se ministrar aulas. Por isso a aula nio deve ser
considerada como um momento exclusivamente pedagogico, mas, sim como um
momento politico que deve levar o estudante a uma visdo critica. (RAYS, 1997).

Esse novo conceito de assumir a aula como um processo relacional entre o
politico, o pedagdgico, o cientifico e o sociocultural fica evidenciado a partir do
momento em que se utiliza essa nova tecnologia como meio de comunicagio. Esse
relacionamento entre estudante e professor através de meio eletronicos de
comunicacio, como a internet, leva a necessidade de se desenvolver a aula como
um processo de relacionamento critico, pois ela deixa de ser um momento de
transmissdo de saber apenas, para ser um momento de inter-relacionamento ou um
ato de confronto de perspectivas inacabadas.

Pelo exposto, a participagdo do discente como ator torna-se cada vez mais
importante, uma vez que alterando-se o processo alteram-se os paradigmas, muda-
se o padrdo o que exige um novo comportamento. Dessa forma esse trabalho tem
como objetivo caracterizar a proposta de ensino do curso de Engenharia de
Produc¢do Civil em fungdo das expectativas dos estudantes e da sociedade em
relagd@o ao curso.

2. AUNIVERSIDADE

A Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) ¢ uma instituigdo
de ensino superior, especializada no campo do saber da tecnologia. Criada em 1909,
na cidade de Curitiba, ¢ uma autarquia federal de regime especial, oferecendo
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ensino médio, cursos de educagio profissional de nivel basico, técnico, tecnologico,
cursos de graduagio e pos-graduagdo. Essa configuragio legal permite, também, ter
como objetivo institucional o desenvolvimento da pesquisa e da extensao.

O Decreto Presidencial n® 7 566, de 23 de setembro de 1909,
institucionalizou o ensino profissionalizante no Brasil. Em janeiro de 1910, surgiu
a Escola de Aprendizes Artifices de Curitiba, a semelhanga das criadas nas capitais
de outros Estados. Em 1937, a escola passou a receber a denominagdo de Liceu
Industrial de Curitiba, ministrando ensino equivalente ao de primeiro ciclo.

Em 1942, a Lei Orgénica do Ensino Industrial unificou a organizacdo desse
ensino em todo o territorio nacional. A nova orientacdo atribuia ao ensino a
preparagdo profissional dos trabalhadores da indstria, dos transportes, das
comunicagdes ¢ da pesca. O ensino industrial passou a ser ministrado em dois
ciclos. No primeiro, incluia-se o industrial basico, o de mestria, o artesanal ¢ a
aprendizagem. No segundo, ja em nivel de 2° Grau, o técnico e o pedagdgico.
Funcionando paralelamente ao ensino secundario, o ensino industrial comegou a se
vincular ao conjunto de organizagdo escolar do Pais, com a possibilidade de
ingresso dos formandos nos cursos técnicos em escolas superiores e em cursos
diretamente relacionados a sua formagdo profissional. Com essa nova reforma
instituia-se a rede federal de estabelecimentos de ensino industrial denominados
escolas técnicas. Assim, o Liceu Industrial de Curitiba passou a denominar-se
Escola Técnica de Curitiba.

Em 1959, a Lei Federal n® 3 552 reformou o ensino industrial no Pais. A
nova legislacdo unificou os varios ramos de ensino técnico existentes até entdo.
Por forga desta Lei a Escola Técnica de Curitiba alterou o seu nome, a semelhanga
das Escolas Técnicas de outras capitais, para Escola Técnica Federal do Parana.

Em 1978, a Lei Federal n° 6 545 transformou as Escolas Técnicas do Parana,
Minas Gerais e Rio de Janeiro em Centros Federais de Educagdo Tecnoldgica,
concebidos como instituigdes pioneiras de uma nova concepgdo de educacio
tecnolédgica, envolvendo integragdo e verticalizagdo entre os vérios graus de ensino,
desenvolvimento de pesquisa aplicada ¢ um acentuado entrosamento com o
complexo empresarial.

Em fun¢do do CEFET-PR possuir cursos de doutorado, mestrado, de
graduagdo em Engenharia, Bacharelados, Licenciaturas e varios cursos superiores
de Tecnologia com um elevado numero de graduandos em todo o Estado do Parana,
¢ em para atender os anseios da comunidade, em outubro de 2005, pela Lei Federal
11 184, o Centro Federal de Educagao Tecnologica do Parana tornou-se a primeira
Universidade Tecnologica Federal do Pais.
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3. O CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO CIVIL
3.1 Historico do curso

O curso de Engenharia de Produgio Civil da UTFPR iniciou com o primeiro
vestibular realizado em janeiro de 1996 e foi oriundo da transformagdo do antigo
curso de Tecnologia da Construg¢do Civil, modalidade Edificios. A autorizacao de
funcionamento foi aprovada pelo entdo Conselho Diretor do CEFET-PR, através da
Deliberagdo n° 20/95-CODIR, de 11 de dezembro de 1995, considerando o disposto
no Inciso 11, do Paragrafo 4°, do Art. 1° e no Art. 9°, Incisos I e IX, do Estatuto do
CEFET-PR, hoje UTFPR, aprovado pelo Decreto n® 87 415, de 19 de julho de
1982.

Nessa Deliberagdo aprovou-se a conversdo do curso superior de Tecnologia
da Construgdo Civil, modalidade Edificios, em funcionamento desde 1978, em
curso de Engenharia de Produgéo Civil, mantendo-se em vinte o nimero de vagas
ofertadas por semestre.

Em 1997, aprovou-se através da Deliberagdo n° 08/97 - CODIR, de 19 de
setembro de 1997, a ampliagdo do numero de vagas de 20 (vinte) para 40 (quarenta)
semestrais, implementadas a partir do primeiro semestre de 1998.

Em 2005, o CEFET-PR ampliou de 40 para 44 o niimero de vagas semestrais
para os cursos de Engenharia, e o primeiro vestibular com esse nimero de vagas
ocorreu em julho de 2005.

O curriculo atual do curso de Engenharia de Producdo Civil foi elaborado
tomando por base as exigéncias minimas vigentes na época de sua criago,
estabelecidas pelo Ministério da Educagdo e do Desporto, nas Resolucdes n° 10/77
e n° 48/76, do CFE (Conselho Federal de Educagdo), e o perfil de habilitacdo
profissional desejado para a formagdo do Engenheiro de Produgio Civil. A
Resolugdo n® 10/77, do CFE, caracteriza a habilitagdo Engenharia de Produgdo, do
curso de Engenharia, ¢ a Resolugdo n°® 48/76, do CFE , fixam os minimos de
contetido e de duragio do curso de graduagdo em Engenharia, bem como define
suas areas de habilitacdo.

O projeto do curso foi apresentado para apreciagio e aprovagio do Conselho
de Ensino do CEFET-PR, em outubro de 1995, e, logo depois, foi aprovado também
pelo Conselho Diretor do CEFET-PR, em dezembro do mesmo ano;
posteriormente, algumas modificagdes ocorreram no curriculo original. Em agosto
de 1999, foi aprovada uma alteragdo curricular nos 8°, 9° e 10° periodos, antes
desses serem implantados. Finalmente, em abril de 2000, foram modificados o pré-
requisito e a carga horaria de duas disciplinas.
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3.2 Avaliagoes externas

O curso de Engenharia de Produgéo Civil, do Campus Curitiba, foi avaliado
em outubro de 2000 para obter seu reconhecimento junto ao Ministério de
Educagdo, obtendo o resultado CB para o quesito corpo docente, o resultado CB
para o quesito organizagdo didatico-pedagogica e o resultado CMB para o quesito
instalagdes, sendo que esses conceitos significam CB = conceito bom ¢ CMB =
conceito muito bom.

Os alunos do curso de Engenharia de Produgao Civil participaram de trés
avaliagdes do MEC (Provao) e, em todas, o conceito foi B. Deve-se salientar que
a prova aplicada aos alunos foi para a area de Engenharia Civil, sendo que algumas
disciplinas especificas dessa area ndo sdo contempladas no curso de Engenharia
de Produgio Civil.

Com a mudanga de governo, a avaliagdo conhecida como “provado” deixou
de existir entrando em seu lugar o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes,
ou seja, o ENADE, de acordo com a Lei n° 10 861, de 14 de abril de 2004. A
finalidade, segundo o Ministério da Educagao, ¢ melhorar a qualidade da educacio
superior. Esse exame ¢ parte integrante do sistema de nacional de avaliagdo do
ensino superior (SINAES) onde a avaliagdo do curso ¢ a avalia¢do institucional
sdo seus dois outros componentes.

O curso de Engenharia de Produgao Civil ficou classificado na Engenharia
grupo VI juntamente com outros cursos de Engenharia de Produg¢do, incluindo
aqueles com énfase em outras areas. Os cursos de Engenharia de Produ¢do (sem

énfase) também foram classificados nessa area.
Como resultado dessa avaliagdo esse curso ficou com a segunda maior

média do Pais perdendo apenas para o curso ministrado pela Universidade Federal
de Santa Catarina, que por sinal ¢ o mais antigo do Pais.

3.3 Caracteristicas do curso

Denominagdo do curso: curso de Engenharia, habilitagao em Engenharia
Civil, énfase em Produgdo Civil.

Titulagdo conferida: Engenheiro de Produgéo Civil.

Modalidade do curso: curso regular de graduagao.

Duragdo do curso: Os prazos minimo e maximo estdao estabelecidos no
Regulamento da Organizagdo Didatico-Pedagodgica dos cursos de Bacharelado e
Licenciatura da UTFPR (Resolugao n°® 132/06 — COEPP).

Habilitagdo ou énfase: Engenharia Civil.

Regime escolar: O regime escolar do curso esté definido pelo Regulamento
da Organizagao Didatico-Pedagogica dos cursos de Bacharelado e Licenciatura da
UTFPR (Resolugao n°. 132/06 — COEPP). As disciplinas dos cursos sdo ministradas
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em regime semestral.

Processo de selecdo: A admissdao do aluno no curso de Engenharia de
Produgdo Civil da UTFPR ¢ realizada mediante concurso vestibular.

Numero de vagas: 44 vagas semestrais.

Turno previsto: Tarde e noite.

Ano de inicio de funcionamento do curso: 1996.

Numero do ato de reconhecimento do curso: A autorizagio de
funcionamento do curso de Engenharia de Produgdo Civil da UTFPR foi aprovada
pelo entdo Conselho Diretor do CEFET-PR, pela Deliberagio n® 20/95-CODIR,
de 11/12/95. O curso foi reconhecido através da Portaria n° 1 000/2 001, de
17/05/01, do Ministério da Educacdo.

3.4 Concepcio do curso

A concepgdo do curso de Engenharia de Produgio Civil esta alicergada nas

seguintes diretrizes:

¢ solida formag@o técnica e cientifica com a finalidade de capacitar o futuro
profissional a absorver ¢ desenvolver novas tecnologias;

e atendimento ao Projeto Pedagdgico-Institucional da UTFPR;

* atendimento a Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002, que
instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de graduacdo em
Engenharia;

e distribui¢do homogénea da carga horaria semanal em cada periodo
semestral com um numero de horas-aula igual ou inferior a 29
horas/semana, diminuindo essa carga horaria nos ultimos trés semestres,
de modo a disponibilizar mais tempo para o estudante desenvolver as
Atividades Complementares ¢ o Estagio, incluindo o Trabalho de
Conclusao de Curso;

 programacao de quantidade significativa de atividades que se aproximem
das situagdes reais enfrentadas na vida profissional para motivar o
estudante, incluindo também as atividades praticas de laboratorio;

» realizagdo de Estagio Supervisionado com o objetivo de proporcionar ao
estudante contato com o mercado de trabalho;

* claboragdo de Trabalho de Conclusdo de Curso durante os ultimos
periodos do curso, com a obrigatoriedade de apresentagdo do mesmo
perante banca de docentes da Institui¢do ou externos;

» oferta de disciplinas optativas, com distribui¢do eqiiitativa de carga tedrica
e pratica, propiciando aprofundamento de conhecimentos em areas
especificas da Engenharia.
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3.5 Perfil do egresso

O engenheiro de produgao civil tem formagao e capacitagdo que o habilitam
a atuar no projeto e execugdo de obras de construgdo civil bem como no
planejamento, projeto, implantagéo e controle de sistemas produtivos, refletindo o
carater interdisciplinar do curso.

O engenheiro de produgdo civil estuda, projeta, fiscaliza, supervisiona e
gerencia a execucdo de obras de Engenharia Civil; especifica materiais,
equipamentos, processos de produgdo e sistemas construtivos. Elabora orgamentos
e especificagdes técnicas de materiais e mado-de-obra. Acompanha e controla o
fluxo econdmico-financeiro do empreendimento de Engenharia. Projeta, executa e
fiscaliza fundagdes, estruturas de edificios e todas suas instalagdes complementares,
obras de Engenharia pesada e de infra-estrutura urbana. Controla qualidade de
materiais e servigos. Atua na area de Engenharia de Seguranga Trabalho. Busca
implementar as condigdes de sustentabilidade e preserva¢do do meio ambiente.

Na gestdo do trabalho e da empresa, elabora planos de avaliagdo de cargos
e sistemas de incentivos, bem como planos para identificar e resolver problemas de
alocagdo de recursos. Atua em programa de higiene e seguranga do trabalho.
Realiza interface entre as areas administrativas e técnicas das empresas.

Na érea de planejamento industrial, realiza estudos sobre a localizagio
geografica da empresa e planeja o arranjo fisico de suas instalagdes. Define e
implanta politicas de administragdo, além dos controles de estoques e de reposi¢io
de equipamentos. Como gestor do sistema produtivo, desenvolve projetos e elabora

o planejamento buscando a melhoria da eficiéncia operacional das empresas em
que atua. Desenvolve métodos de otimizagao do trabalho, procedimentos para

programacgdo ¢ controle da produgdo, programas de controle da qualidade e
modelos de simulag@o para complexos problemas administrativos.

O engenheiro de produgao civil esta capacitado para a interpretagdo e analise
critica, tendo formacgdo generalista e forte base cientifica, bem como sélida
formagdo em técnicas de Engenharia. Esta capacitado a buscar e gerar novos
conhecimentos, com consciéncia para desenvolver uma conduta ética, humanistica,
social e ambientalmente responsavel, assim como tem capacidade para identificar,
compreender e solucionar problemas que envolvam aspectos ambientais, sociais,
economicos, culturais e politicos. Neste curso, o futuro engenheiro recebe a
formagdo que o habilita a enfrentar novas situagdes com criatividade e iniciativa,
além de desenvolver de maneira empreendedora novos negdcios em sua area de
atuacgao.

Dentro deste contexto, o engenheiro de produg@o civil apresenta um
conjunto de competéncias e habilidades que sdo relacionadas a seguir:

* Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e

instrumentais a Engenharia.

* Projetar, conduzir experimentos e interpretar os resultados.
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» Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos.

e Planejar supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de
Engenharia.

* Identificar, formular e resolver problemas de Engenharia.

» Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas.

 Supervisionar a operagdo ¢ a manutengao de sistemas.

* Avaliar criticamente a operagdo e manutencao de sistemas.

« Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica.

* Atuar em equipes multidisciplinares.

» Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissional.

e Avaliar o impacto das atividades da Engenharia no contexto social e
ambiental.

* Avaliar a viabilidade economica de projetos de Engenharia.

e Assumir postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

» Conceber e gerir novos empreendimentos.

3.6 Programa de atencio ao discente

A atengdo ao discente pode ser definida sob os varios aspectos que integram

o curso de Engenharia de Produgao Civil, ou seja:

108

a) Apoio pedagogico e acompanhamento psicopedagodgico: O apoio
pedagdgico aos alunos ¢ oferecido pelos professores de cada disciplina
no qual os mesmos tem definido horario especifico de atendimento aos
alunos, publicado semestralmente. Nesse horario o professor atende aos

alunos em todas as suas dividas referentes aquela disciplina.

b) Participagdo em eventos: Os alunos tem possibilidade de participar em
visitas técnicas, minicursos e outras atividades de extensdo oferecidas
pela Instituicao (por exemplo, o curso de linguas).

¢) A participagdo em congressos ¢ incentivada, sobretudo quando ha a
publicag@o de artigos. O curso possui representacdo discente junto ao
CREA-PR (Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura e
Agronomia do Parand) o qual possibilita aos alunos integragdo com essa
entidade.

d) Possibilidade de incubar empresa através do Hotel Tecnologico, cuja
gestdo esta a cargo da diregdo da Universidade.

e) A participagdo na area de pesquisa se da através dos grupos de trabalho
onde os alunos recebem a bolsa PIBIC e desenvolvem as pesquisas.
Outro tipo de bolsa para os alunos ¢ a do estagio de monitoria em que o
aluno desenvolve atividades voltadas de acordo com a disciplina em que
realiza seu estagio.

f) O acompanhamento dos egressos se da através de orgdo especifico
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através da instituicdo que possui os dados necessarios para que se
obtenha as informagdes sobre a atuagdo desses egressos no mercado.

g) A coordenagdo do curso, através do Conselho de Professores do Curso
de EPC disponibiliza-se toda a infra-estrutura necessaria para o
funcionamento da Empresa Janior desse curso. Essa empresa funciona
desde 2005, e tem renovagio anual de seu quadro, permitindo uma
participagdo ampla dos alunos do curso.

h) Apoio ao Diretério Académico de Engenharia de Produgdo Civil
(CAEPC) criado em janeiro de 2004, com o objetivo de defender o
interesse dos estudantes, incentivar a integragdo entre docentes e
discentes, incentivar a integragdo entre os alunos do curso, realizar
intercAmbio com entidades congéneres, promover o fortalecimento das
entidades estudantis.

i) Apoio a realizagdo da Semana de Engenharia de Produgdo Civil, sob a
dire¢do do Centro Académico e com a atuagdo da Empresa Junior.

3.6.1 - A Empresa Junior

A Empresa Jinior é uma associagao civil de prestagdo de servigos, fundada
e gerenciada por alunos do curso de Engenharia de Produgdo Civil que, por sua
vez, realizam projetos e prestam servigos com suporte de professores que orientam
os trabalhos. Essa empresa ndo tem fins lucrativos ¢ ndo visa arrecadar recursos
para seus integrantes ou para o departamento.

Para os alunos desse curso, a participagdo na Empresa Junior serve como um
diferencial para aumentar sua cmpregabilidade ou destacar-se no mercado

profissional. Existem exemplos de alunos que, apos atuarem na Empresa Jinior,
conseguiram excelente colocagdo no mercado profissional.

Cabe citar que a Empresa Junior possui diversos pontos em comum com as
incubadores de empresas, os quais cabe citar: o incentivo ao empreendedorismo; a
interacdo entre a teoria e a prética; agdes multidisciplinares e desenvolvimento de
solugdes dirigidas ao mercado.

Entre as diferencas cabe citar que na Empresa Junior a gestdo ¢ dos alunos
enquanto que na incubadora a gestdo ¢ dos proponentes. Ainda, a Empresa Junior
permite a participagdo de alunos desde o primeiro periodo até a conclusdo do curso,
criando dessa forma um forte identidade com o curso.

A Empresa Junior se caracteriza pela prestagdo de servigos utilizando-se
dos conhecimentos adquiridos no curso, sem a necessidade de criar um produto ou
mesmo um servico original. A integragdo da Empresa com o curso pode ser
constatada através dos eventos realizados. Entre esses eventos cita-se a realizacdo
da Semana de Engenharia, juntamente com o CAEPC. Esta semana tem em sua
programagio a participagdo de palestrantes de outras institui¢des com temas de
interesse para o curso.
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3.7 Estrutura curricular do curso

O curriculo proposto para o curso de Engenharia de Producdo Civil esta
organizado contemplando de forma integrada as dreas de conhecimentos de
Engenharia Civil e de Engenharia de Produgéo, apoiadas por um nticleo basico de
contetidos que proporcionam os conhecimentos fundamentais para essas duas areas
de Engenharia conforme esquema da figura 1.

Area de
Engenharia
de Produgao

Area de
Engenharia
Civil

Ntcleo Basico

Figura 1 - Areas do curriculo do curso de Engenharia de Produgio Civil

A drca de conhecimento de Engenharia Civil esta estruturada nas subareas
classicas de formacdo e atuagdo da Engenharia Civil, denominadas: Construcdo
Civil, Sistemas Estruturais, Geotecnia, Hidrotecnia, Saneamento e Transportes.

Por sua vez, a area de Engenharia de Produgao esté estruturada nas subdreas:
Gestao da Produ¢do, Gestdo Econdmica, Gestdo Estratégica e Organizacional,
Gestdo da Qualidade, Gestdo Ambiental, Ergonomia e Seguranga do Trabalho,
Engenharia de Produto e Pesquisa Operacional.

O nticleo basico esta estruturado de modo a atender aos topicos previstos na
Resolugdo CNE/CES n° 11/2 002, que sao: Metodologia Cientifica e Tecnoldgica,
Comunicagdo e Expressdo, Informatica, Expressdo Grafica, Matematica, Fisica,
Fenomenos de Transporte, Mecénica dos Solidos, Eletricidade Aplicada, Quimica,
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, Administra¢cdo, Economia, Ciéncias do
Ambiente, Humanidades, Ciéncias Sociais ¢ Cidadania.

O quadro 1, apresentado a seguir, relaciona os conteudos previstos na
Resolugao n°® 11, do Conselho Nacional de Educagdo, com a carga horaria tedrica
e pratica prevista para o curso de Engenharia de Produ¢io Civil.
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Quadro 1 — Resumo da distribui¢iio das cargas horirias

Matérias Carga Horaria
Teorica | Pratica | Total
Nicleo de conteudos basicos 1260 330 1590
Niicleo de conteudos profissionalizantes | 1215 300 1515
Nucleo de contetidos especificos 345 360 705
Trabalho de conclusdo de curso 0 120 120
Estdgio Supervisionado 0 360 360
Total 2820 1470 4290

O primeiro aspecto a ser observado no quadro 1 ¢ o que o curso atende os
percentuais previstos na Resolugdo n°l1, do CNE. Observa-se também que tem
uma elevada carga de aulas praticas, o que é uma caracteristica dos cursos de

Engenharia da UTFPR.

A figura 2 ilustra a distribui¢do das subéreas que compdem as areas de

Engenharia Civil e de Produgio, bem como os topicos do Nucleo Basico.

ARE DE ENGENHARIA DE PRODUGAO ARE DE ENGENHARIA CIVIL
Gestéo do negdcio Gestao do produto Sistemas técnicos
- - A _—
~ e A g | ~ N
Gestao
Gestéo Ambiental Saneamento
da Qualidade -
Pesquisa i
jopsecional Hidrotecnia
= ~ Engenharia
Ge§t§o 4 ~ de Produto Sistemas
Estra?eglca e Construggo " Estruturais
Organizacional Gestao Civil
) . de Produgao
Gestio - - Geotecnia
~ Econdmica | i oonomia
- e Seguranga Transportes
- do Trabalho : .
+ 5 - y i Expressdo Mecanica
Administragdo Informatica Matematica Gréafica dos Sélidos
i Metodologia i Ciéncia Fendémenos
Economia Cientifica Fisica dos Materiais de Transporte
Comunicagédo : ¢ . Ciéncias Eletricidade
e Expresséo Cl_dadanla Quimica do Ambiente Aplicada

NucLeo BAsico

Figura 2 — Subéreas que compdem o curriculo.
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Observa-se pela figura 2 que, enquanto a area de Engenharia Ccivil aborda
os sistemas técnicos relacionados a esta modalidade da Engenharia, enfocando nio
sO a concepgdo desses sistemas como também os respectivos processos de
produgdo/construgio, a drea de Engenharia de Produgéo apresenta dois enfoques
importantes, que sdo a gestdo do negocio ¢ a gestdo da produgdo.

Na constru¢do da matriz curricular, os topicos do nucleo basico e das
subdreas listadas anteriormente foram desdobrados em uma ou mais disciplinas
por topico, contemplando de forma coerente o elenco de conhecimentos necessarios
para a formagdo do engenheiro de produgéo civil com o perfil proposto neste
projeto.

3.8 Organiza¢do do departamento.

O Departamento Académico de Construgao Civil - DACOC, ao qual o curso
de Engenharia de Produg@o Civil esta vinculado, possui cinco linhas basicas para
a formagao de grupos de trabalho.

* Processos Construtivos;

* Materiais;

* Meio Ambiente e Saneamento;

 Estruturas;

* Gestao.

Essa formagdo também ¢ observada pelo curso de Engenharia de Produgéo
Civil. Esse aspecto ¢ caracterizado no processo de formagdo e renovagdo do
Conselho de Curso, em que os participantes sdo eleitos por area.

O curso de Engenharia de Produgdo Civil possui trés grupos de pesquisa
ativos, ambos na area de materiais, incluindo assuntos como reciclagem e inovagéo
tecnologica. O primeiro grupo formado atua na area de materiais cerAmicos,
trabalhando também com materiais reciclados.

O segundo grupo, com inicio em 2005, trabalha na pesquisa de compésitos,
reciclagem de materiais e no monitoramento de materiais poluentes voltados para
a construgdo civil. O terceiro grupo de pesquisa esta voltado para a andlise e
discussdo dos sistemas de produc@o, cuja formag¢ao iniciou-se em junho de 2007.

Com relagdo a programas de extensdo e pos-graduagdo, existem trés cursos
de especializagdo no Departamento Académico de Construgdo Civil, que sdo
relacionados a Engenharia de Produg¢ao Civil:

» Curso de Especializagdo em Gerenciamento de Obras cujo inicio foi em

1993 e desde entdo atua ininterruptamente atendendo a comunidade.

« Curso de Especializagdo em Seguranga do Trabalho. E o mais antigo em
funcionamento e devido ao fato de ser o unico curso de especializagdo
que permite registro no Conselho Regional com conseqiiente ampliagdo
das atribuigdes tem elevada procura.
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* Curso de Especializagdo em Engenharia de Avaliagdo de Bens e Pericias.
Esse curso foi realizado por duas vezes com o apoio do Instituto Brasileiro
de Avaliagdes e Pericias.

 Curso de Patologia das Edificagdes, que teve trés versdes concluidas com
boa aceitagdo da comunidade.

3.9 Instrumentos de avaliacido

Deve-se considerar que os instrumentos de avaliagdo devem ser adequados
aos objetivos da disciplina e do curso como um todo, conforme contetidos e
metodologia previstos no plano de ensino. Dessa forma, além da avaliagdo através
de provas escritas e orais, outros instrumentos de avaliagdo sdo utilizados como, por
exemplo: trabalhos individuais e em equipes, apresentacdo de seminarios,
relatorios, artigos entre outros.

A utilizagdo de plataformas virtuais para avaliagdo dos discentes é uma
novidade que aos poucos vai sendo implantada. No entanto, os critérios para o
langamento de notas permanecem os mesmos.

A avaliagdo continuada das atividades e a avalia¢do coletiva das atividades
cientificas desenvolvidas pelos alunos sdo outros aspectos contemplados no projeto
deste curso.

A forma de avaliacdo obedece ao regimento didatico-pedagogico, da
UTFPR, para os cursos de Engenharia. A aprovacdo nas disciplinas dar-se-a por

média ou com exame final.
Considera-se, para todos os efeitos, Média Parcial (MP) como a média

aritmética de duas ou quatro notas parciais, dependendo do regime letivo ser
semestral ou anual respectivamente, ¢ cada Nota Parcial (NP) como sendo
resultante de pelo menos uma avaliagdo prevista no plano de ensino de cada
disciplina.

Considerar-se-a aprovado por média, o aluno que tiver freqiiéncia igual ou
superior a 75% (setenta e cinco por cento) e média parcial igual ou superior a 7,0
(sete), consideradas todas as avaliagdes previstas no plano de ensino da disciplina,
calculada pela seguinte expressao:

X NP
P=
n

7,0

em que:
MP = média parcial;
NP = nota parcial;
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n = n°. de notas parciais.

§ 3° — A Média Final do aluno aprovado por média sera igual a sua Média
Parcial.

§ 4°— O aluno com Média Parcial inferior a 4,0 (quatro) e/ou com freqiiéncia
inferior a 75% (setenta e cinco por cento), sera considerado reprovado na disciplina.

§ 5°— O aluno com Média Parcial igual ou superior a 4,0 (quatro), com
freqiiéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento) e que ndo tenha sido
aprovado por média tera direito a prestar exame final.

§ 6° — No caso do paragrafo anterior, considerar-se-a aprovado com exame
final, o aluno que tiver freqiiéncia igual ou superior a 75% e obtiver Média Final
(MF) igual ou superior a 5,0 (cinco), calculada pela seguinte expressao:

em que:

MF = média final;
MP = média parcial;
EF = exame final.

Conforme regimento didatico-pedagogico, as notas parciais deverdo ser
publicadas pelos professores, em locais previamente comunicados aos alunos com
antecedéncia minima de 03 (trés) dias uteis da data marcada para a proxima
avaliacao.

§ 1°— O controle da divulgagdo dos resultados das avaliagdes sera efetuado
pelas coordenagdes de curso e/ou chefias de Departamento.

§ 2° — E assegurado ao aluno mediante solicitagdo ao professor, a
coordenacdo do curso ou a chefia do Departamento Académico, o acesso a sua
avaliacdo apds corregéio, bem como aos critérios adotados para a corregao.

Deve-se salientar que, conforme previsto no regimento interno, o aluno que
tiver como resultado final média menor que 5,0 (cinco) e maior que 4,0 (quatro)
com 75% de freqiiéncia podera quebrar o pré-requisito. Esse aspecto busca evitar
o0s bolsdes, onde uma quantidade elevada de alunos ficam retidos em determinada
disciplina, impedidos de avangar no curso.
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3.10 Docentes do curso

A figura 3, a seguir, apresenta a composi¢do dos docentes do curso de
Engenharia de Produgdo Civil em relagdo a sua titulagéo.

Titulagdo dos professores
4%

EDoutores
mMestres

u}
47% OEspecialistas

Figura 3 — Titulagdo dos docentes

Observa-se nessa figura que a maioria dos professores lotados no
Departamento Académico de Construgdo Civil que ministram aulas nesse curso,
possuem o titulo de doutor ou mestre e que apenas 3% possuem titulo de
especialista. Esse quadro deve mudar em pouco tempo, pois as novas contratagdes
deverdo ser somente para aqueles que possuem o titulo de doutor € o professor
especialista esta cursando o mestrado.

4. OS DESAFIOS PARA O INiCIO DO SECULO XXI

O mundo atual caracteriza-se por estar em constante transformagio
tornando-se cada vez mais complexo, interconectado e por isso mesmo,
interdependente. A Declaragdo de Bolonha que busca uma uniformizagio do ensino
na Unido Européia estabelece como linha de a¢do a adogdo de um sistema de
créditos. Os paises que subscreveram essa declaragao decidiram adotar um sistema
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de créditos comum denominado “European Credit Transfer System”, que é um
sistema de medida do trabalho necessario para que um estudante complete com
éxito uma determinada unidade curricular. Essa foi a forma encontrada para definir
um padrdo para tratar das equivaléncias entre as diversas universidades dos paises
que assinaram essa declarag@o.

Justifica-se esse padrdo, pois a carga horaria de uma dada unidade curricular
pode ser dividida em atividades em sala de aula, atividades de campo, atividades
de estudo coletivo e atividades de estudo individual, em que a forma de controle e
cobranga dessa carga horaria ¢ distinta para cada pais. Dessa forma os diferentes
ciclos de estudo sdo concluidos através da obtenciio do niimero total de créditos
previsto para a sua realizagéo. Outro aspecto a ser considerado é que esse sistema
facilita o processo da mobilidade estudantil uma vez que adota o padrio dos
créditos.

Ocorre que na UTFPR esse sistema, adotado nos primeiros modelos de
cursos de Engenharia, foi eliminado. Isso gera o primeiro desafio, pois, se a
internacionaliza¢do do ensino ¢é inevitavel e o intercaimbio estudantil tende a
crescer, fica estabelecida mais uma aresta nesse relacionamento. Os Estados Unidos
da América também adotam esse sistema, pois isso permite uma “conversagio
entre as universidades no momento de finalizar o intercAmbio dos estudantes,
quando ¢ feita a equivaléncia dos créditos obtidos.

As agdes afirmativas governamentais, como o caso do sistema de cotas,
compdem o segundo desafio a ser enfrentado, pois deixa de lado o sistema do
mérito para incluir um sistema puramente assistencialista. Isso confirma a opinido
de Taquari (2005), em que afirma que a universidade brasileira, em geral, nio
aprecia, devidamente, o mérito. Cabe ressaltar que mérito pode ser entendido como
conhecimento, o qual distingue pessoas, grupos de pesquisa e universidades. De
acordo com documento enviado ao Ministro Gilmar Mendes por um grupo de
cidaddos preocupados com o racismo no Brasil, cabe citar: “Os concursos
vestibulares, pelos quais se dd o ingresso no ensino superior de qualidade
“segundo a capacidade de cada um”, ndo sdo promotores de desigualdades, mas
se realizam no terreno semeado por desigualdades sociais prévias*. O problema é
que isso acaba mascarando a realidade de um ensino ptblico de ensino médio
arruinado. A substituigdo do mérito pelo assistencialismo poderd levar a uma
redugdo da qualidade do ensino universitario.

Outro grande desafio a ser transposto ¢ a Resolugdo n° 1 010, de 22 de
agosto de 2005, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA). Essa resolugdo define um novo padrdo ou sistema de atribuigdes
profissionais aos egressos das universidades de cursos afetos a esse Conselho. Para
definir essa nova sistematizacdo, a referida resolu¢do estabelece uma tabela de
codigo de atividades profissionais. No entanto, nio define como serd o processo ou
o método para atribuir as competéncias aos egressos. Isso tem gerado a expectativa
de que o CONFEA acabe induzindo a criagdo de um curriculo minimo (por carga
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horaria ou por contetido) retornando de certa maneira a antiga Resolugdo CFE n°
48, de 1976. Assim sendo, ¢ necesséria a efetiva participacdo de toda a sociedade
na discussdo, pois, os resultados afetardo a todos.

Considerando que a educagdo a distincia ¢ uma modalidade na qual a
mediagdo didatico-pedagogica nos processos de ensino-aprendizagem ocorre com
a utilizagdo de meios de comunicagio diversos com professores e estudantes em
lugares e tempos diversos (Scheer e Brandalize, 2007), e considerando que essa ¢
uma tendéncia irreversivel, cabe aos professores do curso de Engenharia de
Producdo Civil a devida capacitagao buscando atualizar-se nos novos mecanismos
por meio de treinamentos. Essa capacitagdo ndo deixa de ser mais um desafio a ser
transposto.

A questdo da evasdo dos estudantes ¢ outro desafio a ser considerado, pois
sdo diversos os fatores que caracterizam essa situagdo, dos quais ressalta-se a
existéncia de cursos similares e gratuitos nas duas universidades na mesma cidade.
[sso permite que os estudantes aprovados em ambas as instituigdes queiram estudar
simultaneamente os dois cursos. Com o passar o tempo, verificam a
incompatibilidade de tempo, principalmente quando surgem oportunidades de
iniciar as atividades de Estagio Profissional. Essa situacdo leva a desisténcia em um
dos cursos. Considerando que o percentual de estudantes que passam em ambos
vestibulares estd em torno de 30%, deve-se buscar solugdo para essa ocorréncia. A
figura 3 apresenta a situacdo do curso para o ano de 2008 em relago a evasio.

Situacdio do curso

541

37 A7

B alunos formados
@ Alunos regulares
[ Alunos desistentes

B Outras situagies

Figura 4 — Situagao do curso com relagdo a evasio dos estudantes
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Para a elaboragdo do grafico apresentado na figura 3, consideraram-se todos
os estudantes classificados no concurso vestibular nos 12 anos de existéncia do
curso e o numero total de desisténcias, regulares e em outras situagoes. Por outras
situagdes, consideram-se os estudantes trancados por motivos de estudo em outros
paises através de convénios e outros motivos. Constata-se que em média o curso de
Engenharia de Produgao Civil tem uma evasao por desisténcia de 20,13%, o que
pode ser considerado um valor baixo se comparado com a evasdo média das
universidades federais do Pais, e mesmo em outros cursos de Engenharia. Mas, por
outro lado, pode ser considerado um valor alto se comparado ao objetivo proposto
no REUNI que ¢ ter evasdo inferior a 10%.

A figura 5 apresenta a variagdo das taxas semestrais de aprovagdo e
reprovagdo para os ultimos seis semestres. Foram analisados os dados referentes,
apenas, as disciplinas ministradas no Departamento Académico de Construgio
Civil.

Variagdo das taxas de aprovagdo e reprovagio

100.00 ————— ]
90.00 - -
80.00
70.00 = |—*—Total alunos
- 60.00 | |—=— Aprovados
E 50.00 Reprov nota
.00 -5 Rep. Outros
3000 -
—#—Rep total
20,00
10.00
0.00 +—

semestres

Figura 5 — Variagdo das taxas semestrais de aprovagdo e reprovagao

Observa-se, pela figura 5, que a taxa de aprovag¢do média estd em torno de
80%, coerente com o valor apresentado na figura 4 que apresenta uma taxa de
20,13% de desistentes. Observe-se que a figura 4 analisa o curso de forma global,
ou seja, os dados analisados consideram o nimero de alunos ingressantes ¢ ou
numero de egressos durante os ultimos 5 anos. Por sua vez, o grafico da figura 5
considera os dados por disciplina. Dessa forma fica evidenciada a taxa de 80%
como taxa de “efetividade” do curso. Essa taxa ndo satisfaz a meta do governo que
¢é de 90% de efetividade.

Analisando a taxa de reprovagdo por nota e por outros motivos, observa-se
que a reprovagdo por nota ¢ inferior a 10%, ou seja, se ndo houvessem desistentes,
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o curso atingiria facilmente a meta governamental. Em outras palavras, aquela
preocupacdo de que os professores deveriam, sob a égide do programa REUNI,
obrigatoriamente aprovar 90% dos alunos, ¢ falsa. Os professores ja aprovam em
média acima de 90% dos alunos.

Ocorre que a taxa de reprovagao por outros motivos, ou seja, por desisténcia,
trancamento, falecimento, etc., ¢ maior do que a taxa de reprovagio por nota. Esse
aspecto devera ser trabalhado a fim de se atingir as metas do governo.

Pode-se justificar essa alta taxa de desisténcia pelas caracteristicas de nossa
comunidade, dentre as quais cita-se a existéncia de muitas universidades com o
mesmo curso, o que faz com que parcela importante dos alunos tente participar de
dois ou mais cursos simultaneamente. Essa situagio leva a desisténcia ou abandono
por tempo limitado de um dos cursos.

Outros mecanismos poderdo e deverao ser utilizados para atingir a taxa de
conclusdo média preconizada pelo atual governo. Essa preocupagdo do governo
com dados numéricos apenas deixa de lado a questdo do mérito, esquecendo que a
formacao de engenheiros capacitados para o desenvolvimento de novas tecnologias
¢ o caminho indicado para evitar que o Pais se torne um mero reprodutor de
tecnologias geradas em paises desenvolvidos.

5. CONCLUSAO

Para que os desafios sejam transpostos, o trabalho em equipe ¢ fundamental.
Entende-se por trabalho em equipe o trabalho em conjunto de todos aqueles que
estdo envolvidos no processo direta ou indiretamente. Nesse aspecto, a interagdo
com os diversos segmentos da sociedade, através de empresas, organizagdes nao-
governamentais, sindicatos e, mesmo, outras universidades ¢ de fundamental
importancia.

A atualizagdo constante dos professores nos aspectos que envolvem nao
somente o conhecimento tecnoldgico, que deve ocorrer com o incentivo a titulagao,
mas o desenvolvimento didatico ¢ uma das a¢des que devem ser adotadas na busca
de solugdes.

Analisando a taxa de reprovagao por nota e por outros motivos, observa-se
que a reprovagao por nota ¢ inferior ao limite estabelecido no REUNI. Em média,
a maioria dos professores aprovam acima de 90% dos alunos regularmente
matriculados.

A reprovacdo, cuja origem ¢ a desisténcia, trancamento ou qualquer outra
causa de afastamento do aluno, ¢ a maior parcela no indice total de retencdo. Esse
aspecto devera ser trabalhado a fim de se atingir as metas do governo.

A facilidade que tem os alunos de serem aprovados em mais de um curso faz
com que tentem concluir ambos simultanecamente. A maioria desses alunos acaba
desistindo de um desses cursos alimentando assim a taxa e desisténcia.
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Apesar da taxa de conclusdo do curso de Engenharia de Producao Civil ser
inferior a definida pelo governo atual, ¢ superior a média nacional. Esse desafio s6
serd vencido com o trabalho em conjunto e, nesse caso, com a atuagdo das
institui¢des federais de ensino superior que atuam nessa comunidade.

REFERENCIAS

CARMOS, Luiz Carlos Scavarda e BARROS, Jorge Pedro Dallendone — Engineering and the search
Jor structuring paradigms — World Engineers Convention — Brasilia 2008.

CARTA AO MINISTRO GILMAR MENDES - http://www.ciencialat.com/ acessado em 27 de maio de
2008.

CONSELHO FEDERAL DE EDUCACAO — Resolugdo n®. 48, de 21 de junho de 1976 — Brasilia.

AMERICAN SOCIETY OF CIVIL ENGINEERS — Civil engineering — Body of knowledge for the 21 st
Century — Committee on Academic Prerequisites for Professional Practice 2nd ed. USA - 2008.

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO — CNE — Cimara de Educagio Superior — Resolugio n°11,
de 11 de margo de 2002 — Brasilia.

MATOSKI, Adalberto et al. Partnership between junior enterprise and incubator of companies of
technological base — a way to develop the entrepreneurship in the academic environment.

MORELL, Lueny — Outcomes and quality assurance the heart of the US engineering accreditation
system - Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia — Cobenge 2007 — Curitiba.

MINISTERIO DA EDUCACAO - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira — ENADE 2005 — Relatério Sintese — Brasilia - 2005

RAYS, Osvaldo Alonso — O conceito de aula — um dos conceitos necessarios a praxis pedagdgica —
Jornal da UPF, ano IV, n°® 13, setembro 1997.

SCHEER, Sergio ¢ BRANDALIZA, Maria Cecilia — Educacdo a distincia em Engenharia — novos
paradigmas na educagdo em Engenharia — Congresso Brasileiro de Educagio em Engenharia —
Cobenge 2007 — Curitiba.

TAQUARL Carlos — O conhecimento como critério — entrevista — Revista Ensino Superior — n°® 81 —
junho de 2005 — p. 28 — Sdo Paulo: Segmento.

120 e Tecnologia & Humanismo - n. 35





