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Resumo: Este trabalho tem como origem o projeto “Bati da Ciéncia:
Abrindo um Mundo de Possibilidades por Meio da Alfabetizagdo
Cientifica”, do projeto Escola Universidade. O objetivo do estudo €
uma reflexdo de algumas habilidades basicas a serem desenvolvi-
das nas criancas, facilitando a apropriagdo do conhecimento cienti-
fico. O trabalho em questdo refere-se a relevancia da alfabetizagdo
cientifica nas séries iniciais. Para o desenvolvimento do projeto foi
utilizado como procedimentos de pesquisa objetos concretos que
levassem da memorizagdo, observagdo e concentragdo, baseando-
se numa proposta do ensino de ciéncias como parte integrante e
vivenciada da crianga, ja em seus primeiros contatos com a escola.
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Abstract: The aim of this essay is to reflect upon certain basic
abilities children should develop in order to comprehend scientific
knowledge. It relates to a former project named “Science trunk:
Opening up a word of possibilities through scientific literacy”. This
paper focuses on the importance of scientific children literacy of
and present methodologies and concrete procedures aiming at
developing memorization, observation and concentration skills. It
is based on teaching science related subjects to children at an early
school stage
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1. INTRODUCAO

Este artigo defende a relevéncia da alfabetizagdo cientifica no contexto das
séries iniciais como parte integrante e vivenciada da crianga ja em seus primeiros
contatos com a escola. A alfabetizagdo cientifica tem como principal meta a com-
preensdo da crianga a respeito do universo que a rodeia e dos elementos que o
compdem, assim como da interagdo destes elementos para preservacio da vida e
do ambiente.

A alfabetizagdo cientifica é ampla e abrange muitas dreas do conhecimento,
sendo imprescindivel que seja vivenciada pela crianga nos conteudos de ciéncias,
cujos principios apoéiam-se no desenvolvimento de tais habilidades: observacao,
memorizagdo e concentrago.

De acordo com essa visdo, cabe a crianga fazer relagdes e atribuir significa-
dos aquilo com que toma contato nas situagdes de ensino-aprendizagem.

Sendo a Ciéncia um conhecimento que contribui para a compreensdo dos
fenomenos e transformagdes ocorridos no mundo, as criangas devem ser garanti-
das oportunidades de formular perguntas e hipdteses, confrontar idéias, pensar
nas solugdes desses problemas, observar os ambientes, interessar-se pelo mundo
que as cercam, despertando assim, a curiosidade sobre as relagdes estabelecidas
de interdependéncia entre os elementos animados e inanimados dos diversos
ecossistemas do planeta.

A escola, enquanto socializadora do saber sistematizado, deve incorporar
essas praticas ao seu cotidiano, fazendo com que o “analfabetismo cientifico”
desaparega, pois quando estas habilidades nio sdo desenvolvidas na infincia,
provavelmente quando adultos ndo conseguirdo observar o meio que as rodeia e
ndo buscardo o conhecimento para transforma-lo; sendo assim, certamente nio
encontrardo a solu¢do para os problemas com meios que estdo ao seu alcance.
Essa é uma preocupagdo atual, pois reflete um problema com o ensino de ciéncias
que ainda ¢ falho e ndo contribui significativamente para uma postura cientifica
perante o conhecimento socialmente construido.

A curiosidade do aluno ¢ ponto de partida para as discussoes € o papel do
professor orientador e incentivador da pesquisa é descrito, no sentido de desta-
car a importancia do seu desenvolvimento em atividades que provoquem nos
alunos, a participagao, a expectativa a necessidade de levantar hipéteses e buscar
a sua confirmacao.

Este trabalho de alfabetizacdo cientifica ndo procurou colocar o aluno di-
ante do vocabuldrio e nem dos temas vigentes na ciéncia atual, mas procurou
desenvolver as habilidades de observagdo, concentragdo e memorizagdo, propor-
cionando ao aluno a oportunidade de criar seu proprio vocabulario. Assim como
uma liberdade de associag¢do do objeto concreto com sua representagio abstrata,
sem a interferéncia prévia de um cdédigo ou conduta cientifica previamente
estabelecida.
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2. OENSINO DE CIENCIAS

A func¢do social da escola ¢ proporcionar aos educandos a compreensio
critica da realidade; realidade essa entendida como o produto das relagdes entre
homem — homem e homem — natureza.

Nesse sentido, a contribui¢do do ensino de Ciéncias acontece a medida
que se amplia o entendimento que o individuo tem de sua propria organizagio
bioldgica, do lugar que ocupa na natureza, da sua dependéncia em relagiio a ela e
da possibilidade de interferir na dinamicidade desses fatores, por meio de uma
acdo coletiva, visando a melhoria da qualidade de vida.

Desta forma, o ensino de Ciéncias nas séries iniciais deve oportunizar as
criangas uma riqueza de vivéncias com relagdo a exploragdo do mundo que as
cercam. Muitos temas da area sdo focos de interesse e curiosidade dos pequenos,
desde muito cedo. Através de observagdo e perguntas sobre os animais, plantas,
fenémenos da natureza e do proprio corpo, a crianga nesta faixa etaria comeca a
construir concepgdes e representacdes a respeito do meio ambiente no qual vive.
A postura desejavel do educador € a de que encoraje esta curiosidade e diante das
exposicoes de duvidas, explore o conhecimento prévio dos alunos sobre os temas
abordados, ofertando, entdo, o conhecimento cientifico formal numa linguagem
acessivel e simples:

... 0 conhecimento cientifico ndo é ocasional, circunstancial, acidental, nem mégico.
Ele resulta histérico, cumulativo, intencional e racional. Nao se o constrdi do que se
ignora para o que se conhece, mas ele progride do que se conhece para novas
fronteiras do saber. Nesse sentido, o processo de ensino das ciéncias deve sempre
levar em conta o nivel de percep¢do do mundo que as criangas apresentam, e
promover, a partir desse nivel, a compreensdo, um entendimento novo e mais
elaborado do mundo. (RODRIGUES, 1986, p. 108)

O ensino de Ciéncias possui aspectos importantes que devem ser conside-
rados durante o trabalho pedagdgico. Um deles constitui-se na busca permanente
de dados e informagdes disponiveis socialmente, para que a sua organizacdo
resulte em conhecimento, isto &, em aprendizado. O professor deve ter claro para
si e para seus alunos de que em Ciéncias, as verdades sdo provisorias, aspecto
este de extrema relevancia, uma vez que os conhecimentos acumulados servem
apenas de apoio ou base para novas tendéncias e descobertas cientificas.

Recomenda-se que o trabalho de alfabetizagdo cientifica aconteca de forma
integrada as demais areas, proporcionando uma abordagem sistémica e nio frag-
mentada do conhecimento. E importante ressaltar que a ciéncia é socialmente e
culturalmente construida, a partir das necessidades humanas.

Ainda, segundo RODRIGUES (1986, p. 108), 0 ensino de Ciéncias deve:

levar as criangas a perceberem a ciéncia como forma de produ¢@o humana e histé-
rica de um mundo novo, pela transformagio, através do saber, desse mundo da
percepg¢do imediata. Se o ensino partir do real vivido, ele permitira que os educandos
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compreendam a importancia das conquistas da ciéncia na superagdo dos problemas
vitais, como de satde, alimentagdo, habitagfio, urbanizago, e a importancia da
natureza, da higiene, do espago ecoldgico.

Perceber a crianga das séries iniciais como ser integrante de uma sociedade
em continua transformacdo colabora para que o professor ajuste seus métodos
aos saberes infantis. O professor deve privilegiar as exigéncias cotidianas e ine-
rentes as curiosidades das criangas, os momentos oportunos em que estas curio-
sidades sdo manifestadas e, a partir delas, inserir no contexto da sala de aula a
observacdo, as andlises, as concepgdes, as experiéncias, dando real importancia
as hipoteses formuladas pelos pequeninos, explorando toda a criatividade e po-
tenciais apresentados.

A crianga € curiosa e procura respostas a tudo que observa e nio compre-
ende. Os porqués infantis contemplam todas as situacdes e momentos ofuscados
pelo ndo entendimento.

As criancas tém uma atividade mental de construcdo de conhecimentos
muito proxima a atividade intelectual dos cientistas: elas, como eles, procuram
explicagdes para os fatos e fendmenos que observam, constroem suas hipoteses
baseadas em situagdes ndo-diretamente visiveis, ddo nomes aquilo que véem e

buscam explicar e aquilo que nio véem e que procuram entender. (CAVALCANTI,
1995, p. 9).

Préticas pedagogicas que envolvam o lidico e o jogo simbélico, aliados a
observagdo e aos testes de hipoteses, sdo ideais para que os temas propostos
sejam bem sucedidos. A crianga para construir conhecimentos, precisa agir,
perguntar, investigar, criar relagdes, refletir sobre o mundo que a cerca, bem como
refletir sobre as suas atitudes em relagiio a ele. Conforme RODRIGUES
(1986, p. 106):

o0 ensino das ciéncias deve demonstrar que a ciéncia ¢ uma das formas de
produgdo da realidade humana, pois, por se contrapor ao saber natural e
espontineo, ela se desenvolve como forma de conhecimento e de dominio da
natureza. Esse conhecimento e esse dominio abrem as portas a construgio de
uma realidade e de um mundo novo na ordem natural. Essa nova realidade
se produz pela incorporagdio e pela transformagdo da natureza, de acordo com
as necessidades humanas.

O trabalho com o ensino de ciéncias deve considerar que as criangas po-
dem criar uma enorme quantidade de idéias diferentes para explicar coisas e fend-
menos. Deve, ainda, considerar que a Ciéncia atual pode oferecer algumas explica-
¢Oes para essas mesmas coisas e fendmenos. “Sem privilegiar um ou outro, a agio
pedagdgica deve respeitar as idéias que as criangas tem, respeitar os raciocinios,
relagdes, comparagdes e analogias que fazem quando procuram entender o mun-
do que as cerca” (CAVALCANTI, 1995, p. 10).
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3. ACRIANCAEACIENCIA

Muitos professores abordam o ensino de ciéncias de maneira a inserir
conhecimentos ja formulados, sem dar oportunidade ao despertar da curiosidade
do aluno. Geralmente esses conhecimentos restringem-se apenas aos cuidados
higiénicos que a crianga deve ter com o corpo e com os alimentos.

Sem a devida atengfio ao processo cognitivo dessas criangas e desvalori-
zando as experiéncias vivenciadas na aprendizagem, alguns métodos ofertam ape-
nas o saber ja existente, comprovado e repassado. Ndo ddo oportunidade para
que a crianga elabore as suas hipoteses e desenvolva suas observagdes para
concluir erronea ou acertadamente as suas interpreta¢cdes do mundo fisico e
social.

As teorias da aprendizagem desenvolvidas e pesquisadas por varios estu-
diosos apontam a necessidade de experimentos e vivéncias na formulagdo de
conceitos e, conseqilentemente na aprendizagem. John Dewey e Maria Montessori,
no inicio do século XX, salientaram a importancia da experiéncia vivenciada na
aprendizagem. Da mesma forma, Jean Piaget destacou os detalhes de seqiiéncia e
contetido do desenvolvimento do pensamento da crianga. Seus estudos e de seus
seguidores deram origem ao construtivismo, ou seja, a teoria de que as criangas
constroem conhecimentos internamente, interagindo com o mundo para aprender
como ele funciona e para ressignifica-lo. Piaget valorizou o desenvolvimento do
conhecimento l6gico-matematico, importante e interessante aos educadores das
disciplinas cientificas.

Foi imensa a contribui¢do de Piaget ao desenvolvimento do campo da educagdo das

criangas pequenas, ao defender que elas pensam de maneira diversa, em determina-

das circunstancias, das criangas mais velhas e dos adultos. Piaget acreditava que as
criangas pequenas necessitavam de um tipo especial de curriculo, ja que seu pensa-
mento é mais concreto e menos logico. [...] O construtivismo propde que deve
haver experiéncias a partir das quais se constroi o conhecimento. As criangas
menores precisam, de modo especial, desses fundamentos bastante concretos ao

pensamento. (HARLAN; RIVKIN, 2002, p. 34)

Muitos contestam os estigios de desenvolvimento, associados a idade,
postulados por Piaget e acreditam que o uso muito literal desta teoria na elabora-
¢do de curriculos de Ciéncias para os pequenos ndo privilegiam as capacidades
cognitivas e impedem os professores de estarem atentos as variagdes individuais
e as mudangas causadas pelo seu ensino. E importante o professor estar munido
do referencial tedrico de Piaget, mas também ser um observador de seus proprios
alunos de forma a identificar suas capacidades e habilidades, mesmo que nao se
enquadrem de uma cronologia pedagogica de desenvolvimento mental.

O psicologo russo Lev Vygotsky (1962) acrescentou as teorias piagetianas a visdo
de que as criangas sdo auxiliadas e influenciadas, na construgio de seus conheci-
mentos, pelas pessoas que as cercam. Deste modo, o professor age como ponte

Tecnologia & Humanismo —n. 34 - 63



entre o que a sociedade entende como verdadeiro e valioso e o que as criangas estdo
percebendo em seu ambiente. “Muito do que as criangas passam a compreender
sobre ele pode, muito apropriadamente, ser chamado de ciéncia; gravidade, evapo-
racdo e mudangas ocasionadas pelo calor e frio constituem exemplos disso”
(HARLAN; RIVKIN, 2002, p. 34).

Estudos mais recentes enfocam a afetividade como fator imprescindivel na
aprendizagem.

O elemento afetivo do ato de conhecer e aprender ¢ uma rede complexa de facetas
inter-relacionadas que inclui a curiosidade, as reagdes emocionais as experiéncias
de vida e a autoconfianga que se origina em nossas realizagdes: a auto-eficacia. A
maneira como as criangas se sentem em relagio a si mesmas e a seu mundo influen-
cia a sua curiosidade. Existe um elo reciproco e energizante entre a descoberta ¢ a
auto-estima, entre sensagdes de dominio do recém-aprendido ¢ o desejo de conhe-
cer mais. (HARLAN; RIVKIN, 2002, p. 22).

Desse modo, a curiosidade esta intimamente relacionada ao afeto, que por
sua vez ¢ um estado mental que influencia as emogdes. Pesquisas demonstram
que as emogdes exercem uma forte influencia sobre a curiosidade e que processos
cognitivos / afetivos reciprocamente fortalecidos levam a aprendizagens signifi-
cativas.

A inter-relagdo entre pensamento € emogdo tem importancia fundamental na apren-
dizagem. [...] Ambientes estressantes em sala de aula podem aumentar o nivel de
cortisol das pessoas, um elemento bioquimico que inibe os processos de meméria.
Um clima positivo em sala de aula pode aumentar o nivel das endorfinas, elemento
bioquimico que induz a sensagdes agradaveis, o que facilitaa memoria. (SYLWESTER,
1994, apud: HARLAN; RIVKIN, 2002, p. 24).

As experiéncias cientificas apresentam grande potencial para construir um
poderoso senso de eficicia, pois favorece a capacidade do individuo para lidar
com os problemas, baseada na sua capacidade pessoal. Conforme HARLAN e
RIVKIN (2002, p. 25), os estudos de Martin Seligman sobre a motivagio (1992)
sugerem que essa capacidade tem inicio na infancia e se desenvolve ao longo da
vida como uma das motivagdes para os sucessos. Ele acredita que, se as criancas
pequenas ndo tém oportunidade de encontrar problemas, ou se ndo lhes for permi-
tido soluciona-los, tem inicio um padrdo de impoténcia.

Sua sugestdo nesse caso, ¢ de que se oferegam desafios de aprendizagem, na escola,
que permitam a crianga estabelecer com eles um confronto, um medir forgas, uma
vez que tentar vencé-los auxilia na modelagem do senso de auto-estima do indivi-
duo. Conforme Seligman, nossa auto-estima e nosso senso de competéncia nio
dependem muito do fato de coisas boas ou ruins acontecerem a nés; dependem
mais de acreditarmos ou ndo em termos algum controle sobre aquilo que acontece a
nos. (Idem, p. 25)

As experiéncias cientificas precoces na vida da crianca proporcionam
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certas sensagdes de controle e permitem que ela faga previsdes e levante hipote-
ses sobre as causas ou conseqiiéncias de determinados acontecimentos. O co-
nhecimento cientifico ajuda a desenvolver o tnico controle que ela pode ter sobre
forgas naturais poderosas e, muitas vezes, imprevisiveis. Assim, “as experiéncias
cientificas sdo situagdes singulares para o refor¢co dessa influéncia cada vez mais
fortalecedora sobre a personalidade infantil” (Ibidem).

4. OPROFESSOR E O ENSINO DE CIENCIAS

De acordo com HARLAN e RIVKIN (2002, p. 37), o professor que consegue
manter uma atmosfera de aconchego, aceitagdo e preocupagdo para com o outro,
em sala de aula, pode orientar com perfeicdo, criangas pequenas na descoberta
das Ciéncias. Para um bom ensino, faz-se necessério que o professor tenha uma
atitude positiva em relagdo a ciéncia e a capacidade de desempenhar papéis de
catalisador, consultor e facilitador.

Alguns professores trazem experiéncias bem sucedidas adquiridas duran-
te seus estudos e conseguem ter atitudes positivas em relacio ao ensino de
ciéncias. Porém, se a crianga, em contato com a ciéncia, depara com professores
nada entusiasmados, inseguros e que a impeg¢a na descoberta de conceitos cien-
tificos através da experimentagéo, perde o interesse pelas Ciéncias.

O interesse verdadeiro do professor, querendo aprender mais sobre algo, é um
elemento essencial para uma atitude de ensino positiva. Trata-se de interesse que
implica um desejo de aprender com as criangas, quando elas buscam respostas. A
capacidade para admitir ndo conhecer tudo é um dos tragos de um bom professor.
O interesse do professor em descobrir mantém a curiosidade das criangas sempre
acesa. Esse interesse ¢ capaz de reavivar a curiosidade nos pequenos cujas pergun-
tas ndo tenham sido objeto de atengdo, podendo reconstruir a curiosidade que foi
atrofiada em um ambiente nada estimulante. (HARLAN; RIVKIN, 2002, p. 38)

Conforme os autores citados, o professor desempenha quatro papéis ao
orientar a descoberta cientifica com eficiéncia: O facilitador que cria um ambiente
de aprendizagem no qual a crianca possui uma oportunidade de crescimento, pois
age em contato com tarefas cientificas facilitadoras, como planejar, coletar materi-
ais e realizar experiéncias. O catalisador que desperta o poder intelectual das
criangas, auxiliando-as a perceberem-se como sujeitos que pensam e resolvem
problemas. O consultor que observa cuidadosamente, ouve atentamente e res-
ponde as perguntas de maneira simplificada, ao mesmo tempo em que as criangas
se envolvem em suas investiga¢des. O consultor oportuniza tempo para que cada
crianca reflita sobre uma idéia nova e encontre sozinha a solucio. O modelo de-
monstra as criangas, de maneira deliberada, os aspectos importantes dos aprendi-
zes bem sucedidos: curiosidade, valorizagdo, persisténcia e criatividade.

No ensino de Ciéncias, a atitude do professor ocupa lugar fundamental,
pois quando o proprio professor consegue maravilhar-se e agir com dinamismo,
seu comportamento curioso é¢ modelado pelas criangas.

Tecnologia & Humanismo - n. 34 - 65



De acordo com Lorenzetti e Delizoicov (Internet, 2001), vérios autores de-
fendem a inser¢do da fisica na etapa inicial dos estudos. Para eles, o contato da
crianga ja nas séries iniciais com a denominada “alfabetizagéo em ciéncias”, favo-
recera o desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva deste aluno frente as
descobertas e os fatos cientificos e tecnoldgicos do mundo real. A referéncia para
se consolidar o ensino de ciéncias, em particular da fisica, repousa no fato de que
as criangas dessa faixa etaria sdo naturalmente curiosas, investigativas e observa-
doras.

Diante desta questdo, alguns elementos passaram a ser diagnosticado como
possiveis causadores dessa aparente apatia dos educadores . Entre eles, desta-
cam-se:

a) a falta de vis@o por parte dos elaboradores dos programas curriculares e dos
livros didaticos, sobre a importancia do conhecimento de ciéncias — fisica para a
formagdo dos individuos; b) a deficiéncia no processo de formagédo dos professores
das séries iniciais nesta area do conhecimento, ndo permitindo que se sintam segu-
ros para discutir o assunto; ¢) uma carga horaria centrada em conhecimentos relati-
vos a linguagem e suas formas de expressdo, restando pouco tempo para discus-
sdes sobre ciéncias. (LORENZETTI; DELIZOICOV, In: Internet, 2001)

O diagnostico das causas da ineficiéncia do sistema educativo em relagéo
a formagao de uma cultura em Ciéncias ja nas séries iniciais, faz com que se enfatize
a sua importancia e conseqiientemente a deficiéncia provocada pela falta dela
nesta etapa de formagdo dos educandos.

Decorre desta perspectiva que o estudo das Ciéncias — fisica nesse nivel de escola-
ridade contribui para a formagao da consciéncia critica da crianga diante das desco-
bertas e dos fatos cientificos e tecnoldgicos presentes, permitindo que a alfabetiza-
¢do ndo se restrinja a linguagem, mas avance no campo cientifico-tecnoldgico.
Nesse sentido, estaremos caminhando para a formagdo de individuos que, no
futuro, serdo capazes de entender e respeitar a nossa posi¢do no planeta e no
universo. (/dem)

Entende-se que a escola ndo consiga dar conta de ensinar todas as infor-
magdes cientificas, mas deve proporcionar aos alunos meios para que saibam
onde buscar os conhecimentos que necessitam para a sua vida diaria. “Os cursos
escolares de ciéncia ndo podem proporcionar aos cidadaos todas as informagdes
cientificas que eles necessitardo ao longo de suas vidas, para compreender o seu
mundo em mudangas, ou para participar das decisdes sobre questdes politicas
influenciadas pela ciéncia e tecnologia” (LUCAS apud CAZELLI, 1992, p. 55).

Nesse caso, o professor deve langar méo de recursos como 0s espagos nao
formais compreendidos como museu, zooldgico, parques, fabricas, alguns progra-
mas de televisdo, a Internet, entre outros, além daqueles formais, tais como bibli-
otecas escolares e publicas, que constituem fontes que podem promover uma
amplia¢do do conhecimento dos educandos. Estas atividades constituem fontes
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de informagdes para o despertar da curiosidade, mas além disto, um trabalho em
sala de aula com o objetivo de treinar a capacidade e as habilidades de observacao
e sua representagfo, a concentragdo e sua conseqtiente memorizagdo preparam o
aluno para a apreensdo dos contetidos formais das ciéncias.

A “alfabetizac@o cientifica ndo ¢ uma caracteristica que os estudantes ad-
quirem automaticamente com éxito completo nas aulas de ciéncias”. As pesquisas
mostram que o desenvolvimento dos conteudos de ciéncias no contexto escolar
ndo privilegia as discussdes sobre o mundo natural. “Eles parecem separar o
conhecimento e as habilidades adquiridas na escola do seu mundo fora da sala de
aula” (COBERN, 1995, apud LORENZETTI, 2001).

O professor, inserido no mundo cientifico, precisa elaborar estratégias
para que os alunos possam entender e aplicar os conceitos cientificos basicos
nas situagdes didrias, desenvolvendo habitos de uma pessoa cientificamente
instruida.

5. AALFABETIZACAO CIENTIFICA

“A alfabetizacgdo cientifica ¢é necessaria e fundamental para que as pessoas
sintam satisfagfo pessoal, para participarem criticamente da sociedade e para
melhor desempenharem suas atividades profissionais” (ROSA, Internet, 2004).

A “alfabetizacdo cientifica” é um termo utilizado pelo quimico Attico Chassot
e por ele definido a partir da concepgdo de Ciéncias como uma forma de lingua-
gem. Segundo CHASSOT (2003, p. 91), “... alfabetizado cientificamente € saber a
linguagem em que esté escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele inca-
paz de uma leitura do universo.”

Considerando o termo alfabetizaco, visto sob a dtica ndo do decifrar ou
decodificar uma linguagem, mas sim compreender e aplicar o conhecimento adqui-
rido a respeito dessa linguagem, a alfabetizag@o cientifica pressupde a interagdo
da crianca com os conhecimentos advindos da ciéncia num processo pelo qual a
linguagem das Ciéncias Fisicas e Naturais adquire significados e que desperte o
interesse na descoberta, na pesquisa, na curiosidade sanada por meio da formula-
¢do de hipdteses e de experiéncias bem sucedidas.

Neste sentido, a capacidade de entender a realidade, de situar-se no mun-
do participando de forma ativa na sociedade, ser capaz de compreender critica-
mente uma noticia, de ler um texto cientifico, de entender e avaliar questdes de
ordem social e politica constituem os conhecimentos e habilidades minimas ne-
cessarias para que os individuos se sintam “alfabetizados” cientifica e
tecnologicamente.

A alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica no Brasil pode ser vista dentro de
um contexto da globalizagao:

... entendida como o que um publico especifico — o publico escolar — deve
saber sobre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) com base em conhecimentos
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adquiridos em contextos diversos (escola, museu, revista, etc.); atitudes publica
sobre ciéncia e tecnologia e, informagdes obtidas em meios de divulgagao cientifica
e tecnoldgica”. Na Inglaterra, Estados Unidos e Portugal, este enfoque jd vem
sendo discutido hé vérios anos (LEAL; SOUZA, 1997, p. 330).

A alfabetizacio cientifica, conforme Krasilchik (1992, p. 06), constitui-se
como uma das grandes linhas de investiga¢do no ensino de ciéncias. Pretende-se
com este movimento modificar os objetivos do ensino de ciéncias, direcionando-
os a formacio geral da cidadania, tendo hoje papel importante no panorama inter-
nacional e estando “estreitamente relacionado a propria crise educacional e a
incapacidade da escola em dar aos alunos os elementares conhecimentos neces-
sarios a um individuo alfabetizado™.

Uma pessoa que possui conhecimentos minimos sobre estes assuntos
pode tomar suas decisdes de forma consciente, mudando seus habitos, preser-
vando a sua satde e exigindo condi¢des dignas para a sua vida e a dos demais
seres humanos.

Uma alfabetizagio cientifica esta disponivel apenas para um niimero com-
parativamente pequeno de pessoas. E necessério que revistas e jornais que pro-
curam divulgar o conhecimento cientifico sejam inseridos e circulem livremente
nas escolas, colocando os alunos em contato com estas informagdes e, principal-
mente, utilizando-os como material pedagogico, constituindo-se também num de-
safio aos professores que precisam uséa-lo adequada e criticamente.

Depreende-se pois, que a alfabetizagiio cientifica na perspectiva que estd sendo
apresentada ndo objetiva treinar futuros cientistas, ainda que para isso possa con-
tribuir. Objetiva sim, que os assuntos cientificos sejam cuidadosamente apresenta-
dos, discutidos, compreendendo seus significados e aplicados para o entendimento
do mundo. Aumentar o nivel de entendimento piblico da Ciéncia ¢ hoje uma
necessidade, ndo s6 como um prazer intelectual, mas também como uma necessida-
de de sobrevivéncia do homem. E uma necessidade cultural ampliar o universo de
conhecimentos cientificos, tendo em vista que hoje se convive mais intensamente
com a Ciéncia, a Tecnologia e seus artefatos. (LORENZETTI; DELIZOICOV,

Apud Internet, 2004)

Para que uma pessoa se torne alfabetizada cientificamente, com capacida-
de de ler, elaborar e emitir opinides sobre determinados assuntos ¢ importante o
modo como temas sdo abordados. A linguagem deve ser acessivel e correta.

Hazen & Trefil (1995, p. 12) definem a alfabetizag@o cientifica como o “co-
nhecimento necessario para entender os debates publicos sobre as questdes de
ciéncia e tecnologia”. Este conceito envolve um conjunto de fatos, vocabularios,
conceitos, historia e filosofia do conhecimento cientifico.

... quando se fala em alfabetiza¢do, normalmente ndo se percebe que a expressao ser
alfabetizado apresenta dois significados diferentes: um, mais denso, estabelece
uma relagdo com a cultura, a erudigdo. Por conseguinte, o individuo alfabetizado é
aquele que ¢ culto, erudito, ilustrado. O outro fica reduzido a capacidade de ler e

68 — Tecnologia & Humanismo — n. 34



escrever. No entanto, se o segundo significado da expressao ser alfabetizado - ser
capaz de ler e escrever — for ampliado, a expressao alfabetizagdo cientifica pode vir
a serentendida como a “capacidade de ler, compreender e expressar opinido sobre
assuntos de carater cientifico”. (MILLER, 1983, apud LORENZETTI;
DELIZOICOV, 2001)

Esta defini¢do de alfabetizacdo cientifica parte do pressuposto de que o
individuo ja tenha interagido com a educag¢do formal, dominando, desta forma, o
codigo escrito. Entretanto, complementarmente a esta defini¢éo, e num certo sen-
tido a ela se contrapondo, parte-se da premissa de que ¢ possivel desenvolver
uma alfabetizagao cientifica, mesmo antes do aluno dominar o cédigo escrito. Por
outro lado, esta alfabetizagdo cientifica podera auxiliar significativamente o pro-
cesso de aquisicdo do cddigo escrito, propiciando condi¢des para que os alunos
possam ampliar a sua cultura, alfabetizando-se nos assuntos que envolvam a
Ciéncia, ultrapassando a mera reprodugao de conceitos cientificos, destituidos de
significados, de sentidos e de aplicabilidade.

A alfabetizag@o cientifica como proposta na escola é aquela que se preocu-
pa com os conhecimentos cientificos e sua respectiva abordagem, no sentido de
levar ao aluno das séries iniciais conhecimentos que o auxiliem na leitura e com-
preensdo do seu universo.

Tendo em vista essa realidade, a escola deverd, ao longo da escolarizacao,
proporcionar iniciativas para que os educandos saibam como e onde buscar os
conhecimentos que necessitam para a sua vida didria; sugerir e incentivar fontes
de pesquisas e conhecimentos em espagos ndo formais; buscar objetos concretos
e representd-los formalmente, observando detalhes, formas, nimeros, e classifica-
los de acordo com algumas caracteristicas escolhidas, faz surgir numa sala de aula
as primeiras experiéncias representagdes dos botanicos, zodlogos ou astronomos
ao olharem as plantas, animais ou mesmo o céu!

Para tanto buscou algumas defini¢des que contribuisse a um desenvolvi-
mento mais amplo do individuo em questdo.

De acordo com Bastos (1994. p. 26 - 30), amemoria pode ser definida como
a capacidade de retengdo, conservacdo e lembranga de fatos vivenciados pelo
individuo e que esta capacidade esta sempre relacionada a reter de forma signifi-
cativa para o individuo, reter a sua compreensdo. A memorizagdo da condigoes de
reestruturar o contetido a partir de dados da memoria.

A observagdo para ele é uma consideragdo atenta dos fatos com o objetivo
de descobrir o seu comportamento, sua estrutura, suas causas e conseqiiéncias.
Ja a concentragdo ¢ definida, no entanto, pela capacidade de aten¢do da inteligén-
cia em um so objeto.

6. PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

Para que o trabalho com alfabetizagdo cientifica se tornasse significativo
propds-se aos alunos uma abordagem sistematica de um amplo leque de
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atividades, articulado com o planejamento escolar.

Com a finalidade de auxiliar a crianga a desenvolver seu pensamento €
explorar todas as dimensdes de sua inteligéncia como a concentragao, observa-
¢do e a memorizagio foi necessario conceder aperfeicoamento destas habilidades
operatdrias como um processo continuo.

Dentre outras atividades possiveis de serem desenvolvidas destacou-se: a
utilizagdo de objetos concretos para o aperfeicoamento das habilidades de obser-
vagdo, memorizagdo e concentragio.

Uma das atividades desenvolvidas pelos alunos foi a escolha de uma folha
de uma planta e depois relatar em sala de aula 0 motivo da escolha, com o objetivo
de tragar uma histéria do objeto. Em sala de aula os alunos fizeram um desenho
deste objeto e analisaram sua representagdo. Ao mesmo tempo que analisavam os
detalhes da folha, como: forma, nervuras, cores, € qualquer outra caracteristicas
que fossem significativas.

Com a observagio destas caracteristicas e sua representa¢do no desenho,
foi pedido que fizessem uma classificagdo, com livre escolha da forma de proceder.
Este trabalho em sala de aula teve como objetivo um treinamento das habilidades
ja mencionadas, como um botanico em sua investigagdo da natureza, assim como
um astrénomo em seu método de classifica¢do dos astros.

7. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Como atividade preparatoria para a aplicagdo do projeto a aula foi iniciada
com uma conversa sobre a natureza em nossa vida. Apds a discussdo inicial foi
solicitado aos alunos que observassem com atengdo os arredores da escola com
o0 objetivo de fazer com que percebessem a realidade focalizando detalhes € o
todo. Alguns alunos pontuaram que ndo estavam vendo nada, outros diziam que
s6 tinha a mesma coisa de sempre. Entdo foi questionado que tipo de coisa? E
responderam que arvores, calgada, lixo, folhas e bichinhos. Antes de retornarmos
para sala prop0s-se a coleta de algumas folhas como objeto de estudo. A turma foi
dividida em 6 grupos em que cada grupo deveria encontrar critérios de classifica-
¢do para agrupamento das folhas. Sob orientagdo da professora um grupo sepa-
rou as folhas por cores, outros por tamanho, outros por formas. Faziam as ativida-
des com muito entusiasmo. No momento da sistematizacdo da atividade, foi entre-
gue uma folha de papel e um giz de cera para que realizassem a impressao da folha
e registrassem a observagdo. Desta forma demonstraram ser capazes de reproduzir
0 objeto em questdo de forma fiel.

Durante esta atividade um grupo resolveu fazer desenhos na folha de sulfite
com a propria folha coletada, dobrou a folha verde e desenhou como se fosse uma
obra de arte. Comentavam entre si: Olha da pra tirar cor da folha, s6 que s6 tem cor
verde. Logo sairam pelos outros grupos procurando as que tinham cores verme-
lha, amarela, enfim outras tonalidades. Todo os grupos quiseram fazer também a
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experiéncia descoberta pelo grupo.

Apos a experiéncia, as criangas tiveram a oportunidade de socializar seus
conhecimentos a respeito das idéias contidas nas folhas e foram levados a pensar
sobre algumas questdes problematizadas. O objetivo dessa discusséo foi o levan-
tamento de hipoteses para a elaboragdo e apresentagdo de pontos de vista dife-
renciados, exercitando assim a argumentagéo.

Entdo foi pedido para os alunos que reproduzissem a sua folha relatando o
que acharam mais interessante.

Foi proposta a construgdo de um herbario para conservacdo das folhas
durante o processo de observagdo permitindo assim uma melhor analise dos re-
sultados. Entdo foi colocada a folha entre jornais para secagem e retirada da
umidade delas. Alguns livros foram colocados sobre o herbério agindo como uma
prensa. Periodicamente as criangas observam o processo de secagem das folhas
percebendo assim as mudancgas ocorridas.

Durante as aulas de Ciéncias, apropriaram-se de varios recursos para seu
enriquecimento. Para tanto, foram trabalhados textos informativos sobre a terra e
seus habitantes e que a paisagem ¢ transformada pelas pessoas. Durante a leitura
apontada, surgiam muitos questionamentos como: Para que servem as folhas?
Seré que se colocar folha na terra ela nasce? As hipoteses eram langadas pelas
criancas em diferentes momentos, algumas se confirmavam logo em seguida, ou-
tras, porém necessitaram de periodos maiores de analise das informagdes conti-
das na experiéncia ao término da leitura.

Durante uma aula de recorte e colagem, um dos alunos encontrou na revis-
ta um desenho de uma folha na qual aparecia as partes dela estudadas na aula de
Ciéncias. Foi aquele alvorogo, pois queria mostrar para a turma sua descoberta.

Para a confecgdo do quadro de folhas utilizou-se também de materiais como:
cola, fita crepe, papel bobina e folhas retiradas do chdo para que a natureza ndo
fosse prejudicada.

Para trabalhar medidas de comprimento, durante uma aula de matematica a
professora solicitou que os alunos desenhassem uma folha de qualquer planta e,
em seguida, medisse o seu comprimento com a régua. Em um segundo momento a
professora distribuiu vérias formas geométricas e pediu que eles calculassem o
perimetro.

Iniciamos uma experiéncia com a 4gua que consistia em pintar uma flor em
uma folha de papel, recorté-la e no centro dela escrever o nome do seu melhor
amigo. Entdo os alunos fecharam as pétalas da flor e colocaram sobre a 4gua. A flor
a0 entrar em contato com a dgua abriu suas pétalas vagarosamente levando seus
observadores infantis a uma empolgagdo sem tamanho devido a beleza do espeta-
culo.

As atividades pedagdgicas desenvolvidas neste trabalho propiciaram uma
aprendizagem significativa e contribuiu para um ganho cognitivo. Além disso, as
experiéncias propostas as criangas contribuiram também para que liberassem o
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pensamento investigativo e se empenhassem na resolu¢do de problemas, cujas
respostas estavam inseridas no contexto infantil. Vale lembrar que o envolvimento
direto com o conhecimento sistematizado se deu a partir do conhecimento prévio
da crianca que instigou ao levantamento de hipéteses e discussdo de sua viabili-
dade ou nio.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho em questdo teve como base uma fundamentagéio apoiada na
necessidade de proporcionar a crianga o contato com o exercicio de habilidades
como observagio, memorizagio e a concentragdo como pré-requisitos para a inici-
acdo cientifica.

O objetivo era desenvolver habilidades fundamentais para que no futuro
fossem capazes de se compreender e interagir com conhecimento cientifico. Usan-
do a alfabetizacdo cientifica buscamos leva-los a percepgdo de que eles sdo parte
integrante da propria vida. Levar os alunos a construir seu proprio conhecimento
através dos experimentos propostos pelo projeto oportunizou tanto aos alunos
quanto aos professores envolvidos novos desafios e percepgoes.

A inser¢do da ciéncia nas primeiras séries do ensino fundamental deve ser

através da linguagem formal da ciéncia, que além de estarem muito distantes da
rotina de sala de aula, pode ser muito cansativa de modo a desestimular o aluno

neste assunto. Neste trabalho podemos observar que sem o uso de recursos
técnicos, e nem da gastos financeiros grandes, podemos estimular os alunos a
desenvolvem habilidades essenciais para o seu desenvolvimento de sua capaci-
dade de entender e produzir conhecimento.

Sem colocar o aluno diante de termos sofisticados da linguagem cientifica,
podemos simular a produ¢do do conhecimento de areas como a botanica como
astronomia.
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