(P
O

/’)

FCNOLOGIA & HUMANISMO

DESENVOLVIMENTO DE MATERIAL DE
CONSTRUGAO REFORGADO COM
FIBRAS DO REJEITO DO COURO

Tedfilo Fonseca Belém Jr. *

Frieda Saicla Barros * *

ABSTRACT

This article was elaborated with the finality of showing information about the develop-
ment of a construction material reinforced with fiber made of remains of leater "COUROCRE-

TE".

RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de avaliar a possibilidade da execu¢do de um novo mate-
rial de construcdo reforcado com rejeitos de couro — raspa de couro —, bem como as suas
caracteristicas e adaptagdo ao mercado da Construgdo Civil.

Tendo em vista esta finalidade, foram realizadas pesquisas sobre o material a ser utili-
zado como refor¢o, aquisi¢do dos rejeitos em empresas locais e ensaios em compésitos de

argamassa de cimento e couro.

Foram executados ensaios de resisténcia & compresséo, & flexdo e ao impacto em cor-
pos de prova de argamassa simples e reforcadas com o rejeito.

Através da andlise dos resultados, obteve-se uma resposta em relagdo ao aproveita-
mento de fibras oriundas de animais na mistura com argamassa de cimento para a produgéo
de materiais de construcdo, no caso especifico, um componente de habitagéo fabricado com
o material em questdo, que seria utilizado como placa de forro.

INTRODUGAO

Este artigo foi elaborado com a finalida-
de de expor informagdes sobre o desenvol-
vimento de um material de construgéo re-
forcado com fibras do rejeito do couro
-"COUROCRETE".

A tecnologia dos materiais reforcados
com fibras pode ser observada desde a an-
tiguidade, quando a palha era usada para
fazer tijolos.

O uso de argamassas e concretos refor-
¢ados com fibras possibilitam a producéo
de produtos com dimensées reduzidas, com
acréscimo nas resisténcias a flexdo e ao im-
pacto, ganhos em termos de utilidade pés-
fissuracdo e controle do processo de fissu-
ragdo.

Tem crescido o interesse sobre a utiliza-
¢do de fibras alternativas as de aco e de vi-
dro, com o objetivo de fabricar materiais de
construgdo de baixo custo.

Fatores econémicos tém levado os pes-

quisadores de paises em desenvolvimento
a estudar uma tecnologia apropriada & pro-
ducéo de materiais com fibras alternativas,
com boa qualidade, eficientes e econémi-
cos para o uso em HABITACOES.

As fibras alternativas mais pesquisadas
s@o as vegetais por constituirem um recur-
so renovavel, abundante e relativamente
barato, dentre as quais pode-se citar: coco
juta, sisal, capim elefante, musamba, fibras
de celulose, rami, bambu, piagava, etc. . .

Realizado este trabalho, pelos autores
dentro do programa de estégios do CEFET-
PR, é integrante de um estudo sobre o de-
senvolvimento de material de construgdo
refor¢ado com fibras alternativas de origem
animal, oriundas do rejeito da industrializa-
¢do do couro.

Além de fatores econdémicos e sociais,
que levariam a sua utilizagdo como reforgo,
tem-se o fator ecoldgico, pois esses rejeitos
sdo enterrados ou queimados causando in- _
convenientes a induUstria e ao meio ambien-
te.
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0 COURO

O couro constitui a pele do animal, pre-
servada da putrefagdo por processos deno-
minados de curtimento e que a tornam fle-
xivel e macia.

No curtimento é mantida a natureza fi-
brosa da pele; porém as fibras séo, previa-
mente, separadas pela remogdo do tecido
interfibrilar e pela agéo de produtos quimi-
cos.

A parte da pele mais importante é a der-
me, pelo fato de ser a camada que serd
transformada em couro.

A derme é constituida por feixes de fi-
bras coldgenas, que se dispdem em todos
os sentidos e dire¢des, quando a pele se
encontra recobrindo o animal; estes feixes
de fibras estdo envolvidos por um material
interfibrilar constituido de proteinas globu-
lares. v

Apés a retirada da pele do animal (esfo-
la), o material interfibrilar endurece, ci-
mentando todos os feixes de fibras entre si.

O que interessa diretamente s@o os teci-
dos fibrosos (coldgenos) e ndo a substéncia
de cimentagdo.

A func¢do das operacdes que antecedem
o curtimento propriamente dito, é justa-
mente remover, além da carne, epiderme e
materiais acessérios, todo este material de
cimenta¢do constituido por proteinas de-
gradadas.

Ao atingir a fase da operagdo de curti-
mento, tem-se apenas os feixes de fibras
que constituem uma textura verdadeira-
mente maravilhosa.

MATERIAIS REFORCADOS
COM FIBRAS

A utilizago adequada de fibras, em pe-
¢as de argamassa de cimento, modifica as
caracteristicas desse material fragil e, de
acordo com o. tipo, dimensdes e volume,
pelas propor¢ées dos elementos da pega e
método de fabricagdo, pode-se promover:

— acréscimo na resisténcia a tragdo e
flexdo;

— acréscimo na resisténcia ao impacto;

— controle de fissuragdo e mudangas de
comportamento na ruptura, conferindo ca-
pacidade de carga apés a fissuragdo da pe-
ca;

— mudanga das caracteristicas reoldgi-
cas da mistura fresca.

Para que as cargas de ruptura & tragéo
de corpos de prova de fibro-cimento sejam
maiores que a carga de fissura¢do de pega,
o volume de fibras usado deve exceder a
um determinado valor critico. Este é defini-
do como o volume de fibras para o qual a
carga é mantida, no compésito, apés a fis-
suragéo da peca.

Por outro lado, a capacidade de refor¢o
da pega cresce linearmente com o volume
de fibras usado até atingir um valor limite.
Este é determinado pela quantidade de fi-
bras que pode ser adicionada de modo a fi-

car com dispersdo uniforme e envolvida pe-
la argamassa. O volume-limite varia com o
comprimento, espessura e tipo de fibra,
além do método de fabricagdo empregado.

Estas conclusées sdo validas também pa-
ra corpos de prova de fibro-gesso.

JUSTIFICATIVA

O custo dos materiais de construgdo tra-
dicionais é alto para poderem ser utilizados
por parcela consideravel da populago. A
fim de se ter economia de escala, os mate-
riais sdo geralmente produzidos em grande
nimero por poucas inddstrias de porte;
com isso, os produtos sdo transportados
por longas distancias num pais como o nos-
so. Por essa razdo, o desenvolvimento de
materiais que tém um consumo global de
energia baixo e que podem ser produzidos
localmente, é bastante importante para a
reducéo do custo da edificagdo. _

No desenvolvimento de componentes al-
ternativos fibrosos, o prego da fibra é parte
considerdvel do custo final de producdo,
podendo chegar a um quarto do custo total,
incluindo mé&o-de-obra e depreciacdo de
equipamentos.

No Brasil existem indmeras indUstrias
que se utilizam do couro como matéria-
prima para obtencdo de vdrios artigos.
Observa-se que ocorrem grandes sobras de
residuos, aparentemente inaproveitdveis,
que quase sempre sdo queimados, enterra-
dos, ou, ainda, vendidos por pregos irrisé-
rios.

MATERIAIS E METODOS

Para se tornar viavel a fabricacéo deste
novo componente, faz-se mister o estudo
do comportamento do material em ques-
téo.

Desta maneira, foi desenvolvida uma sé-
rie de ensaios tecnolégicos, dentre os quais
estdo compreendidos: Resisténcia @ Com-
pressdo Axial de Corpos de Prova Cilindri-
cos, Resisténcia a Flexdo de Corpos de Pro-
va Prismdticos e Resisténcia ao Impacto de
Placas.

Todos os ensaios foram executados com
argamassa de cimento simples e com arga-
massa de cimento com raspa de couro. Os
procedimentos para a execugdo dos mes-
mos basearam-se em normas especificas
editadas pela ABNT (Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas) e ASTM (American So-
ciety for Testing and Materials), discordan-
do apenas na quantidade de material devi-
do & associagdo de raspa de couro na mis-
tura e da utilizagdo de areia comum para a
construgdo.

RESULTADOS

Resisténcia a Compressao

Analisando os resultados do ensaio de Re-
sisténcia a Compressdo, constatou-se que,
com o acréscimo da raspa de couro na ar-
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gamassa de cimento, a resisténcia diminuiu
em relagdio & argamassa simples. Isto é
proveniente da adi¢do da raspa que ocupa
os espagos da argamassa. A resisténcia &
compresséo axial, também, é reduzida de-
vido & necessidade de se adicionar mais
dgua a mistura. Ambos fatores aumentam
a porosidade do material.

Comparando um corpo de prova moldado
com argamassa simples e com um determi-
nado fator dgua/cimento (A/C) e um corpo
de prova moldado com raspa de couro,
notar-se-a a necessidade de adicionar mais
dgua a mistura, alterando o fator A/C.
Sabe-se que aumentando o fator A/C, are-
sisténcia tende a diminuir, o que vem a
comprovar os resultados deste ensaio.

Resisténcia a Flexdo

Com base nos resultados, avaliou-se que
a utilizagdo adequada de fibras em matri-
zes de argamassa de cimento, bem como
de gesso, modifica as caracteristicas desses
materiais frageis e, de acordo com o tipo,
dimensdes e volume de fibras, proporg¢des
dos elementos da matriz e método de fabri-
cagéio, pode-se promover um acréscimo na
resisténcia a flexdo.

Além disso, notou-se uma diferenca no
tempo de ruptura das matrizes, ou seja, as
constituidas com raspa de couro demora-
ram mais para romper (dificuldade de rom-
pimento devido & eficiéncia das fibras), en-
quanto o corpo de prova, com argamassa
simples, rompeu diretamente e em menor
tempo.

Resisténcia ao Impacto

Verificando o resultado do ensaio refe-
rente a placa de argamassa de cimento e
outra placa de argamassa de cimento com
raspa de couro, constatou-se:

— Placa com argamassa simples: A placa
com 40 cm X 40 cm X 2 cm rompeu total-
mente com o impacto de uma esfera meté-
lica de 1.240g a uma altura de queda de
50cm. Durante o ensaio, & altura de aproxi-
madamente 30 cm ocorreu a primeira fissu-
ra; com 40 cm ocasionou um aumento da
fissura; e, finalmente, a 50 cm a placa se
rompeu. ;

— Placa com argamassa de cimento e raspa

de couro: Avaliando a placa de acordo com a

altura de queda, obtivemos:

— Até50cm ... placa intacta,

=60 emEs i e aparecimento da fis-
sura,

— - 80icmiz i e . aumento visual da fis-
sura, e

— 100cm ...... rompimento da placa

sem a sua separagdo.
Durante o ensaio, notou-se um abaula-
mento na face oposta & aplicagdo da carga.
Comparando as duas placas conclui-se
que a placa confeccionada com argamassa
de cimento e raspa de couro resiste mais ao
impacto do que a placa de argamassa nor-
mal. Dito isto, nota-se a eficiéncia da raspa
de couro como reforgo da placa.

CONCLUSAO

Este trabalho foi elaborado com a finali-
dade de estudar o comportamento das fi-
bras de origem animal associada & arga-
massa de cimento, bem como a sua aplica-
¢Go na fabricagdo de um componente de
habita¢do que seria utilizado como placa de
forro.

De acordo com os resultados dos en-
saios, baseados nos primeiros estudos,
verificou-se que o componente, constituido
com raspa de couro, tem: maior resisténcia
ao impacto, o reforgo proporciona uma ca-
pacidade de carga apés a fissuragdo da pe-
¢a, através da mesma pode-se ter um con-
trole de fissura¢éio e mudanga no compor-
tamento na ruptura.

E conveniente lembrar que, na Argenti-
na, é comum as olarias utilizarem rebarbas
de couro como argila (na base de 60% de
argila por 40% de couro desfibrado) para a
fabricagdo de tijolos para obtengdo de ga-
nhos no que se refere a leveza do produto e
economia na estrutura de concreto.

Para evitar os efeitos higroscépicos e de
permeabilidade, utiliza-se, por vezes, um
processo caro: lavagem da salinidade e fil-
tro prense.

A moagem é feita com moinho de nava-
Ihas cortantes com ajustamento apropriado
(reduzido o material quase a pé). O moinho
“martelo” ndo tritura adequadamente e a
fibra fica bruta.

Com moagem adequada, com particulas
menores, obtém-se um acabamento final
de melhor qualidade.

Hé percalgos. O indice de acidez do ma-
terial pode afetar os materiais. E, pois, pre-
ciso triturar, lavar e neutralizar o couro.

Quanto a salinidade, pode ser tirada com
tratamento de dgua alcalinizada.

O material salinizado, assim como a aci-
dez, além de afetarem os materiais metéli-
cos, afetam o préprio material argiloso
(com o tempo se esfarela).

Tem-se vagas informag¢des sobre even-
tuais utilizagdes de couro desfibrado na ela-
boragdo dos asfaltos e concretos vidrios.
Nestes casos, proporcionam uma adesdo
de estrutura em substituicdo ao cascalho.

Mediante todos esses exemplos, conclui-
se que é perfeitamente possivel a utilizagdo

_da fibra de couro para a composigéo de pla-

cas de forro. Entretanto, é necessério que
os estudos referentes a este tipo de mate-
rial alternativo tenham continuidade para
que haja garantia do bom desempenho do
material.
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