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SISTEMA SOLAR
Relato de uma Atividade de Ensino

Genésio Correia de Freitas Neto *

ABSTRACT

The quality improvement of Science teaching depends mainly on the teacher's forma-
tion. The teacher must be conscious that in both teaching and learning processes the expe-
rience is more important than to repeat knowledge.

A melhoria qualitativa do ensino de Ciéncias depende, primordialmente, da formagéo
do professor. Este deve estar consciente de que tanto no processo de ensino quanto no de
aprendizagem o fazer é mais importante que o replicar conhecimento.

( * ) Genésio Correla de Freitas Neto. Professor de Matemética no CEFET-PR; Professor de Metodologia e Prética de
Ensino na UFPR; Coordenador do Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matemdtica e Ciéncias Fisicas e Bio-
légicas - Projeto CAPES - PADCT - SPEC.
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INTRODUGAO

Com a implanta¢do da disciplina METO-
DOLOGIA DO ENSINO DE FiSICA no curricu-
lo do curso de Fisica da Universidade Fede-
ral do Parand abriu-se, sem duvida, uma
nova perspectiva na formagéo dos profes-
sores dessa drea. O Laboratério de Ensino e
Aprendizagem de Matemadtica e Ciéncias
Fisicas e biolégicas, do Departamento de
Métodos e Técnicas da Educagdo, do Setor
de Educagdo da UFPR, vem contribuindo de-
cisivamente para a melhoria qualitativa dos
novos profissionais do ensino de 19 e 2°
graus.

No conjunto das atividades desenvolvi-
das foi efetivada a proposta Sistema Solar,
inicialmente Projeto Halley. No inicio do
primeiro semestre de 1987 foram exibidos e
comentados os filmes da série Cosmos, de
Carl Sagan. J& com a previsdo de um traba-
lho sistematico, a ser desenvolvido pelos
alunos de Metodologia de Ensino de Fisica
até meados do segundo semestre do mes-
mo ano, foram tracadas as seguintes dire-
trizes:

a) resgate histérico-filoséfico do tema;

b) exame da evolucdo dos conceitos
fisico-matemdticos envolvidos;

¢) constru¢do de materiais didéticos de
baixo custo e que podem ser reconstruidos
pelos alunos em casa;

d) aplicagdo cotidiana de conceito e leis
envolvidos e suas implica¢des tecnolégicas;

e) adequa¢do da linguagem cientifica
aos alunos e o ndo aviltamento dos concei-
tos especificos;

f) participagdo ativa dos alunos a serem
atingidos pela proposta;

g) e a interdisciplinaridade.

A EXPERIENCIA

Os alunos de Metodologia do Ensino de
Fisica deveriam montar um modelo para
explicar as estagdes do ano e as fases da
lua. Num desenvolvimento total com a pro-
posta, os académicos trabalharam sucata-
sucata, como tampas de latas de leite em
po, elasticos, massa epéxi e bolas de iso-
por. Foram feitas diversas apresenta¢des
internas, para grupos de colegas, tendo si-
do avaliados e reformulados os materiais
componentes do modelo.

A dezesseis de outubro, o material foi
apresentado a setenta criangas de duas tur-
mas de 49 série do 1° grau, no Colégio Nos-
sa Senhora de Lourdes. O impacto diddtico
foi significativo, especialmente pela partici-
pagdo dos alunos em termos de quantidade
e qualidade de perguntas colocadas aos
académicos.

Com base nas criticas positivas e negati-
vas dos alunos do Colégio Nossa Senhora
de Lourdes, o material foi reorganizado sob
os enfoques matemdtico, fisico e geografi-
co. Neste esquema foi produzida uma gra-
vagdo de video e o material foi entdo utili-
zado no Curso de Alfabetiza¢do de Adultos,

coordenado pela professora Elinor Escholtz
Ribeiro, do Departamento de Métodos e
Técnicas da Educagéio do Setor de Educacdo
da UFPR. Apés nova reavaliagdo,
buscando-se explicitar mais a interacéo en-
tre Matemdtica, Fisica e Geografia, o mate-
rial foi mais uma vez trabalhado didatica-
mente na escola de 19 grau, desta vez na 89
série.

Em sintese, esta experiéncia metodolégi-
ca de ensino centrada no tema "“O Sistema
Solar” evidenciou-se didaticamente vidvel,
trazendo como resultados:

a) textos produzidos pelos académicos
participantes;

b) materiais didaticos construidos e tes-
tados em situacSes reais de ensino;

c) evidéncias positivas de um aproveita-
mento diddtico-pedagégico interdisciplinar
da Matemadtica, da Fisica e da Geografia na
explora¢do do tema enfocado pela propos-
ta.

JUSTIFICATIVA E
PERSPECTIVA DA PROPOSTA

Tanto no processo da aprendizagem
quanto no processo de ensino, o fazer é
muito mais importante do que o replicar co-
nhecimento. Nas Prética de Ensino, porém,
os estagidrios preferem apenas repassar
contetdos dos livros-texto aos alunos e, em
certas ocasies, até transmitem conceitos
errados, sem revisdo critica.

O conhecimento da natureza e a forma
de se estudar os fenémenos naturais consti-
tuem o fazer da Ciéncia. As observagdes
celestes e a busca da compreensédo dos fa-
tos parecem ter unido diversas civilizacdes
de diferentes pontos da terra. O resgate
dos enfoques histéricos e filoséficos da
construgdo diacrénica e sincrénica da cién-
cia é valioso para quem vai ensinar e para
quem pode aprender com tal ensino.

A evolugdo da Matemdtica, principal-
mente da Geometria, implica o entendi-
mento do avanco tanto da Fisica como nas
interagées sociais. As correntes do pensa-
mento, desde o cldssico como Plat&o e Aris-
tételes, se apdiam na Matemdatica como ba-
se de sua justificagdo. Assim, provavelmen-
te, Aristarco de Samos nédo alcancou fazer
prevalente seu modelo heliocéntrico por
falta de apoio matemdtico. Outro fato mar-
cante, nesse sentido, foram os artificios
empregados por Ptolomeu para justificar as
orbitas dos corpos celestes, sé dispondo
dos conhecimentos matemdticos relativos &
circunferéncia. Kepler também defrontou-
se com o mesmo problema.

A necessidade de interagdo dos ramos da
Ciéncia se faz mais ainda marcante na edu-
cagdo escolar de hoje. Um estudante de 2°
grau que fizesse a leitura da Fisica de Aris-
tételes, concordaria, sem duvida, plena-
mente, com o filésofo. Por isso é necessério
que um aluno desse nivel desenvolva seu
pensamento junto com o conhecimento dos
fatos da Histéria Cientifica. A honestidade
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cientifica de Kepler e o método de Galileu
sdo referenciais da pesquisa enquanto di-
mensdo operacional do curriculo escolar,
especialmente na drea do ensino de Cién-
cias.

A partir das colocagdes anteriores, pode-
se levantar um conjunto de conteddos inter-
disciplinares a serem trabalhados no ensino
das estagdes do ano:

a) em Matemaética: circunferéncia, retas,
curvas, arcos e dngulos, eixos elipses, se-
melhanga de tridngulos, congruéncia, rela-
¢Bes métricas e trigonometria, planos, cir-
culos, superficies, se¢des planas, esferas,
cones, cilindros e projegées;

b) em Fisica: movimentos, trajetérias,
érbitas, referenciais, gravitagéo, luz e sua
propagacéo, luz e sombra, refracéo e refle-
xdo, espago e tempo; ‘

c) em Geografia: o sistema solar no uni-
verso, origem e evolugdio, a posicdo da ter-
ra no sistema solar e seu satélite natural a
Lua, os movimentos da Terra e da Lua e suas
conseqiéncias geogrdficas, orientagdo e lo-
calizagdo no espago terrestre: pontos e
meios de orientagdo, paralelos e meridia-
nos, coordenadas geogrdficas, fusos hora-
rios; relagdo entre localizagdo e outros ele-
mentos do meio (clima, vegetagdo, a¢do do
homem).

Esses assuntos seriam distribuidos pro-
gramaticamente ao longo das oito séries do
primeiro grau e desenvolvidos por meio de
uma dinémica didética interdisciplinar, com
professores diferentes — de formagéo cien-

tifica — mas preparados para efetivarem
com os alunos enfoques de aprendizagem
integrativa.

A diretiva de integragdo dessa proposta
de contetdos atenderia aos seguintes as-
pectos:

a) superacdo da linearidade somativa
dos programas curriculares, em favor de
uma progressdo concéntrica dos contetdos
em torno de eventos experienciais e fatos
cientificos, sob uma perspectiva histérica e
metodolégica;

b) aproveitamento de situagdes viven-
cialmente motivadas para o desenvolvi-
mento de conceitos em diferentes conteu-
dos especificos;

c) formagdo escolar do aluno como pes-
soa, no contexto do convivio intelectual

com a evolugdo cultural do homem,
buscando-se desenvolver sua capacidade
de pensar numa perspectiva simultanea-
mente diferenciadora e integradora, em
vista da utilizacdo do conhecimento dado
para a producdo de novos conhecimentos.

CONCLUSAO

O desenvolvimento da proposta O SISTE-
MA SOLAR, pelo LABORATORIO, propiciou
diretamente a defini¢do de diretrizes meto-
dolégicas para o ensino de Fisica na escola
de primeiro e segundo graus. Embora estas
diretrizes ainda estejam em fase de testa-
gem, jG tém dado resultados positivos no
trabalho de estagio dos licenciados em Fisi-
ca na UFPR.

A sistemdética experiencial de se levar a
proposta em foco a escolas da comunidade,
como relatado, apresentou as seguintes
vantagens:

a) evitar o repasse de conceitos errados
aos alunos, tais como: o verdo é a estagdo
do ano em que a terra estd mais préxima
do Sol; i

b) constatar a capacidade do aluno do 19
grau compreender conceitos tidos como
mais complexos, mantendo-se linguagem
cientifica adequada.

c) constatar a capacidade do aluno do ni-
vel escolar em questdo para a percepgéo
experiencial da no¢@o de estruturas — as
criangas notaram que, no modelo apresen-
tado do sistema solar, a cada ciclo havia
uma eclipse, evidenciando a apreensdo do
modelo em termos de plano de érbita;

d) aperfeicoamento do material quanto
a funcionalidade e a fidelidade aos princi-
pios adotados como diretivas para desen-
volver o conhecimento dos alunos;

e) verificagdo da manutengdo dos conhe-
cimentos explorados, por intermédio dos
trabalhos escolares dos alunos;

f) promogé&o de intercédmbio da universi-
dade com as escolas da comunidade.

Em conclus@o, pode ser considerada co-
mo positiva a experiéncia da proposta refe-
rida, em vista, sobretudo, do impacto meto-
dolégico no ensino da Fisica, sob uma pers-
pectiva interdisciplinar com Matemdtica e
Geografia.
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