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RESUMO

No presente trabalho sdo levantadas algumas questdes relacionadas com o problema
de utilizagdo de métodos formais (matemdticos) no estudo de regularidades lingiisticas fun-
damentais. Como exemplo de modelo linguistico formal, é apresentada a gramética aplica-

cional de S. K. Shaumyan.

Existem diferentes pontos de vista sobre
o lugar da Linguistica entre outras ciéncias,
que dependem da maneira de encarar a
prépria linguagem humana. E possivel en-
tender a linguagem como parte da cultura;
entdo, o estudo das linguas humanas fara
parte da antropologia, da histéria, etc. Ou,
se a linguagem for encarada como uma das
faculdades cognitivas do homem, a linguis-
tica serd vista como um ramo da psicologia
(esta é a postura de N. Chomsky, o pai da
conhecida Gramdtica Gerativa). Agora, se
a lingiistica for entendida como um ramo
das ciéncias exatas, ela poderd fazer parte
ou da prépria matematica (e assim a colo-
ca, por exemplo, Richard Montague), ou,
entdo, da cibernética (esta é a postura de
Sebastian Shaymyan!, que nos interessa
aqui). Vista desta maneira, a lingbistica —
a linglistica formal, naturalmente, —
torna-se compativel com a teoria dos algo-
ritmos e, conseqientemente, com a compu-
tagdo, o que permite, por exemplo, traba-
lhar com os célculos linguisticos na constru-
¢do da Inteligéncia Artificial, fazer a simu-
lagdo dos fendmenos lingUisticos no compu-
tador, etc.

Partindo do conceito da cibernética que
estuda sistemas de qualquer natureza, ca-
pazes de apreender, conservar e transfor-
mar a informacgdo e usa-la para o controle e
a regulagdo, o sistema de signos de qual-
quer lingua natural pode ser considerado
como uma espécie de mecanismo cibernéti-
co que transforma um tipo de informagGo
linguistica em um outro tipo de informagéo
(linguistica). Na entrada (‘input’) dos meca-
nismos "lingUistico-cibernéticos”, encontra-
se a informagdo sobre um nimero finito de
objetos linguisticos e sobre as regras de ge-

racdo de objetos novos a partir dos objetos
iniciais. Em um ndmero finito de passos, o
mecanismo gerativo fornece,na saida (‘out-
put’),palavras e sentengas gramaticalmente
corretas e lhes atribui caracteristicas estru-
turais.

A teoria linglistica, na concepgdo de
Shaumyan, deve atingir os seguintes objeti-
VOs:

— estabelecer os universais lingiisticos,
verdadeiros para qualquer lingua natural;

— estabelecer os principios das varia-
¢des entre as linguas naturais;

— ser capaz de explicar os fatos das lin-
guas particulares;

— prover os mecanismos conceptuais e
formais para a constru¢dio das gramdticas
das linguas naturais.

Shaumyan postula que, para atingir os
objetivos estabelecidos, é necessério um
sistema abstrato de operadores lingiisticos
que revelard as estruturas idénticas subja-
centes as construgdes das linguas particula-
res. Revelando a mesma estrutura subja-
cente a fendémenos lingiisticos aparente-
mente incompativeis, essa gramdtica abs-
trata explicard tais fenémenos como casos
particulares da agdo dos mesmos operado-
res.

Para atingir seus objetivos, a teoria lin-
guistica deve possuir uma metalinguagem
adequada. Visto que toda metalinguagem
necessariamente interfere na descri¢éo da
lingua-objeto, uma das tarefas importantes
da teoria lingiistica é procurar reduzir es-
ta interferéncia até o minimo. Como as lin-
guas naturais misturam o racional, légico,
com o irracional, Shaumyan considera que
as palavras e as sentencas das linguas-
objetos ndo devem ser geradas diretamen-
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te pelos mecanismos légico-matemdticos, e
propde uma teoria a dois niveis (“degraus”).
Nesta teoria, Shaumyan introduz um nivel
abstrato (o nivel de construtos), um verda-
deiro nivel de teoria lingiistica, em que os
universais recebem um status préprio.
Shaumyan chama este nivel de gendtipo e o
opde ao fendtipo — o nivel de objetos lin-
giisticos reais (o nivel de observagéo).

Para Shaumyan, o genétipo, a lingua ge-
notipica, é o sistema semidtico universal
comum a todas as linguas humanas, a “car-
ga genética” das linguas naturais. A lingua
genotipica é entendida assim como uma ar-
magédo geral, na base da qual as linguas hu-
manas diversificam-se, apresentando ca-
racteristicas particulares. Neste nivel das
invariantes, onde é feita a abstra¢do destas
caracteristicas particulares e de todas as ir-
regularidades que afetam a estrutura das
linguas naturais, podem ser formuladas as
regras légicas que ndo admitem excecSes.
Neste, e apenas neste nivel, o uso do me-
canismo légico pode ser justificado e pode
ser eficaz.

Quanto ao fenétipo, entende Shaumyan
que neste nivel a gramdtica transforma os
objetos ideais da lingua genotipica em ob-
jetos reais que pertencem a uma ou outra
lingua natural. Esta transformagdo é feita,
introduzindo-se dentro do esquema geral
(genotipico) toda uma série de limitagdes
préprias da lingua em estudo.

A metalinguagem que Shaumyan usa na
construcdo da lingua genotipica, é baseada
na légica combinatéria desenvolvida por
Curry para prover uma base firme na reso-
lugdo de paradoxos légicos. Para realizar o
célculo do nivel do lingua genotipica,
Shaumyan escolhe os seguintes primitivos,
ou seja, as classes essenciais de expres-
sBes linglisticas:

— nomes de objetos, ou termos — o —,
que podem ser interpretados empiricamen-
te como substantivos (no sentido lato): Ma-
ria, cadeira, ele, cachorro, etc.;

— nomes de situagdes, ou senten¢as —
B —. por exemplo, ‘Maria passeia’;

Tomando o termo e a sentenca na quali-
dade de nomes de duas classes linguisticas
primitivas, Shaumyan introduz, também co-
mo universais lingiisticos, as classes de
transformadores (operadores) — funges —
que sdo calculados da seguinte maneira: os
objetos de uma classe podem ser transfor-
mados em ojetos de outra classe, ou, en-
tdo, em objetos da mesma classe. Deste
modo, se obterd mais quatro classes de ob-
jetos linguisticos: Aaa, Aaf, ABB,e AP .
No nivel empirico, essas classes podem ser
interpretadas como:

Aoy — transformador de termos em
sentencas; por exemplo, o predicado de um
lugar ‘passeia’ em ‘Maria passeia’, ou ‘é
professora’ em ‘Maria é professora’;

ABo — transformador de sentencas
em termos; por exemplo, ‘que’ em ‘A avé
sabe que Maria passeia’;

Ao — transformador de termos em

outros termos; por exemplo, o sufixo -inha’
em ‘casinha’, ou o adjetivo ‘pequena’ em
‘casa pequena’, ou preposi¢do + substanti-
vo ‘de campo’ em ‘casa de campo’. Note-se
o isomorfismo existente em portugués en-
tre os sufixos, adjetivos e as construcdes
‘preposicdo + substantivo’ — é apenas
uma rdpida observagdo que salta a vista
dos pouquissimos exemplos que apresenta-
mos;

ABB — transformador de sentencas
em outras sentencas; por exemplo, o nega-
dor 'ndo’ em 'Ele ndo sabe matematica’ ou
os advérbios sentenciais como ‘agora’ em
'‘Agora ele sabe matemadtica’.

Havendo agora seis classes de objetos
lingUisticos, torna-se possivel transformar
os objetos de qualquer classe em objetos
da mesma classe, ou entdo, em objetos de
uma das cinco classes restantes. Teremos

assim mais 32 classes de transformadores.
Esse procedimento pode ser continuado “ad
infinitum". De modo geral, o cdlculo de uni-
versais lingiisticos é feito da seguinte ma-
neira:

Ao o ou, generalizando:

[

Apg p

e g e )

onde A pq é operador; p — operando; q —
resultando. A prépria férmula expressa a
operacao de aplicacao que dd o nome ao mo-
delo criado por Shaumyan: Gramatica Apli-
cacional. A férmula acima pode ser inter-
pretada empiricamente assim: Aafi é o
predicado de um lugar (‘passeia’); o é o
termo (‘Maria’); a aplicagdo de Aaff a «
resulta em 3, que é a sentenga ‘Maria pas-
seia’. O conjunto de todas as expressdes
aplicacionais do gendtipo é gerado por
meio de regras de formagdo.

Toda lingua natural pode ser vista como
um conjunto de sentencas composto de dois
planos: o de conteido e o de expressGo. O
plano de contetdo é o significado da sen-
tenca e o plano de expressdo é o “invélucro
fisico” da sentenca. Assim, a sentenca é
uma unidade bilateral — tem dois compo-
nentes. A situac¢do, entretanto, € uma uni-
dade unilateral que tem apenas um compo-
nente: o significado. A gramatica pode ser
vista, entdo, como um conjunto de regras
que transforma um conjunto infinito de uni-
dades unilaterais (situagdes) em um con-
junto infinito de unidades bilaterais (sen-
tencas).

Para explicar a capacidade dos falantes
de identificar o mesmo conteido semantico
em sentencas diferentes e os conteldos se-
manticos diferentes em uma mesma sen-
tenca — fenémenos muito comuns nas lin-
guas naturais —, Shaumyan postula a hipé-
tese sobre a divisdo (“esfolhacdo”) de cada
lingua natural em duas sublinguas: 1) a su-
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blingua primitiva, que serve para a notagéo
do conteddo seméntico das sentencas, e 2)
a sublingua expressiva, para a qual sdo tra-
duzidas as expressdes da sublingua primiti-
va (o termo "expressiva” é usado no senti-
do de “que possui meios variados para a
expressdo do mesmo conteldo semaénti-
co”). A lingua genotipica modela esta “es-
folhagdo”: a lingua genotipica expressiva
resulta da primitiva, ampliada com objetos
novos. Estes objetos sd@o introduzidos atra-
vés das regras de tradug¢do, na formulagéo
das quais se usam os operadores légicos
especiais, chamados combinadores.

No conjunto de expressées aplicacionais
do genétipo existem expressdes com e sem
combinadores. Algumas expressdes sem
combinadores podem ser reduzidas (por
meio das regras que especificam a agdo
dos combinadores) as expressdes chama-
das formas normais, entre as quais se en-
contram algumas expressdes correspon-
dentes a sentencas reais. Estas formas nor-
mais sdo interpretadas como axiomas. A
partir dos axiomas, por meio de regras, sdo
derivadas as expressdes que correspondem
a sentencgas da lingua natural.

Como foi visto, na lingua genotipica exis-
tem dois tipos de operandos primitivos: ter-
mos e sentencas. Entretanto, a lingua geno-
tipica possui vdrios outros tipos de expres-
sdes, cada tipo podendo ser definido em
termos dos dois tipos primitivos. A estrutu-
ra na base de tipos opée a lingua genotipi-
ca (junto com as linguas naturais e as lin-
guagens de programagdo de alto nivel) a
outras linguas artificiais baseadas no célcu-
lo proposicional classico, que séo linguas li-
vres de tipos.

Shaumyan entende que uma teoria lin-
guistica, que pretende ser lingiiistica e néo
apenas sintatica, ndo pode separar a sintaxe
da seméntica. Assim, a tarefa do linguista
serd a construcdo de modelos de sistemas
semidticos sintdtico-semanticos. Nestes sis-
temas, os niveis sintatico e semantico terGo
“pesos” desiguais, que serdo determinados
sob dois pontos de vista: o légico e o comu-
nicativo. Sob o ponto de vista légico, o nivel
sintdtico deve ser considerado o principal, e
o nivel semantico, o dependente, visto que
s6 o nivel sintatico pode servir de base for-
mal objetiva para o estudo do significado
das unidades linguisticas. Sob o ponto de
vista comunicativo, o nivel seméntico deve
ser considerado o principal, porque a lingua
desempenha suas fun¢des de instrumento
de comunica¢do através dos aspectos se-
madnticos. Garantida uma correlagdo rigo-
rosa entre os niveis sintdtico e semantico,
os cdlculos abstratos dos sistemas sintatico-
semdnticos poderdo servir de instrumento
seguro para o estudo das fung¢des comuni-
cativas da lingua natural, e a lingua genoti-
pica universal, construida por Shaumyan, é
precisamente um sistema sintdtico-seman-
tico.

A continuagdo da gramdtica genotipica é
a gramatica fenotipica, que formula regras

de correspondéncia entre a lingua genotipi-
ca e as linguas naturais.

A lingua genotipica é uma lingua com a
ordem fixa de operandos em relag¢do a seus
operadores e em relagdo aos préprios ope-
randos. Esta ordem fixa é conservada no
componente seméntico da gramdtica feno-
tipica aplicacional e apenas o componente
morfolégico transforma esta ordem em or-
dem especifica da lingua natural em estu-
do. Portanto, a ordem fixa dos operandos
serve de uma espécie de padréo em rela-
¢Go a ordem de palavras (constituintes) em
linguas naturais.

A Gramdtica Aplicacional pode parecer
complicada, mas, em realidade, ela é muito
simples. Esta afirmac@o soa paradoxalmen-
te. Entretanto, a verdade é que quanto
mais simples sdo, do ponto de vista légico,
os elementos "de partida”, mais longa se
torna a cadeia dedutiva que une estes ele-
mentos fundamentais abstratos com a base
empirica.
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