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O mecanismo de patenteamento como
estimulo a inovagao tecnoldgica no Brasil

O presente artigo identificard como as varidveis de desempenho (explicativas),
representadas pelo financiamento publico, gastos com P&D das empresas e capital
humano influenciam o processo de inovagdo, representado pelo mecanismo de
patenteamento (varidvel dependente), e analisar essas varidveis na perspectiva regional.
Para realizagdo do estudo, foi utilizado o método econométrico de regressao com dados
em painel, considerando os ultimos dez anos, distribuidos por triénio (2005, 2008, 2011 e
2014) e por regido brasileira. Para este estudo, foram analisados dados da Pesquisa de
Inovagdo (PINTEC), nas edi¢Bes 2005, 2008, 2011, e 2014, dados do Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI), do Sistema de Informagbes Georreferenciadas (GEOCAPES),
da FINEP e do BNDES, no periodo de 2005 a 2014. Quanto aos resultados encontrados
apesar da presenca de outliers, ter gerado algumas distor¢des na interpretagdo dos testes
estatisticos aplicados as amostras, pode-se inferir que as varidveis de desempenho
elencadas no modelo explicam em 57% o nimero de depdsitos de patentes no Brasil,
confirmando a hipdtese adotada.

Patentes. Financiamento Publico. Dados em Painel. Brasil.
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Atualmente a inovacgdo se tornou uma das principais estratégias competitivas
para os mercados nacionais e internacionais, e é vista como foco indispensavel
nas atividades produtivas e no desenvolvimento tecnoldgico do pais (CONTO e
ANTUNES, 2013). E, por outro lado, a protecdo do conhecimento, através do
mecanismo de patenteamento, é considerada como indicadores do esforco
inovativo brasileiro (CAMPQOS e DENIG, 2011).

A geracgdo de estimulos e de parcerias para apoiar agées conjuntas entre as
instituicdes de ensino e pesquisa e o setor produtivo é extremamente essencial
para facilitar o intercambio de informacgdes especificas para agilizar os processos
de registros de patentes e a definicdo dos parametros de comercializagao e
transferéncia de tecnologia (MATIAS-PEREIRA, 2010).

Para Cativelli e Lucas (2016), a patente é considerada uma valiosa fonte de
informagdo tanto para os pesquisadores quanto para o meio empresarial,
podendo gerar uma nova tecnologia. Os esfor¢os realizados tanto pelos
pesquisadores como pelas empresas brasileiras em prol do avancgo industrial e
tecnolégico do pais sdo importantes, todavia, se faz relevante estudar os
mecanismos de patenteamento recente no Brasil.

O objetivo geral deste capitulo é identificar como as varidveis de
desempenho (explicativas), representadas pelo financiamento publico, gastos
com P&D das empresas e capital humano influenciam o processo de inovacao,
representado pelo mecanismo de patenteamento (varidvel dependente), e
analisar essas varidveis na perspectiva regional.

A relagdo entre inovagdo tecnolégica e sistema econémico foi definida nas
Ultimas décadas a partir de estudos de diversos autores contemporaneos,
chamados de neoschumpeterianos, que tiveram como inspiracao nas obras de
Joseph Schumpeter (SOUZA, 2016), autor pioneiro no tratamento a importancia
das inovacgGes e dos avangos tecnolégicos no sistema econémico. De acordo com
Carrijo (2011), os estudos de Schumpeter estabeleceram a definicdo de que os
avancos tecnoldgicos no desenvolvimento das organizacdes e da economia sdo
responsaveis por promover a movimentacdo do sistema capitalista mundial. Para
a autora, esse conceito abrange aspectos modernos nos processos de geragdo e
difusdo de novas tecnologias, observando sua relacdo com a concentragdo de
capitais, instituicdes bancarias e ambiente favoravel aos mercados.

A teoria neoschumpeteriana trata das grandes mudancgas do capitalismo e
dos avancos tecnoldgicos no desenvolvimento das organizacdes e da economia
nos chamados sistemas nacionais de inovagdo (AMORIM; FISCHER, 2013). No
ambito dessa discussdo, Vieira (2010) afirma que na visdo dos autores
neoschumpeterianos a evolugdo tecnoldgica é resultante do desenvolvimento de
inovagdes que dependem nao somente da natureza do setor de uma economia
em que as inovacdes sdo geradas, mas também de fatores institucionais.

O conceito de economia baseada em conhecimento foi idealizado pela
corrente neoschumpeteriana, na intencdo de evidenciar os fundamentos
econdmicos da valorizagdo da aprendizagem e do conhecimento nas
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organizacdes atuais (AMORIM; FISCHER, 2013), compreendendo o campo da
ciéncia e da tecnologia como geradores de produtividade e desenvolvimento.
Haddad (2010) destaca ainda que, para uma empresa iniciar um processo de
mudanca tecnoldgica, precisa, inicialmente, investir em P&D para a producado de
novos produtos ou processos que venham ser disponibilizados e reconhecidos no
mercado.

Dosi (1982) ressalta o papel da inova¢do tecnoldgica como determinante
para o aumento da produtividade e do desenvolvimento, criando e
transformando as estruturas de mercado, envolvendo o surgimento de novos
produtos e processos em varias areas do conhecimento e, assim, diferenciar-se
dos demais concorrentes. Por outro lado, Rauen (2015) destaca que a simples
introdug¢do de um produto ou processo novo para o mercado nao é garantia de
diferenciagdo. O processo de inovagao também é caracterizado por um ambiente
de incerteza, tanto no contexto tecnoldgico, quanto econdmico, em que os
resultados e esforgos inovativos ndo sdo reconhecidos (VIEIRA, 2010).

Em suma, a corrente neoschumpeteriana estabelece a relacdo entre o
conhecimento, avango tecnolégico e desenvolvimento econ6mico, no ambito do
ambiente institucional no qual se encontram as empresas, o setor publico, as
universidades e centros de pesquisa, e, tem sido a base para parte das
interven¢des publicas recentes no campo da ciéncia e da tecnologia,
principalmente no tocante as politicas de investimentos em pesquisa e
desenvolvimento para o processo de inovagao (RAUEN, 2015).

A transformacdo do conhecimento em inovacao tecnolégica é considerada
um dos maiores desafios da atualidade, além da geracdo, aplicacdo e difusdo
desse conhecimento produzido (VILLELA; MAGACHO, 2009). O processo de
inovacdo necessita de articulacdo entre setor produtivo, universidade e governo,
cujas atividades e interagcdes gerem novas tecnologias. O envolvimento dessas
instituicdes busca estreitar essa interacdo formando um sistema de inovacgdo
compartilhado.

O Sistema de Inovagdo pode ser definido como um conjunto de instituicdes
gue contribuem para o desenvolvimento inovativo e aprendizado de um pais,
setor ou localidade. O sistema pode ser constituido de elementos e relagdes que
interagem na producdo, difusdo e uso do conhecimento, a partir da interagdo
entre atores econémicos, politicos e sociais (CASSIOLATO; LATRES, 2005). Em
outras palavras, os autores reforcam que o processo de inovagdo deve ser gerado
e sustentado através de relagdes entre empresas, instituicbes de ensino e
pesquisa e agentes de setores publicos e privados, aparentemente distantes da
ciéncia e tecnologia.

Para Cassiolato e Latres (2005) a implementacdo das politicas de ciéncia e
tecnologia e politicas industriais, sdo direcionadas ao sistema de inovagdo, que
passa a ser considerado o mais importante componente das estratégias do
processo de desenvolvimento econémico e tecnoldgico. Contudo, esse processo
é caracterizado por mudangas estruturais na economia, que afetam diretamente
a estrutura produtiva, politica, institucional e social do pais, seguido pelo esforgo
interno de geracdo de novas tecnologias (patentes).
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A geracdo de tecnologias dispde de diversos meios para a protecdao das
inovacdes, que vio desde o segredo industrial até o registro de patentes (INACIO-
JUNIOR, 2012). Para Dahlin e Behrens (2005), entre os meios de protecdo do
conhecimento, a patente é considerada uma das varidveis mais exploradas e
pesquisadas no processo de inovacdao, como também é considerada um produto
intermediario do resultado inovativo, uma vez que os lucros podem ser obtidos a
partir da pratica do patenteamento. De acordo com Inacio-Junior (2012), parte da
literatura sobre o tema considera a patente como um indicador de resultado que
permite comparar o desempenho inventivo e inovativo.

A protecao do conhecimento esta relacionada ao direito de propriedade sob
um bem que produz ou adquire no mercado, resultante da criatividade da mente
humana (GARNICA, 2007). Assim, a partir do registro da invengdo busca-se a
apropriagao privada dos resultados econdmicos do uso produto ou processo
inovador. Para Campos e Denig (2011), o sistema de propriedade intelectual foi
criado para garantir a propriedade e exclusividade de algum ativo intangivel
resultante do esforgo intelectual humano, tanto na area industrial, cientifica,
literaria e artistica. Esses ativos intangiveis sdo os bens que ndo possuem
existéncia fisica e sdo frutos do conhecimento humano. A protecdo do
conhecimento — em especial das patentes — é considerada de grande relevancia
para o desenvolvimento econémico e tecnolégico do pais. Para Albuquerque
(1996), na vertente econdmica, é ressaltada a questdo da apropriabilidade, na
qual as patentes devem ser estudadas enquanto um dos mecanismos de
apropriacdo de inovac¢des utilizados em economias capitalistas. Com foco no
estimulo a inovacdo, as patentes tém importdncia cada vez maior para
compensar gastos crescentes em P&D (SOUZA, 2016).

As patentes sdo relevantes indicadores de avaliacdo da capacidade de
transformacdo do conhecimento cientifico em produtos ou inovacgdes
tecnoldgicas, podendo ser utilizadas como base de conhecimento tanto para
aquisicdo, quanto para transferéncia de tecnologia (TATUM et al, 2018).

Ainda segundo Tatum et al (2018) o sistema de patentes possui um conjunto
de informacGes que possibilitam identificar a evolucdo de tecnologias no tempo e
sua localizacdo geografica bem como o perfil de seus depositantes (governos,
empresas, universidades); identificacdo de novas tecnologias e sua evolugdo;
identificacdo de potenciais rotas para aperfeicoamentos em produtos e
processos existentes; monitoramento de concorrentes; identificagdo de
mudancas na estratégia de P&D; rastreamento de competéncia tecnoldgica.

Considerando essas informacgdes sobre a base de patentes é possivel afirmar
que o Brasil apesar de avangar no numero de patentes e nas interagdes entre
areas da ciéncia e setores da tecnologia, sua producdo ainda estar muito atras do
gue é praticado pelos paises da OCDE, entretanto esse avango tem o importante
papel de diminuir o gap tecnolégico do pais (BASTOS e BRITO, 2017).

Outro tema que permeia a discussdo é a correlacdo existente entre producao
cientifica e inovagdo tecnoldgica, contudo a utilizacdo de patentes e producdo
cientifica (artigos) para construcdo de indicadores de inovagdo tecnoldgica, ndo
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estao pacificadas no estado da arte, para estas varidveis estdao associadas a dois
processos independentes, ciéncia e tecnologia, entretanto, inter-relacionadas,
onde para compreender a interacdo entre a producdo proveniente dessas duas
varidveis analiticas, é imprescindivel que se leve em consideracdo as
especificidades e pontos em comum existentes a essas duas variaveis (BASTOS e
BRITO, 2017, MOURA e CAREGNATO 2011).

Estudos que analisam a interacdo entre C&T constatam que artigos
cientificos com alto fator de impacto em patentes mostram avancos cientificos
para o desenvolvimento da inovagdo tecnoldgica. Onde as citagdes a artigos
cientificos nas patentes sdo conferidas ao pesquisador-inventor e, possivelmente,
se referem as ligagGes diretas, mas, ndo fundamentalmente a uma relagdo de
causalidade entre C&T. Conceitualmente a ciéncia é compreendida como o
caminho pelo qual se busca o entendimento dos fenémenos, a medida que a
tecnologia é vista como um processo que tem por finalidade gerar artefatos.
Onde a publicagdao das pesquisas cientificas representa o trabalho cientifico, e a
tecnologia se materializa no proprio invento e sua representacdo é a patente
(MOURA e CAREGNATO, 2011).

Ainda para Moura e Caregnato (2011) a producdo cientifica é fundamentada
em um regime de “ciéncia aberta”, no qual a ciéncia se enquadraria como um
bem publico, uma vez que seus resultados sdo difundidos livremente, ndo
gerando rivalidade ou exclusdo entre seus demandantes. Em oposicdo a esse
regime aberto tem o regime de “tecnologia proprietaria”, no qual o
conhecimento passa a ter um cardater privado e sua disseminagdo esta restrita,
através de diversos mecanismos de prote¢do a propriedade intelectual, dentre
eles a patente.

Logo, a producdo de artigos cientificos ao ser publicada estd sujeita a criticas
e sugestbes de aperfeicoamento, jd& na producdo tecnoldgica seja no
desenvolvimento de produtos ou processos, a publicacdo dos resultados parciais
ou finais s6 é realizada no momento em que lhe é concedida a patente e sua
propriedade intelectual esteja devidamente protegida. Ou seja, patentes e
artigos pertencem a duas categorias distintas de conhecimento e com objetivos
diferentes o que faz com haja dificuldades de interacdo. Ainda que exibam
diferengas expressivas, artigos e patentes ndo deixam de serem, expressdes da
pesquisa, podendo, até mesmo ser produzidos pelos mesmos atores. Diante do
exposto o estado da arte tem questionado se a coautoria e convengdo
interpessoal e interinstitucional, existentes em artigo e patente, expressam uma
interacdo entre ciéncia e tecnologia (MOURA e CAREGNATO, 2011).

Nesta secdo serdo expostos os métodos e técnicas utilizados para a
estimacdo de um painel de dados por meio do método Ordinary least squares
(OLS) e do método Panel Corrected Standard Errors (PCSE), desenvolvido por
Beck e Katz (1995).

A base de dados utilizada para a construgdo do modelo econométrico a ser
estimado, partiu da combinacdo de diferentes fontes, como o Instituto Nacional
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da Propriedade Industrial (INPI); a Pesquisa de Inovacdo (PINTEC) para a
formacdao das varidaveis de desempenho das empresas, para os dados de
financiamento publico foram utilizadas as bases da Financiadora de Estudos e
Projetos (FINEP) e do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES) e por fim os dados do Sistema de Informagdes Georreferenciadas da
Capes (GEOCAPES) para a construcdo da proxy de capital humano.

A amostra, para a elaboracdo do modelo, é formada pelas 05regides
brasileiras para o periodo de 2005 a 2014, esse periodo de 10 anos foi distribuido
por triénio (2005, 2008, 2011 e 2014)". O periodo supracitado foi selecionado de
acordo com a disponibilidade das informag&es divulgadas para a construgao de
um painel balanceado. O recorte territorial (regiGes) usado deve-se ao fato de
gue grande parte das informagdes disponibilizadas ndo estd disponivel em niveis
territoriais mais desagregados. E valido ressaltar as limitacdes existentes da
pesquisa a qual pretende identificar como os mecanismos de financiamento
publico e privado, influenciando processo de inovagdo brasileiro, uma vez que
cada regido possui estruturas econémicas e estruturas de apoio as atividades
inovativas distintas. No entanto, a unidade de analise tomada representa um
avanc¢o no sentido de explorar a dimensao temporal e regional distribuidas no
Pais.

A descricdo das varidveis utilizadas nas estimagles, assim como seus
referenciais tedricos e empiricos sera retratada abaixo.

a) Varidvel dependente (Patente): é a proxy utilizada para o processo
de inovacdo escolhida como sendo o somatdrio dos depdsitos de Patentes
Industrial, Modelos de Utilidade e Certificados de Adicdo.

As variaveis explicativas usadas no trabalho foram as seguintes:

b) Financiamento Publico (Recfin): Recursos da FINEP e BNDES
contemplam os financiamentos reembolsaveis e ndo reembolsaveis a instituicdes
de pesquisa e empresas brasileiras abrange todas as etapas e dimensdes do ciclo
de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico: pesquisa basica, pesquisa aplicada,
inovacdes e desenvolvimento de produtos, servicos e processos. A Finep apoia,
ainda, a incubacdo de empresas de base tecnoldgica, a implantacdo de parques
tecnoldgicos, a estruturacdo e consolidagdo dos processos de pesquisa, o
desenvolvimento e a inovacdo em empresas ja estabelecidas, e o
desenvolvimento de mercados.

c)Empresas inovadoras (Empinov): Nos periodos pesquisados, foram
consideradas as empresas que implementaram produto e/ou processo
tecnologicamente novo ou substancialmente aprimorado, que desenvolveram
projetos que foram abandonados ou ficaram incompletos, e que realizaram
mudangas organizacionais.

d) Empresas Inovadoras beneficiadas (Inovbenef): Beneficiadas através
de Incentivo fiscal a Pesquisa e Desenvolvimento (Lei n2 8.661, de 02 de junho de
1993, e Cap. Ill da Lei n2 11.196, de 21 de novembro de 2005). Incentivo fiscal Lei

' N3o é possivel incluir o triénio 2014-2017, uma vez que a Ultima edicdo disponivel, da
Pesquisa de Inovagdo (PINTEC) é 2014.
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de informatica (Lei n? 10.664 de 22 de abril de 2003, e Lei n? 11.077 de 30 de
dezembro de 2004). E pelos programas destinados a compra de maquinas e
equipamentos utilizados para inovar.

e) Total de Empresas (Totalemp): Total de empresas que participaram
da PINTEC nos anos (2005, 2008, 2011 e 2014).

f) Receita Liquida de Vendas (Recligvendas): Receita liquida de vendas de
produtos e servicos, estimada a partir dos dados das amostras da Pesquisa
Industrial Anual.

g) Dispéndios realizados nas atividades inovativas (Dispinov): Foram
consideradas as empresas que implementaram produto e/ou processo
tecnologicamente novo ou substancialmente aprimorado.

h) Capital Humano (KH): é uma proxy, escolhida como sendo nimero
de pesquisadores doutores cadastrados nos censos do diretério dos grupos de
pesquisa no Brasil , sem dupla contagem.

Cabe ainda destacar que as atividades que as empresas empreendem para
inovar sdo de dois tipos: pesquisa e desenvolvimento - P&D (pesquisa basica,
aplicada ou desenvolvimento experimental); e outras atividades ndo relacionadas
com P&D, envolvendo a aquisicao de bens, servicos e conhecimentos externos. A
mensuragdao dos recursos alocados nestas atividades revela o esforgo
empreendido para a inovagao e é um dos principais objetivos das pesquisas de
inovacdo. Como os registros sdo efetuados em valores monetdrios, é possivel a
sua comparacdo entre setores e paises, podendo ser confrontados com outras
variaveis econémicas (faturamento, custos, valor agregado, etc.).

O Quadro 1 resume a relacdo esperada entre o nuimero de registro de
patentes nas regiGes e as varidveis explicativas selecionadas. A andlise em
guestdao compreende os anos de 2005, 2008, 2011 e 2014, sob a hipdtese de que
as variaveis escolhidas sdo fatores de influéncia significativa no registro de
patentes nesse periodo.

Quadro 1 — Descrigdo das varidveis utilizadas

iy Sinal . L. -
Variavel ! Referencial Tedrico e Empirico Fonte
Esperado

Bernades, Motta e Alburquerque (2003);
PATENTE n/c Hegde (2005); Sousa (2013); Montenegro, INPI
Diniz e Simdes (2015).

FINEP E

RECFIN + Howells (2005); Serra e Vergolino (2010). BNDES

(0]

EMPINOV N Rocha e Dufloth (2009), Silva (2015) PINTEC
Souza (2016).

INOVBENEE N Rocha e Dufloth (2009), Silva (2015) e PINTEC
Souza (2016).

TOTALEMP N Rocha e Dufloth (2009), Silva (2015) e PINTEC
Souza (2016).

Rocha e Dufloth (2009), Silva (2015
RECLIQVENDAS + ocha e Dufloth (2009), Silva (2015) e | = p\rec
Souza (2016).

Rocha e Dufloth (2009), Silva (2015) e
DISPINOV + PINTEC
Souza (2016).

Jaffe (1989); De Negri et. al., (2005);
KH + Gongalves  (2006); Garcia et al.| GEOCAPES
(2014);Montenegro, Diniz e Simdes (2015)

Fonte: Elaborado pelos autores
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O procedimento metodolégico adotado empregara a técnica de dados em
painel, onde, serdo apresentadas as estimacGes por Ordinary least squares (OLS)
para dados em painel, efeito aleatdrio e efeito fixo, além do teste de Hausman
para a escolha do melhor modelo econométrico.

Os modelos de regressdao com dados em painel, geralmente se referem a um
tipo particular de dados multiniveis, uma medida no decorrer do tempo, onde
sdo também chamados de dados combinados, por agregar uma combinagao
longitudinal (séries temporais) e de observag¢des (N) em corte transversal (cross-
sectional) multiplicadas por periodos de tempo. Onde, se N é maior que T, o
banco de dados é dominante transversalmente (cross-sectionally dominant). Se T
é maior que N, o banco é dominante em séries de tempo (time-series dominant).
O modelo tratado neste artigo apresenta um banco com N grande e T pequeno,
um caso tipico de cross-sectionally dominant (GREENE, 2012). Contudo para Beck
(2009), o importante é se T é grande o suficiente, de forma que ao calcular
médias no decorrer do tempo obtenha-se resultados estaveis.

Os dados em painel também podem ser tipificados em balanceados e nao
balanceados, o painel é balanceado se as informac¢Ges de cada evento estiverem
disponiveis para todos (T’s). Caso contrario, havendo a indisponibilidade de
dados (missing), para alguns eventos em certos pontos no tempo o banco de
dados caracteriza-se por nao balanceado (GUJARATI, 2011).

A opgdo pelos dados de painel estd embasada no argumento de que o
método permite o estudo de processos dindmicos, proporciona um melhor
entendimento das relagdes causais entre as variaveis, permitem ainda o controle
de heterogeneidade individual e consentem uma melhor investigacdo de
problemas que sdo obscuros em dados transversais (GREENE, 2012).

Contudo, no modelo de dados em painel pode ocorrer problemas
relacionados ao enviesamento de selecdo, resultantes de dados que nao formam
uma amostra aleatdria (auto-seletividade) e que apresentam auséncia de
resposta, sdo os chamados efeitos ndo observados (GREENE, 2012 e
WOOLDRIDGE, 2010).

Logo para a modelagem dos efeitos ndo observados ha duas possibilidades:
os efeitos fixos e os efeitos aleatérios. No modelo de efeitos fixos parte-se do
pressuposto que o intercepto especifico de cada evento pode estar
correlacionado com um ou mais regressores. Quanto ao modelo de efeitos
aleatdrios, pressupde-se que o intercepto (aleatério) de um evento individual ndo
esta correlacionado com as varidveis explicativas (WOOLDRIDGE, 2010).

Nesse caso, ao considerar que as varidveis ndo sdo correlacionadas, o
método de efeitos aleatérios é o mais apropriado. Por outro lado, se os efeitos
ndo observados estdo correlacionados com alguma varidvel explicativa, a
estimacdo por efeitos fixos seria a mais apropriada. Para a selecdo do método,
serd realizado o teste de Hausman (WOOLDRIDGE, 2010).

Diante do exposto, para fins de identificar como os mecanismos de
financiamento publico e privado, influenciam no processo de inovacdo brasileiro
serd adotado um modelo econométrico a ser estimado, na forma empilhada, pela
seguinte forma funcional:
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Patente j;
=B, + B1Recfinj; + B, Empinov;; + B3 Inovbenef;;
+ B4 Totalemp j; + B5 Recligvendas; + B¢ Dispinov j;
+ B, Doutores; + 1 + &t

emquei=1, 2,...5 refere-se a cada uma das 5 regides, t = 1, 2,...,10 contabiliza as
10 observagdes anuais para as variaveis de cada regido (periodo 2005-2014), o B,
refere-se ao parametro do intercepto, o valor da média da distribuicao de Y. Os
B1..7sdo os coeficientes angulares, u sdo os efeitos individuais ndo observaveis
dos estados e € termo de erro da regido i no ano t (GUJARATI, 2011).

Nesta secdo busca-se analisar a relagdo entre a varidvel dependente
“patente” - proxy utilizada para o processo de inovag¢do - e as varidveis
explicativas mencionadas nos procedimentos metodoldgicos.

Os dados coletados referem-se as cinco regides brasileiras, compreendendo
os anos de 2005, 2008, 2011 e 2014. Inicialmente percebe-se que em algumas
regides diversas varidveis acompanham a mesma evolucdo das patentes. E o caso
das regides Norte e Nordeste, por exemplo. Contudo, a regido Sudeste ndo
apresentou essa mesma tendéncia, pois os anos de 2011 e 2014 registraram uma
gueda no nimero de patentes se comparados aos anos de 2005 e 2008, ao passo
gue muitas varidveis mostraram crescimento nesse mesmo periodo, é o caso do
numero de doutores, financiamento publico, nimero de empresas inovadoras,
empresas inovadoras beneficiadas, receita liquida de vendas e dispéndios
realizados nas atividades inovativas.

O intuito deste estudo é analisar o impacto das varidveis explicativas sobre o
nimero de patentes depositadas nas regides brasileiras. Na tabela 1 sdo
apresentadas as estatisticas descritivas de cada proxy empregada, trazendo um
sumario com o numero de observacdes, médias, desvio padrdo e os valores de
minimo e de maximo de todas as variaveis.

Observa-se que em algumas varidveis o desvio padrdo é bastante alto, como
nos casos do nimero de empresas inovadoras e na receita liquida de vendas,
cujos desvios padrbes ultrapassam suas médias. Isso acontece em virtude da
amplitude dos dados. Como exemplo, o valor minimo de empresas inovadoras foi
de 944 (referente a regido Norte em 2005) e o valor maximo foi de 21089
(referente a regido Sudeste em 2011).

Tabela 1: Estatisticas descritivas

Patente 20 1512.35 1735.839 82 4805
Recefin 20 9.29e+08 1.96e+09 0 8.62e+09
Empinov 20 7656.6 7137.783 944 21089
Inovbenef 20 2312.65 2402.571 217 7640
Totalemp 20 21308.95 20388.28 2919 61288
Reciligvendas 20 3.91e+08 5.33e+08 2.26e+07 1.86e+09
Dispinov 20 9325555 1.28e+07 578269  3.98e+07
KH 20 12398.95 11796.6 1420 42465

Fonte: Elaborado pelos autores via Stata versdo 14.1

R. Gest. Industr., Ponta Grossa, v. 15, n. 3, p. 237-252, Jul./Set. 2019.



Outra informacao relevante a ser apresentada é o coeficiente de correlacao
de Pearson, descrito pela seguinte férmula:

r =B Ge- 0 O = 9/ [Tyt =07 x T, 0= )"

Segundo Gujarati (2011), o coeficiente de Pearson (p) varia entre -1 e 1. O
sinal indica a direcdo, que pode ser positiva ou negativa, da relacdo e o valor
indica a forca da relacdo entre as varidveis. Desta forma, caso o coeficiente seja
negativo, a relagao entre as duas variaveis é inversa, ao passo que se for positivo,
sua relagdo é direta. Por outro lado, quanto mais préximo dos extremos, mais
forte é a relagdo entre as duas varidveis, sendo que se o coeficiente for igual a 1,
pode-se afirmar que existe uma correlagao perfeita entre elas.

De acordo com os dados contidos na tabela 2, hda uma forte correlagao
positiva entre patentes e seis das sete varidveis explicativas do modelo, com
valores que variam de 0,83 a 0,98, conforme pode ser visto na segunda coluna.
Apenas a varidvel referente ao financiamento publico (recursos da FINEP e
BNDES) apresentou uma média correlagdo positiva (0,58). Essa forte correlagdo
positiva entre essas varidveis corrobora com a hipdtese deste trabalho, isto é, as
variaveis explicativas utilizadas no modelo de fato influenciam positivamente no
numero de patentes de uma regiao.

Tabela 2: Correlagdo entre as variaveis

Pat 1.0000

Recefin 0.5796  1.0000

Empinov  0.9752 0.6483  1.0000

Inovben 0.8324 0.7864 0.9216 1.0000

Totalem 0.9851 0.6651 0.9939 0.9074 1.0000

Reciliq 0.9156 0.8151 0.9198 0.8865 0.9407 1.0000

Disp 0.9467 0.7304 0.9270 0.8492 0.9515 0.9891  1.0000

KH 0.9117 0.7758 0.9275 0.8882 0.9477 0.9688 0.9631 1.0000

Fonte: Elaborado pelos autores via Stata versdo 14.1

Conforme a tabela 3 o modelo apresentou um grau de ajustamento global
satisfatdrio, apresentando um coeficiente de determinagdo R? (R quadrado) de
0,57. O R? representa a proporc¢do da variabilidade na varidvel dependente
“patente” explicada pelas varidveis explicativas utilizadas. Neste caso, pode-se
inferir que as varidveis explanatdrias explicam em 57% a variagdo do nimero de
depdsitos de patentes nas regiGes brasileiras. Esse indicador foi utilizado como
proxy para o processo de inovacdo e refere-se ao somatério dos depdsitos de
Patente Industrial, Modelo de Utilidade e Certificado de Adicdo. Como o processo
inovativo de qualquer regido é um processo complexo e dinamico, outras
variaveis ndo contempladas no presente trabalho certamente também exercem
forte influéncia no nimero de patentes depositadas, o que explica os 43%
restantes do R quadrado.
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Tabela 3: Dados em painel — efeitos aleatdrios

Patentes depositadas no INPI  Coef. Std. Err z p-valor
Recefin 1,01e-07 4.63e-08 219  0.029
Empinov 0.1069229 .0390868 2.74  0.006
Inovben -.19111273 .0356174 -5.37  0.000
Totalem .0644706 .152799 422  0.000
Reciliq -2,45e-06 8.32e-07 -2.95 0.003
Disp .0001257 .0000305 411  0.000
KH -.0335301 .008314 -4.03  0.000
Cons -129.2131 40.96705 -3.15  0.002

Fonte: Elaborado pelos autores via Stata versdo 14.1

Outras medidas estatisticas ainda apresentadas na tabela 3 como o teste “F”,
gue também mede a qualidade global do ajustamento. Este apresentou alta
relevancia, ficando inferior a 0,05, tendo em vista que o nivel de significancia
adotado foi superior a 95%. Neste caso, valores inferiores a 0,05 demonstram
aceitacdo do modelo.

O teste t, teste de significancia dos coeficientes de regressao, é utilizado para
verificar a veracidade ou a falsidade de uma hipdtese nula. Esse tipo de teste é
utilizado quando a estatistica de teste segue uma distribuicdo normal, mas a
variancia da populagdo é desconhecida. Nesse caso, é usada a variancia amostral
s2 e, com esse ajuste, a estatistica de teste passa a seguir uma distribuicdo t-
Student. A decisdo de aceitar ou rejeitar a hipétese nula é tomada com base no
valor desse teste (GUJARATI, 2011).

Nesse trabalho utilizou-se o nivel de corte para o “p-valor” de 5% e nivel de
confianga de 95%. Todos os valores referentes aos parametros utilizados foram
relevantes para o modelo, visto que apresentaram niveis de corte inferiores a
0,05, o que representa um nivel de confianga de no minimo 95% nas estimagdes
dos parametros, conforme apresentado na tabela 3.

Quanto aos sinais esperados, a hipdtese inicial apontava para valores
positivos em relacdo a todas as varidveis explicativas e a variavel dependente
“Patente”, demonstrando uma correlagdo positiva entre elas. Contudo, das sete
variaveis explicativas adotadas, trés demonstraram sinais negativos, quais sejam:
empresas inovadoras beneficiadas (Inovbenef), receita liquida de vendas
(Recligvendas) e capital humano (KH). A alta amplitude dessas varidveis em
relacdo as regides pode ter contribuido para esses resultados. Como ilustracdo, o
numero de doutores na regido Sudeste em 2014 foi de 42465, ao passo que na
regido Norte foi de 3905, sendo que a média geral do nimero de doutores para
todas as regides em todos os periodos foi de 12398. A presenca dos chamados
outliers, tanto na varidvel capital humano como em outras do modelo, pode ter
gerado essas inconsisténcias de resultado. A existéncia de outliers implica,
tipicamente, em prejuizos a interpretacdo dos resultados dos testes estatisticos
aplicados as amostras (GUJARATI, 2011). Sugere-se, portanto, que futuros
trabalhos dessa tematica incluam outras varidveis explicativas e de controle, bem
como realize outros testes especificos no intuito de detectar a alteragdo do sinal
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esperado de positivo para o negativo em alguns parametros, mesmo quando o
coeficiente de correlagdo entre as variaveis apresente correlagao positiva.

O estimulo a inovacdo é uma estratégia de suma importancia para promover
a competitividade das empresas, principalmente no caso de paises em
desenvolvimento, como é o caso do Brasil. A combinag¢do de politicas publicas e
privadas sdo essenciais para promover o ambiente inovador, tanto nas
instituicdes de pesquisa quanto nas empresas.

Cabe ressaltar que o objetivo dessa pesquisa ndo foi demonstrar de maneira
definitiva todas as varidveis que influenciam em maior ou menor grau do
depdsito de patentes nas regides brasileiras. Sabe-se que cada regido do Brasil
possui suas caracteristicas socioecondmicas e que essas regides absorvem de
maneira diferente os estimulos em P&D que recebem. O objetivo desse estudo
foi mostrar, empiricamente, como, os mecanismos de financiamento publico e
privado influenciam diretamente no processo inovativo de qualquer nag¢do ou
regido. A partir da inclusdo de uma regressdo com dados em painel com efeitos
aleatdrios, pode-se verificar que cerca de 57% (R quadrado) das variaveis
elencadas no modelo explicam o nimero de depdsitos de patentes no Brasil,
confirmando a hipdtese adotada.
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The patenting mechanism as an incentive to
technological innovation in Brazil

This article aims at identifying how the (explanatory) performance variables, represented
by public financing, business R & D expenditures and human capital influence the
innovation process, represented by the patenting mechanism (dependent variable), and
analyze these variables from a regional perspective . For the study, the econometric
method of regression with panel data, considering the last ten years, was used for three
years (2005, 2008, 2011 and 2014) and by Brazilian region. For this study, data from the
Innovation Survey (PINTEC) were analyzed in the 2005, 2008, 2011, and 2014 editions,
data from the National Institute of Industrial Property (INPI), the Georeferenced
Information System (GEOCAPES), FINEP and BNDES, from 2005 to 2014. Regarding the
results found despite the presence of outliers, it has generated some distortions in the
interpretation of the statistical tests applied to the samples, it can be inferred that the
performance variables listed in the model explain in 57% the number of patent deposits in
Brazil, confirming the hypothesis adopted.

Patents. Public Financing. Panel Data. Brazil.
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