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Avaliacao do impacto causado ao meio
fisico pelas atividades de um frigorifico,
em campo mourao-pr

RESUMO

O objetivo do presente foi avaliar os diferentes impactos ambientais causados ao meio
fisico pelas atividades realizadas por um frigorifico. Isto se deu por meio da definigdo
das areas de influéncia, identificacdo e avaliacdo dos impactos por meio quantificacdo
de magnitude, importancia e significancia dos diferentes impactos causados ao meio
fisico, onde constatou-se que os impactos no solo e na agua foram os mais
significativos. Estes sdo oriundos de diferentes fontes, como tratamento de efluentes
que necessita de adequagOes e descarte inadequado de residuos. Porém, medidas
corretivas podem ter tomadas, a fim de reduzir o impacto causado pelas atividades.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos ambientais, solo, dgua, significancia de impactos
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INTRODUGCAO

Segundo a resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
001/1986, impacto ambiental é definido como qualquer alteragdo nas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas. Desta
forma, é importante estudar os impactos ambientais causados pelo homem, a fim
de garantir que as atividades realizadas por estes ndo prejudiquem a
sustentabilidade da civilizagdo e também preservar pela qualidade ambiental
para as futuras geracdes (CAPITANIO; SOUZA; BERNINI, 2010). Com isso, a
avaliagdo dos impactos ambientais veio como um conjunto de procedimentos e
técnicas, cuja finalidade é analisar a viabilidade ambiental de projetos e
fundamentar uma decis3o a respeito (SANCHEZ, 2008).

Os frigorificos e abatedouros sdo atividades potencialmente poluidoras, que
por muitas vezes passam despercebidas pela sociedade, pois em seu processo
ndo existe o uso de compostos quimicos altamente toxicos, porém as pessoas
que vivem nas proximidades do empreendimento sofrem com os fortes odores
causados por esta atividade, logo a avaliacdo de impactos é cabivel para este tipo
de empreendimento.

A preocupacdo melhor estabelecida se da com o tratamento de efluente,
este processo ja é de interesse dos abatedouros e dos 6rgdos governamentais
envolvidos, pois interfere na qualidade da dgua e do meio ambiente, que sdo
necessarios para desenvolver atividades econdmicas essenciais (ROCHA MARIA,
2008). Porém, pode ocorrer impactos nas diferentes interfaces do meio, devido a
conectividade destes.

Logo, o objetivo do presente trabalho foi realizar a avaliagdo dos impactos

ambientais causados ao meio fisico pelas atividades realizadas por um frigorifico.

METODOLOGIA

O frigorifico de pequeno/médio porte, no qual realizou-se a avaliacdo de
impactos estd localizado no municipio de Campo Mourdo (Figura 1). O

empreendimento encontra-se proximo a zona urbana da cidade. As atividades e
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processos realizados no frigorifico vdo desde o abate dos bovinos até o
transporte e comercializacdo das carnes. A Figura 1, também apresenta a

localizagdo das areas de influéncia impactadas pelas atividades do frigorifico.

Figura 1: Areas de influéncia das atividades realizadas pelo frigorifico. Legenda: ADA: Area
Diretamente Afetada, AID: Area de Influéncia Direta, All: Area de Influéncia Indireta.
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Definiu-se como area diretamente afetada o local do proprio
empreendimento, adotando-se como area de influéncia direta a bacia do Cérrego
Agua dos Papagaios, do qual é retirada a 4gua consumida no estabelecimento e
onde é despejado o efluente apds o tratamento.

Optou-se por definir como area de influéncia indireta a comunidade de
municipios da regido de Campo Mourdo (COMCAM). Pois os empreendimentos
localizados nestes municipios sdo os potenciais fornecedores de matéria prima e

compradores dos produtos gerados pelo frigorifico.
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Para a realizacdo do levantamento de dados, a fim de avaliar a significancia
dos aspectos e impactos ambientais nas fases de operagdo, foram efetuadas
consultas a legislacdo ambiental pertinente a este tipo de empreendimento, uso
de imagens de satélite, visitas ao local, pesquisa em dados secundarios e
obtencdo de dados primadrios por meio de andlises de alguns dos componentes
constituintes da avaliacdo.

Na determinacao dos aspectos que possuem um determinado impacto
ambiental, a metodologia baseou-se nos critérios de identificacdo quanto a

importancia e magnitude como mostram os Quadros 2 e 3.

Quadro 1: Critérios de identificagdo quanto a importancia.

Importancia Descricao

Desprezivel | 1 Sem danos ou com danos minimos ao meio ambiente

Moderada | 3 | Danos considerados de valor toleravel entre o nivel médio e maximo

Alta 4 Danos devido a situagdes ou valores considerados acima dos limites

legais na regido

Quadro 2: Critérios de identificagdo quanto a magnitude.

Magnitude Descricao
Insignificante | 1 Quando a variagdo no valor dos indicadores for
inexpressiva, inalterando ou alterando de forma
inexpressiva o fator ambiental considerado.

Média 3 | Quando a variacdo no valor dos indicadores for expressiva,
porém sem alcance para levar a descaracterizagdo do fator
ambiental considerado.

Moderada 4 | Quando a variacdo no valor dos indicadores for expressiva,
produzindo alguma descaracterizacdo do fator ambiental
considerado.
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A partir das somas dos valores obtidas nas tabelas de importancia e
magnitude é possivel determinar a significancia para os impactos positivos e

negativos como é apresentada no Quadro 3.

Quadro 3: Determinagdo do grau de significancia para os impactos positivos e negativos.

Magnitude

Importanci | Insignificant | Pequen | Médi

a
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Hlw|iN| D

Critica

RESULTADOS E DISCUSSOES

A matriz de significancia Quadro 4, produzida a partir das observacdes feitas

dos impactos fisicos realizados pela atividade na fase de operacdo.

Quadro 4: Quadro 4: Significancia dos impactos no meio Fisico. Legenda: POS — positivo;
NEG — negativo; DIR — direto; IND — indireto; IME — imediato; MEP — médio prazo; LOP —
longo prazo; TEM — temporario; PER — permanente; CIC — ciclico; REV — reversivel; IRR —
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Conforme os resultados apresentados na matriz de significancia (Quadro 4),
os impactos no solo e na dgua sdo os de valor mais significativos. E os impactos
no solo estdo principalmente ligados a contaminacdes provenientes da falta de
impermeabilizacdo do fundo das lagoas de tratamento de esgoto. Mesmo a
camada superficial de solo estando compactada esta ndo impede a percolagao do
esgoto até as camadas mais profundas e ao lencol fredtico.

Korf et al. (2010), realizou um estudo para quantificar a colmatacdo dos
solos do fundo de lagoas impermeabilizadas utilizadas para tratar esgoto
doméstico, e constatou que esse processo ndo é o suficiente para conter o
deslocamento de plumas de contaminacdo, apenas ha uma reducdo deste
transporte. Portanto, a impermeabilizacdo das lagoas com solo é insuficiente,
independentemente do tempo de funcionamento.

Devido sua ligacdo direta com a dgua julga-se que os mesmos contaminantes
sdo responsaveis por impactar ambos os aspectos. Por meio de analise
laboratorial teve-se o conhecimento de que o corpo hidrico préximo ao frigorifico
possui contaminacdo por coliformes fecais, por inferéncia, pode-se projetar a
ocorréncia destes microrganismos no solo. E esta presenca ja é uma evidéncia
estabelecida da existéncia de atividades poluidoras (SOUZA et al, 1983).

O solo presente dentro do perimetro pertencente ao frigorifico ndo é o
Unico afetado. O uso da dgua contaminada por microrganismo ou com excesso de
nutrientes torna propicia contamina¢do das faixas de terra que circundam o
frigorifico ou que utilizam, para realizagdo de atividades, as dguas do Cérrego
Agua dos Papagaios. A contaminacdo da 4gua é algo que tende a aumentar
conforme se segue para jusante do rio, pois existem outros empreendimentos
que lancam efluentes neste, portanto existe a tendéncia de o impacto no solo

aumentar conforme a degradacdo da qualidade da agua se avolumar.
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O descarte de residuos de forma inadequada foi evidenciando por
verificacdo in loco, estes estdo dispostos sobre o solo sem nenhuma protecao, e
sdo constituidos por partes de grades e fios de aluminio, partes de lampadas
fluorescentes, embalagens de aerosséis, poliestireno expandido EPS (isopor),
embalagens plasticas e de metal em processo de oxidacgao.

O descarte incorreto das lampadas fluorescentes pode acarretar na
contaminacao local por metais pesados que constituem esse material. Quando
estas sdo descartadas de forma inadequada representam um perigo ambiental,
devido seu alto teor de mercurio, e o estudo deste metal em residuos sdélidos de
lampadas fluorescentes mostraram que o metal, introduzido na forma metalica
na producdo das lampadas, pode sofre oxidacdo e, uma vez que elas sejam
descartadas inadequadamente, ganhando mobilidade no meio ambiente (DURAO
JUNIOR e WINDMOLLER, 2008).

Os fragmentos de isopor que ndo sao destinados para reciclagem levam mais
de 150 anos para serem decompostos na natureza. Sua composicdo é feita
basicamente de hidrogénio e carbono, substancias ndo tdxicas, porém quando
esses materiais sdo queimados liberam mondxido de carbono, didxido de
carbono, material particulado e outras substancias que foram identificadas
quando na fase de vapor, que findam poluindo o ar, além do solo (NOVA
CHEMICALS, 2005).

Tresmondi et al. (2005), realizou em estudo para avaliar o pH e composi¢ao
ibnica das dguas de chuva em Paulinia-SP, e observou que alguns ions presentes
na atmosfera possuem como provdvel fonte a poeira do solo. Portanto, dreas que
possuem solo exposto favorecem a emissdo destes ions que poderdo agir como
poluentes.

Logo, a auséncia de algum tipo de cobertura nas vias internas,
estacionamento e taludes das lagoas de tratamento, além da emissdo de ions
para atmosfera, favorecem a ocorréncia de processo erosiva, desde o impacto da
chuva aos carreamento de particulas de solo para o corpo hidrico ou para as
lagoas de tratamento. Esse carregamento é favorecido pela declividade pois o
frigorifico se encontra a 1,49 km do ponto mais alto da vertente. E a declividade
da regido é no maximo de 9%, o que caracteriza um relevo plano, tipico de

Campo Mourao.
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Ao analisar o volume de enxurrada e perda de solo em estradas florestais em
condigbes naturais, Garcia et al (2003), conclui que o volume de enxurrada sofre
influéncia do tamanho do seguimento, e que a massa de solo carregado sofre
mais influéncia da declividade. Logo, a localizagdo do empreendimento, na baixa
vertente, faz com que a enxurrada ja chegue até o local com um maior volume.
Este maior volume de enxurrada somado a exposicdo do solo, favorecem o
carregamento de massa para as partes mais fundas do vale ou para as lagoas.

No espago pertencente ao empreendimento, além da vegetacao da drea de
preservacdo permanente, ndo existe nenhuma outra barreira que impede o
transporte de particulas de solo para as lagoas e para o rio, favorecendo a
ocorréncia de assoreamento e eutrofizacdo, pois este solo pode ser rico em
nutrientes originados dos residuos das atividades realizadas, como nitrogénio e
fosforo.

Os aspectos fisicos analisados estdao interligados, portanto os impactos
causados pelas atividades do frigorifico sdo sentidos em todos eles e ndo ha
modo de separd-los e analisa-los de forma desintegrada, portanto, quando se
mensura os impactos do solo trata-se diretamente dos outros fatores
componentes desta cadeia.

Assim como outras industrias, os frigorificos utilizam um elevado volume de
agua, e cerca de 80 a 95% desta é utilizada no processo de abate e é descartada
como efluente liquido. Este se caracteriza por possuir uma alta carga organica,
um elevado indice de gordura, nitrogénio, fosforo e sal, flutuacdes no pH, devido
a utilizacdo de agentes de limpeza 4cidos e bdsicos, e variagdo na temperatura
em funcdo do uso de agua fria e quente. Desta forma, pode-se dizer que os
efluentes gerados em frigorifico possuem um elevado valor de DQO (demanda
guimica de oxigénio), fdsforo, nitrogénio, oxigénio dissolvido, pardametros
utilizados para quantificar a carga poluidora organica destes (PACHECO, 2006).

No frigorifico em questdo o esgoto gerado nas atividades, recebe um
tratamento e em seguida é lancado no manancial. Realizou-se analises fisico-
quimicas para quantificar a concentracdo de poluentes presentes no Cérrego
Agua dos Papagaios e um levantamento das concentracdes exigidas por

normativas legais (Tabela 1).
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Tabela 1: Resultado das analises fisico-quimicas do cérrego agua dos papagaios e
legislacdo pertinente.

Resolucdo* 06/2015 06/2016
M D J M D J
DQO (Mg/L 02) - 108 108 12 17.40 37.86  39.16
Fosforo (Mg/L) 0.050 0.16 6.06 0.30 0.19 0.7 0.34
OD (Mg/L OD) 2.0 2.2 1.3 1.3 10.01 9.13 6.05
Nitrogénio (Mg/L 2.18 0.25 0.50 0.37 0.0006 0.001 0.0008
NTK) 0 1 6 1 2 7

Legenda: M, montante; D, despejo; J, jusante. *Resolugdo CONAMA 357/2005, classe 4.

De acordo com a Tabela 1, podemos verificar que as concentra¢des de
fosforo presentes nos trés pontos de coleta no cérrego dgua dos papagaios, nos
anos de 2015 e 2016, estao acima do que estabelece a Resolucao CONAMA
357/2005, logo podemos afirmar este corrego possui altas concentracGes deste
composto. Crepalli (2007), relata que fosfatos sdo oriundos de despejos de
efluentes domésticos e industriais, que tenham em suas composi¢Ges
detergentes, excrementos de animais e fertilizantes agricolas. Para Klein (2012),
ter fésforo em excesso pode causar impactos negativos, tal como, auxiliar no
processo de eutrofizacdo dos corpos hidricos.

Em relacdo a demanda quimica de oxigénio (DQO), o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) ndo estabelece uma concentragdo maxima para este
parametro em mananciais, porém o Conselho Estadual de Politica Ambiental de
Minas Gerais, instituiu que esta concentracdo deve ser inferior a 180 mg/L. Ao
compararmos este valor com os encontrados em 2015, temos que, a amostra
coletada a montante e no ponto de despejo do rio, possui uma quantidade
superior a exigida pela normativa, e a jusante o valor encontrado se enquadra
nesta. E ja no ano de 2016 todos os pontos de coleta possuem concentracdes
inferiores a 180 mg/L. Assim, pode-se perceber que dentro de um ano as
concentracdes de quantidade de oxigénio necessario para degradar a matéria
organica do manancial diminuiram. Vale salientar que a normativa citada é valida
somente no estado de Minas Gerais e ndo se aplicaria realmente a este estudo,
faz-se presente somente por intuito de comparagao.

Os valores obtidos de nitrogénio total, tanto no ano de 2015 quanto em

2016, encontram-se mais elevados no ponto de despejo do frigorifico. Porém,
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comparou-se com normativa vigente, e em ambos os anos as concentragdes de
nitrogénio entdo menores do que é estabelecido.

O oxigénio dissolvido (OD) é importante para os organismos aerdbicos
presente no meio aqudtico, no processo de estabilizacdo da matéria organica,
este é consumido pelo metabolismo das plantas, animais e bactérias, para
decomposicdo aerdbica de compostos de carbono e pela nitrificacdo do amonio
(FUZINATTO, 2009). Portando baixas concentracbes de oxigénio dissolvido
presente em mananciais é indicativo de dgua contaminada, possivelmente por
lancamento de efluentes. E ja as 4guas consideradas limpas geralmente possuem
concentracdes mais elevadas de oxigénio dissolvido, sendo estas superiores a
5mg/L (BRASIL — ANA, 2016). Com base nesta informacdo e nos dados
apresentados na tabela 1, pode-se concluir que no ano de 2015 os valores
obtidos para este parametro sdo inferiores ao que é exigido pela normativa e
considerado baixos, indicando que a agua possa estar contaminada. E no ano de
2016, essa concentracdo esta acima de 5mg/L e de acordo com a normativa, logo
indicando que a dgua estd limpa.

Ter um controle da quantidade de matéria organica langcada em mananciais
é de extrema importancia para o equilibrio do ecossistema aqudtico, pois apesar
desta servir como fonte de alimentacdo para microrganismos e animais
inferiores, concentracGes elevadas de matéria organica acarretam em um
desequilibrio no meio aquatico. Este desequilibrio é ocasionado devido os
microrganismos se adaptarem melhorem ambientes com excesso de alimento,
assim se proliferando rapidamente, situagdo que ndo ocorre com a macro
populagdo, a qual ndo aumenta na mesma propor¢do. Logo, o consumo de
oxigénio no ambiente aumenta, em razdo da proliferacdo de bactérias, tornando
a reposicdo natural de oxigénio insuficiente (ARCHELA, 2003).

O ecossistema é composto por uma rede de interagdes, logo, o desequilibrio
causado no meio aquatico afeta diretamente outras variaveis, tal como, solo, ar,
fauna, flora. Desta forma, é necessario aplicar medidas mitigadoras de modo a

diminuir os impactos causados em mananciais.

CONCLUSAO
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A degradacdo ambiental é uma consequéncia inevitdvel na instalacdo de um
empreendimento, porém existem meios para recuperar parcialmente os
impactos envolvidos na drea de influéncia direta estudada.

Para reduc¢do dos impactos no solo devem ser feitas altera¢des na estrutura
do empreendimento e no tratamento de efluentes, estas sdo mudangas simples
que causam impactos positivos no aspecto de reducdo destas perturbacdes.
Sabendo-se da conectividade dos fatores bioldgicos, as mudancas benéficas
afetam todos estes e resultam em condicGes que sdo positivas para o equilibrio
entre o meio bidtico e antrdpico.

As atividades realizadas impactam o corpo hidrico, sabe-se disso devido os
resultados obtidos por meio das analises fisico-quimicas, ou seja, as
concentracdes de algumas das substancias com potencial para poluir ndo se
encontram inferiores ao que estd estabelecido na normativa vigente. A partir
disto é notodria a necessidade de adotar medidas corretivas, como melhorar a
eficiéncia no tratamento de esgoto, por meio da implantacdo de sistemas de

wetlands construidos, para reduzir a carga poluidora presente no esgoto.
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Evaluation of the impact caused to the
physical environment by the activities of a
refrigerator, in campo mourao-pr

ABSTRACT

The objective of the present work is to evaluate the different environmental impacts
caused to the physical environment by the various activities carried out inside a
refrigerator. The areas of influence were defined and quantified the magnitude,
importance and significance of the different impacts caused to the physical environment,
from which it was obtained that the impacts on soil and water are the most significant.
Since these have different sources, such as effluent treatment that needs adjustments
and inappropriate waste disposal. However, corrective measures may have been taken in
order to reduce the impact of the activities.

KEYWORDS: Environmental impacts, soil, water, impact significance.
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