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Andiroba application - plataforma
colaborativa para protecao e conserva¢ao
da andiroba (Carapa guianensis AUBL. e
Carapa procera D.C.)

RESUMO

Este texto descreve uma plataforma colaborativa em nuvem, para registro digital das duas
espécies do género Carapa (Meliaceae). Com uso de uma Application Programming
Interface (APl), denominada Andiroba Application, desenvolvida em conjunto com um
aplicativo movel para instalagdo em dispositivos Android como smartphones ou tablets, as
suas imagens e informagOes sdo conseguidas nas coordenadas georreferenciadas dos
locais de origem. A partir desta API, todos os registros sdo disponibilizados em banco de
dados, sendo enviados pelos proprios usuarios congregados em rede social. Além de servir
como base de conhecimento cientifico sobre essas espécies arbdreas, incentiva seus
usuarios ao sentimento de pertenca sobre as arvores e as areas de floresta onde sdo
referenciadas. O Aplicativo objetiva linhas de ac¢des e, entre estas, estd a funcdo de envio
de alertas, com denuncia sobre a derrubada de uma dessas espécies, feita por um ou
varios de seus usudrios, buscando resposta em tempo real das agéncias governamentais
e/ou organizagBes da sociedade civil, atuantes no controle de crimes ambientais. Da
mesma forma que, disponibiliza acesso a participacdo de pesquisadores, além de escolas
do ensino basico, espalhadas pela Amazbnia brasileira, buscando estimular jovens
estudantes a essa proposta interativa e multidisciplinar.

PALAVRAS-CHAVE: APl; Amazonia; TICs; redes sociais; mobile.
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INTRODUCAO

Duas espécies da familia Meliaceae, Carapa guianensis Aubl. e Carapa
procera D.C. sdo conhecidas popularmente sob o mesmo o nome de Andiroba e
s6 diferenciam em pequenas particularidades (FERRAZ et al.,, 2002). A C.
guianensis, ocorre em toda a Bacia Amazbnica (Peru, Coléombia, Equador,
Venezuela, Guiana, Suriname, Bolivia e Brasil), na América Central e nas Antilhas.
A C. procera é mais restrita a alguns locais na AmazoOnia, entretanto, sua
ocorréncia, também, é registrada na Africa Tropical (SHANLEY, 2005). Essas
espécies podem atingir 30m de altura e desenvolvem-se tanto em floresta de
varzea, cuja vegetacdo ocorre as margens de rios e em dreas inunddveis, quanto
em terra firme (ABREU et al., 2014).

Apesar da Amazdnia ser constituida de uma biodiversidade exuberante,
devido as mudancas climdticas (IPCC, 2013), causas naturais (PINTO et al., 2003) e
a acdo antropica sobre a floresta, essas parcelas causam perda anual e
sistematica de seu potencial florestal (ASNER et al., 2009). A pressdo do
desmatamento ilegal na Floresta Amazonica (CARNEIRO FILHO; SOUZA, 2009),
ndo s6 tem alterado a dindmica de seus ecossistemas, mas também submete
uma variedade de espécies a ameaca de extincdo (MMA, 2014). Por outro lado, a
Unido Internacional para a Conservacdao da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN, 2017) destaca que, a cada dia mais espécies saem do estagio de vulneravel
para entrar no estagio de rara e em perigo, apesar das leis ambientais e medidas
de preservacdo do governo brasileiro. De fato, aliado a falta de informacao,
acerca dessas questfes e a deficiéncia dos meios de controle, por agéncias do
governo (BARRETO et al.,, 2017), na fidelizacdo de sua atuacdo, fazem-se
necessdrias as constantes campanhas de denuncias (GREENPEACE, 2010),
observadas através da midia, sobre a derrubada de arvores feitas de maneira
criminosa (WWF, 2009). Por outro lado, as redes sociais (VERMELHO et al., 2015),
criadas em servigos de Internet, sdo um avango importante no mundo moderno,
com relacdo a informacdo direta entre seus usudrios e isto pode ser um
instrumento de contribuicdo ao esforco contra o desmatamento.

Este artigo apresenta a proposta de uma plataforma colaborativa em nuvem
de computadores, criada para registro e mapeamento de individuos das espécie
C. Guianensis e C. procera. Para isto, integra conhecimentos das Ciéncias
Florestais e da Ciéncia da Computagdo no desenvolvimento de uma API publica e
de um aplicativo para dispositivos Android, com suporte nas Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdes (TICs). Desta forma, este projeto com linhas a a¢des
transdisciplinares, abrange aspectos botanicos, ecoldgicos, educacionais e
tecnoldgicos na interface das redes sociais, objetivando a protegao e conservagao
da Andiroba.

A ARVORE DE ANDIROBA

A espécie arbdrea conhecida popularmente por Andiroba ou Andirobeira, da
familia das Meliaceae, tem duas espécies muito parecidas, porém com pequenos
detalhes que as diferenciam. Na pesquisa feita por Ferraz et al. (2002), sdo
apresentadas a fitomorfologia dos frutos, sementes e plantulas, além de uma
descricdo botdnica comparativa, permitindo a distingdo entre as duas espécies.
De acordo com Pereira e Tonini (2012), o periodo de frutificacdo da C. guianensis
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na Amazodnia varia de acordo com a regido de ocorréncia. Nao foram encontrados
trabalhos que abordem especificamente sobre a C. procera, mas em uma
pesquisa que trata sobre a C. guianensis, feita por Freitas et al. (2013), nos
ecossistemas estudados, foi observado que sua floracdo acontece com maior
frequéncia nos periodos de menor precipitacdo pluviométrica e a duragcdo média
das fenofases de floracdo e frutificagdo foram de seis meses. Em seus resultados,
a espécie apresentou padrao perenifdlio com producdo e queda de folhas
durante todo o ano de estudo.

O nome Andiroba deriva do Tupi Guarani, que significa sabor amargo, numa
referéncia ao O6leo extraido das sementes dessas arvores. Isto deve-se,
principalmente, a composicdo de limondides ou tetranortriterpenos, presentes
nesse substrato (FERRAZ et al.,, 2002). Devido a presenca dessa substancia,
mesmo antes de ser isolada quimicamente e com comprovacdo farmacolégica
(ROY; SARAF, 2006), o 6leo de Andiroba ja era conhecido por ter uma variedade
de atividades bioldgicas de uso na medicina tradicional amazoénica, utilizada
como repelente contra insetos ou em uso como antibacteriano, antinflamatério e
antiviral (SILVA; ALMEIDA, 2014). Na industria de cosméticos (FUNASAKIA et al.,
2016), o 6leo de Andiroba é usado na fabricacdo de cremes, lo¢Ges cremosas,
xampus, condicionadores, sabonetes e 6leos de massagem. Contudo, é a alta
gualidade da madeira que atrai o crime organizado das madeireiras ilegais e
coloca em risco essas duas espécies, em seu habitat natural (ASNER et al., 2009).

Outro aspecto de importancia é o que trata da fenologia da Andiroba. A
fenologia é o estudo da época de ocorréncia de fen6menos naturais repetitivos,
especialmente em relacdo ao clima (IPCC, 2013). Esta subdrea de conhecimento,
estuda os ritmos dos eventos bioldgicos que se repetem na Natureza (NOBRE et
al., 2007). Nisto se incluem, inclusive as possiveis inter-relacées das fenofases e
competidores, dentro de uma mesma ou de varias espécies. A partir da fenologia,
é possivel avaliar os recursos da floresta ao longo do ano, possibilitando
determinar épocas de flores, disponibilidade de frutos e sementes (SCUDELLER et
al., 2009). Apesar do importante papel desempenhado pela fenologia pouco sao
os estudos, desenvolvidos na Amazbnia, uma vez que sdo estudos de longa
duracdo e de resultados, na maioria das vezes, ndo imediatos (FREITAS et al.
(2013). Contudo, a fenologia pode vir a ser incluida na area da computagdo
aplicada, pois se encaixa na pesquisa cientifica de reconhecimento de padrdes
(ELSEVIER, 2018).

ARQUITETURA DO SISTEMA

A metodologia desta abordagem tem como base conhecimentos
multidisciplinares e que parte, principalmente, da inter-relagdo das Ciéncias
Florestais e a Ciéncia da Computa¢do. Neste sentido, trata-se de um tema
vinculado a Natureza, na sua protec¢do e conserva¢do. Por isto, entende-se a
necessidade destas dreas do conhecimento estarem envolvidas, o que leva este
projeto a dimensdes transdisciplinares. Portanto, alguns aspectos de
funcionamento do aplicativo sera visto, a seguir.

Esta aplicacdo é baseada em REST (A Representational State Transfer),
conforme o modelo proposto por Fielding (2000) e, desse modo, é um objeto em
camadas. Assim, é aplicado a servicos de Internet fornecendo APIs para acesso a
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um servico. Da mesma forma, usa integralmente as mensagens HTTP (Hypertext
Transfer Protocol) para se comunicar através de um protocolo especifico para sua
aplicacao.

Os aplicativos que fazem uso deste modelo sdo chamados de Clientes e
utilizam a API para consultar servicos a um repositério de forma assincrona para
as chamadas. A maior parte dos servicos de um aplicativo ndo retorna os dados
diretamente, ou seja, o Cliente primeiro requisita as informagdes e somente
algum tempo depois, o sistema faz busca no repositério e retorna os resultados.
Para este procedimento, utiliza a funcdo callback na API e, partir dai, recebe as
informacdes solicitadas (envio ou requisicao) ao servidor de banco de dados. A
Figura 1, ilustra didaticamente a comunicagdo assincrona entre o aplicativo e o
repositério (Database).

g

Business '

Logic

Database

e

Business
Logic

Busine
Logic

Business
Logic

Business
Logic

Figura 1 — llustracéo da Arquitetura do Sistema.

Esta plataforma colaborativa é pensada como uma aplicacdo distribuida
Cliente-Servidor, no modelo de trés camadas. Inicialmente, a camada de
apresentacdo conta com uma interface para dispositivos Android. A logica de
negocio é implementada por meio de uma APl RESTful. Esta APl é responsavel
por receber as requisicdes do usudrio e trata-las de maneira adequada para
acessar o repositorio. A terceira camada ou repositdrio é implementada
utilizando a plataforma MongoDB — um banco de dados ndo relacional (noSQL)
orientado a documentos e o qual armazena os dados em formato JSON
(JavaScript Object Notation). Na Figura 2, é mostrado o diagrama de classe do
projeto Andiroba Application e, na Figura 3, é ilustrado o seu diagrama de caso de
uso.
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Class Diagram
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Figura 2 — Diagrama de classe do projeto.

User

Figura 3 — Diagrama de caso de uso do projeto.

VISAO GERAL

Como o desmatamento de Amazonia estd em franco desenvolvimento, este
trabalho vai ao encontro da necessidade emergente de agles participativas,
estudos e propostas em sua defesa. Pretende-se com isto, disseminar
possibilidades de pesquisa na area, tanto a partir do modelo apresentado quanto
a partir de outras ideias que possam surgir a partir dai. Essa proposta, com uso de
rede social em aplicativo mdvel, tem a finalidade de contribuir para a
conscientizacdo sobre a conserva¢do da floresta e a importancia do uso de
tecnologias, como ferramenta de apoio no esfor¢o para a sua protegao, no qual
as espécies arbdreas de Andiroba estdo evidenciadas. Preliminarmente, o uso do
Aplicativo destina-se ao cumprimento das seguintes linhas de ag¢des:

eLinha de agdo 1 — valoracdo da Floresta AmazoOnica independente de
crengas e costumes
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O principal objetivo dessa linha é socializar informacdes entre diferentes
conjuntos de participantes congregados em rede social, com foco na valorizacao
e conservagdao da floresta. Inicialmente, considera-se que a tecnologia
computacional tende a nivelar a cultura de um grupo em rede social,
transportando um conjunto de informacdo representacional, ou seja,
conhecimentos e crengas. Da mesma forma que, transple-se a costumes,
normas e regras de atuacdo, saindo do particular para o geral. De fato,
compartilha a experiéncia individual em um formato coletivo, independente de
preferéncias e valores. Portanto, quando incentivada a dimensGes maiores, a
cultura dessa tecnoldgica permeia, portanto, sobre crencgas, praticas e valores
compartilhados entre os membros de um grupo, em rede social, de maneira ndo
conflituada.

eLinha de agdo 2 — difundir conhecimentos sobre a floresta e criar o
sentimento de pertenca aos registros de arvores mapeadas

Considera-se que o sentimento de pertenca reforca os relacionamentos
sauddveis e os afetos (TUZZO; BRAGA, 2010). Isto se deve, principalmente,
porque é sabido que a liberdade de comportamento é um acordo apoiado na
confianga mutua, na honestidade e nas atitudes coesas. Assim, cada individuo
tém legitimidade a sua individualidade. Quando isto é levado as redes sociais, a
sensacdo de estar incluido dentro destes conjuntos, permite que o individuo se
sinta acompanhado por pares e ajude a promover a identidade do todo, uma vez
que se reconhece, identifica-se e se apresenta ao resto da sociedade como parte
de um grupo objetivado.

Relacionado a comunidades rurais ou tradicionais da Amazbnia, na
atualidade, estas sdo facilmente percebidas como ndo estando alheias a
velocidade do ritmo tecnoldgico. As mudancas nas concepc¢des de espaco e
tempo, por sua vez, vém afetando o conceito de rural (CALLOU, 2002).
Principalmente entre os jovens, é observada uma reestruturacdo social baseada
na introducdo das TICs. Como consequéncia, acontece um aumento no nivel de
urbanizacdo frente as condicGes de vida destas populagdes rurais. Portanto, nota-
se que esta transformagdo é proporcional a rapidez dos avangos da tecnologia
relacionada a microeletronica e a internet.

Esta linha de agdo tem a finalidade de promover o sentimento de pertenca
ao grupo congregado na rede social do Andiroba Application. Objetiva estimular a
participacao dos usudrio em leitura e postagens, na divulgacao de relatérios com
informacdes sobre noticias vinculadas a integridade da Floresta Amazonica e seus
ecossistemas. Isto é feito em um painel de mensagem enviadas esporadicamente
aos usudrios. Desta forma, é possivel acompanhar o desenvolvimento das a¢des
de drgdos governamentais, organizacdes da sociedade civil ou mesmo de
membros da rede social, atuantes no combate ao desmatamento.

eLinha de acdo 3 — Alertas sobre desmatamento ilegal
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Esta linha de acdo é um tépico especial entre as funcdes do aplicativo. Por
isso, receberd atencdo especial em sua implementacdo. A metodologia utilizada
busca fazer registros de derrubada de drvores ou possiveis ameacas, como forma
de prevencdo a agGes criminosas. Isto é feito através de envio de um sinal de
alerta a todos os participantes da rede social. Desta forma, de maneira pontual,
serd revelado em tempo real o Estado, a Regido e a Localidade onde ocorre ou
ocorrera a derrubada da floresta. Com isto, todos os participantes podem tomar
providéncias prévias, através de contatos com os érgaos de fiscalizacdo, além de
utilizar outros servicos de internet como meio de divulgacdo da denuncia. Da
mesma forma que acompanhar o desenrolar das medidas adotadas.

Entre os protagonistas do desmatamento estdo varias frentes que provocam
destruicdo na floresta. E, as principais, além da indUstria madeireira ilegal e a
exploracdo de minérios, estdo a expansao do cultivo de culturas agricolas, como a
plantagdo de soja, seguida pelos cultivos de milho e arroz. Contudo, embora
existam controvérsias, quanto ao aumento ou diminuicdo de areas desmatadas
anualmente, entre os dados das agéncias de controle governamentais e os das
organizacbes civis de combate ao desmatamento, todas concordam com a
marcha pecuaristas, que esta numa faixa desde o Acre até o Maranhdo, como
sendo a mais devastadora.

Neste contexto, vale destacar a participacdo direta da sociedade na
prevencdo e controle de areas vulnerdveis ao desmatamento, atualmente, em
praticamente toda a floresta. O Andiroba Application é uma proposta na
campanha para este esforco. Com este aplicativo, espera-se que cada um possa
fazer sua parte com dendncias, em defesa da harmonia e da vida da Floresta
Amazonica.

eLinha de acdo 4 — Canal participativo de Escolas

Com o advento da tecnologia digital, surgiram diversos aplicativos utilizados
em dispositivos mdveis, com a finalidade de aproximar estudantes, contribuindo
para a transposicdo e acesso a novos conhecimentos (MANSUR et al., 2011). A
introducdo desses conceitos nas escolas, com uso de tecnologias livres (NEVES et
al., 2014), envolvem a apropriacdo criativa de ferramentas e linguagens para a
producdo e compartilhamento do conhecimento. Assim, proporcionarem aos

seus usudrios o acesso a informagdes e recursos, independente de sua
localizagdo, costumes e niveis escolares.

Nesta acdo do projeto, estd o ensino bdsico, tanto no meio rural quanto
urbano e, um aluno pode criar uma tela digital com o nome de sua escola, assim
como enviar convites a outros membros de seu convivio. Embora a onipresenca
das tecnologias computacionais, ditem novos paradigmas educacionais, uma vez
que as escolas deixaram de ser a principal provedora do conhecimento (MANSUR
et al., 2011), este projeto ndo pretende fazer parte de programas escolares na
forma de Educacgdo a Distancia (EaD), mas sim, contribuir como reforgo para os
desafios das dificuldades educacionais contemporaneas. Parte-se da proposicdo
qgue produzir sinteses a partir de resultados de pesquisa relacionada a floresta e,
em especial a Andiroba, insere o alunado a um contexto de aprendizagem
acessivel e de facil comunicacdo ao grande publico, a partir do ritmo de interagdo
em sua rede social. Este é um dos grandes desafios da escola, isto é, o seu papel
na formacdo do cidaddo (OLIVEIRA et al., 2013). Em resumo, a escola tem a
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finalidade de formar alunos participavos, criticos, ativos, conscientes e engajados
socioambientalmente. Esta acdo, no uso da tecnologia digital, faz com que cada
um seja coautor e cocriador da construcdo desta estratégia, em defesa do maior
banco genético do Planeta Terra.

eLinha de acdo 5 — Canal de criagdo de Aplicativo especifico para Pesquisa

Um aspecto de importancia é o que trata da fenologia da Andiroba e o
reconhecimento de padrdes. A fenologia é o estudo da época de ocorréncia de
fendmenos naturais repetitivos, especialmente em relagao ao clima (IPCC, 2013).
Esta drea de conhecimento, estuda os ritmos dos eventos biolégicos que se
repetem na Natureza (NOBRE et al., 2007). Nisto se incluem, inclusive as possiveis
inter-relacdes das fenofases e competidores, dentro de uma mesma ou de varias
espécies. A partir da fenologia, é possivel avaliar a disponibilidade de recursos da
floresta ao longo do ano, possibilitando determinar épocas ideais para coleta de
sementes e disponibilidade de frutos (COSTA et al., 2017). Apesar do importante
papel desempenhado pela fenologia poucos sdo os estudos, desenvolvidos na
AmazoOnia, uma vez que sdo estudos de longa duracdo e de resultados, na maioria
das vezes, ndo imediatos (FREITAS et al. 2013). Contudo, a fenologia pode vir a
ser incluida na drea do conhecimento que envolve a computagao aplicada, pois
encaixa-se na pesquisa cientifica de reconhecimento de padrdes (ELSEVIER,
2018).

A maioria dos servicos de internet, produzidos para aplicativos sdo
programas com poucas funcionalidades, ou seja, redes sociais cuja finalidade se
restringe a informacdes sem conteldo. Estes aplicativos comerciais possuem
direito de licenca de proprietarios e trazem seu cédigo computacional fechado,
sendo disponiveis apenas em repositérios conhecidos como stores de empresas
como, por exemplo, Facebook, Google, Apple e Microsoft. Desta forma, podem
ser instalados pelos usudrios de forma gratuita, mas que ndo podem ser
estudados, compartilhados ou modificados. Da mesma maneira que outros
aplicativos s6 podem ser instalados pelos usuarios mediante pagamento e, assim
como os aplicativos gratuitos, estes também possuem licenca proprietaria e
codigo fechado (NEVES et al., 2014). Em direcdo contraria a esse pensamento, o
projeto Andiroba Application, disponibiliza seu cédigo computacional, desde que
usado para fins de protecdo e conservacdo da Floresta Amazonica.

Esta linha de agdo tem a finalidade de disponibilizar acesso a pesquisa sobre
o reconhecimento de padrdes da Andiroba — ou de outras espécies amazdnicas.
Isto pode ser feito utilizando os registros da rede social, armazenados em banco
de dados. Através de localizagdo, pode-se acompanhar o mapeamento desta
espécie, observando sua distribuicdo, densidade ou outras informagdes, seja no
meio rural ou urbano. O sistema disponibiliza esses recursos, a partir de contato
com os desenvolvedores, para uma determinada pesquisa e seu pesquisador.
Com isto, oferece um servico para que determinado grupo, cadastrado no
sistema, crie seu préprio aplicativo, com nome e logo, por ele especificado.

CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento deste Aplicativo, € uma pequena parcela de contribuicdo
contra a derrubada ilegal de arvores de Andiroba na Amazo6nia. Entre os diversos
recursos na sua utilizacdo, estao: Registrar com imagens, localizacao e dados
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sobre individuos da Andiroba; Participar em rede colaborativa contra o
desmatamento ilegal; Gerar sinal de alerta, no caso de ag¢des criminosas na
derrubada de arvores, incéndios ou invasdo de areas protegidas; Disponibilizar
um cédigo aberto para pesquisadores criarem seu proprio aplicativo e incluir os
resultados de sua pesquisa em banco de dados, além de oferecer rede social a
participantes; Gerar um banco de dados sobre a distribuicdo, densidade e
fenologia da Andiroba; E, incentivar a participacdo de escolas do ensino basico da
Amazébnia brasileira. Com este trabalho, espera-se que cada um cumpra seu
papel em defesa do bioma de maior diversidade do Planeta Terra.
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Andiroba Application — Collaborative
Platform to the Protection and conservation
of Andiroba (Carapa guianensis AUBL. e
Carapa procera D.C.)

ABSTRACT

This paper presents a collaborative cloud platform for digital register of two Carapa
(Meliaceae) species within the same genus. Using Andiroba Application Programming
Interface (API) for installation on mobile devices, smartphones or tablets, images and
information are obtained on places of origin georeferenced coordinates. From Andiroba
API, all records sent through the social network will be on available database. In addition,
serving as a scientific knowledge base by mapping these tree species, users are
incentivized to create a sense of belonging with the trees and the forest areas where they
are referenced. Supported by the Andiroba cloud platform, several key technologies in
action lines can be improved, such as service to send alerts and notifications, reporting
tree felling at real-time to government environmental control agencies and to civil society
organizations working in defense on Amazon biome. To same way, it offers access to the
participation of researchers as well as Brazilian Amazon basic education schools, seeking
to encourage young students for those cloud-based multidisciplinary applications.

KEYWORDS: Amazon deforestation, API, environmental crime, ICT, social networks.
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