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Resumo

Este trabalho teve por objetivo estudar o efeito de fitorremediagdo da macrofita Urochloa cf. arrecta em
esgoto doméstico obtido na Estacdo de Tratamento de Esgotos do Municipio de Sdo Miguel do Iguacu, PR. Para
realizagdo do experimento foi construida uma estufa, onde as plantas foram acondicionadas em recipientes plasticos
e cultivadas em modo de sistemas alagados construidos, conhecidos como “wetlands”, tendo como substrato o
esgoto a ser tratado. O efluente foi retirado antes do desarenador e do decantador da ETE. Apds a introdugao das
plantas, amostras de efluente foram coletadas a cada quinze dias, durante um periodo de setenta e cinco dias. Foram
avaliadas as variaveis pH (potencial hidrogenionico), turbidez, condutividade elétrica e DQO. De acordo com os
resultados pode-se inferir que ndo houve efeito das plantas sobre as variaveis analisadas. Algumas alteragdes no

sistema sdo sugeridas com objetivo de propiciar melhores condi¢des de funcionamento.

Palavras-chave: macrofita, varzeas artificiais, esgoto doméstico, Urochloa cf. arrecta.
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Abstract
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This work aimed to study the phytoremediation capacity of the macrophyte Urochloa cf. arrecta, removing nutrients
and chemical oxygen demand (COD) of wastewater obtained from the Sewage Treatment Station of Sdo Miguel do
Iguacu, PR. To perform this experiment it was constructed a greenhouse, where plants were placed in plastic containers
and grown in a form of “wetlands” having as substrate the sewage to be treated. The effluent was obtained from
the grit chambers and the desanding of the WWTP. After the introduction of plants, effluent samples were collected
from 15 to 15 days in a period of two and a half months. The evaluated variables were pH (potential Hydrogen),
turbidity, conductivity and COD. The findings of the analysis carried out fortnightly, showed that the plants had no
influence on the treatment of effluent. Some suggestions are given in order to improve to efficiency of the system.

Keywords: macrophytes, wetlands, sewage, Urochloa cf. arrecta.

1. INTRODUCAO

A coleta, o tratamento e a disposi¢ao
correta do esgoto doméstico, sdo de fundamental
importancia para melhorar a qualidade do ambiente
e a vida do cidadao. Para isso, existem as EstacOes
de Tratamento de Esgotos (ETEs) que, por meio
de processos quimicos, fisicos e bioldgicos
visam a remocgdo de solidos presentes no esgoto,
além de matéria organica, “metais pesados” e
microrganismos patogénicos (NUVOLARI, 2003,
p. 173).

As ETEs, dependendo da quantidade de
esgoto a ser tratado, quantidade de habitantes
contribuintes, entre outros fatores, precisam de
grandes areas de solo para serem implantadas. Do
mesmo modo, o custo dos equipamentos utilizados
também ¢ alto e, dependendo da quantidade de
poluentes, a recuperacao dos esgotos torna-se mais
dificil e onerosa.

A fitorremediacao € o conjunto de processos

que faz uso de plantas para remover ou transformar

as substdncias poluentes em outras menos
nocivas, tanto na agua, como no solo e no ar. A
fitorremediacao pode ocorrer de diversas formas,
sendo classificada em: fitoextragao, fitoestimulacao,
rizofiltracdo, fitotransformacao, fitovolatilizagao
e fitoestabilizacdo (ANDRADE, TAVARES E
MAHLER, 2007 p. 14).

No Brasil, estudos sobre fitorremediacao da
dgua ndo sdo realizados comumente, a despeito de
0 nosso pais possuir grande diversidade de vegetais
com potencial fitorremediador a ser explorado. Para
aplicagdo da fitorremediagao, podem ser utilizadas
técnicas como a biossor¢cdo, modo de sistemas
alagados construidos “wetlands” e a criagdo de
ambientes semelhantes ao de origem da planta.
Diferentes propriedades das plantas sao importantes
para a fitorremediacao. Algumas das caracteristicas
favoraveis para a utilizacdo de plantas como
fitorremediadoras sdo o crescimento rapido, a
elevada producao de biomassa, a competitividade, o
vigor e a tolerancia a poluicdo (LAMEGO, VIDAL,
2007).

O presente trabalho teve como

objetivo avaliar o potencial de fitorremediagao
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da espécie Urochloa cf. Arrecta, para utilizagdo
no tratamento de esgoto doméstico. As variaveis
monitoradas para a avaliagdo foram turbidez,
demanda quimica de oxigénio (DQO), potencial
hidrogenionico (pH) e condutividade elétrica (CE).
A escolha da planta ocorreu a partir da observagao
da presenca da mesma em rios que apresentavam
algum tipo de poluigdo, particularmente, por esgotos
domésticos langados sem tratamento na regiao Oeste

do Parana.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Descrigcao do Local de Estudo

O experimento foi realizado em uma
propriedade localizada na Comunidade da Linha
Urussanga, no Municipio de Sdo Miguel do Iguagu —
regido oeste do Estado do Parana. O clima da regiao
se caracteriza como subtropical imido, a altitude
média do municipio ¢ de 307 metros.

O efluente utilizado no estudo foi obtido na
Estacdo de Tratamento de Esgotos do Municipio, que
tem a economia baseada na agricultura e pecuaria, e
uma populagdo de 25.602 habitantes IBGE CENSO
2010, 2010). A coleta e tratamento do esgoto abrange
cerca de 44% das moradias, com uma carga de 31.335
m3 tratados por més.

Para a implantacdo do experimento construiu-
se uma estufa, no intuito de proteger as amostras das
intempéries, evitando a diluicao do efluente com as

chuvas, contato do esgoto com animais indesejados,

ICA FEDERAL DO PARAN

entre outros problemas. A estufa confeccionada
possuia 6,5 metros de comprimento, 3,2 metros de
largura e 1,6 metros de altura, com estrutura em arcos,
feita com ferro vergalhdo 5/16 (8mm), com colunas e
fixadores nas laterais, estes de bambu, € lona de PVC
transparente de 150 um de espessura para cobertura

(Figura 1).

(a) Estrutura da estufa (armacdes)

altura bambu (sustentagdo)

vergathio (arcos)

— bambu
(sustentacdo)

Disposicoes das bacias (vista supenor)

nomssanssr ()OO OO QOO0 Amstossom i
00000000 QQ Amsmcmpines
O O O O O O O O O O Amostras sem plantas
Q000000 0QOQ) Amstescmpins

Efluente decantador

Efluente desarenador

Efivente desarenador

Figura 1 (a) disposicdo dos recipientes na estufa; (b)

Estrutura da estufa.

No interior desta, foi realizada uma raspagem
na grama, para nivelar o solo e, posteriormente, foram
colocados “pallets” sobre os quais foram dispostos
os recipientes plasticos, evitando assim o contato
com o solo. Os recipientes utilizados no estudo eram
de material plastico reciclado, com medidas de 44
centimetros de didmetro e 23 centimetros de altura,
possuindo, no inicio do experimento 32 litros de
efluente cada um, servindo para simular o ambiente
aquatico natural de onde foram removidas as plantas.

Os espécimes de Urochloa cf. arrecta foram
coletados em um acude na propriedade onde se

localizava a estufa. Anteriormente ao inicio do
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experimento, foi realizado um estudo prévio com a
inser¢do da planta em recipiente contendo o esgoto
obtido na ETE, para verificar a capacidade de
adaptacdo da planta aquele substrato. Verificando-
se que as mesmas se desenvolveram bem, foi dado
prosseguimento a coleta do efluente e das plantas, e
acondicionando-as nos recipientes para realiza¢ao
do estudo.

As macrofitas selecionadas foram mudas
jovens, das quais foi removido o sistema radicular.
Foram utilizadas duas plantas por tratamento,
que podadas ficaram uma com 15 e uma com 25
centimetros. Apo6s a poda das plantas, elas foram
lavadas em agua corrente para retirar as impurezas
provenientes do seu local de origem.

Visando a identificacdo da planta, uma
exsicata foi encaminhada para o herbario da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul —

UFRGS, onde foi identificada por especialista.

2.2 Delineamento Experimental

O experimento foi realizado com 40 amostras
(recipientes) divididos em 4 tratamentos com
10 repeticdes cada. Os tratamentos consistiram
de efluentes obtidos de dois locais diferentes na
ETE de Sao Miguel do Iguagu: o desarenador e o
decantador, visando avaliar em qual tipo de efluente
a macrdfita se desenvolveria melhor e apresentaria

€xito no tratamento do esgoto. O efluente obtido de

ICA FEDERAL DO PARAN

Urochloa cf. arrecta e nas outras 10, que serviram
como testemunha, ndo houve a inser¢ao das plantas,
sendo acondicionado somente o efluente.

Os recipientes foram dispostos em 4 fileiras.
Ap0s as plantas estarem dispostas dentro dos seus
respectivos recipientes, as coletas do efluente para
analises foram realizadas a cada 15 dias, totalizando
75 dias (totalizando cinco amostras). Durante o
periodo, foi observado o crescimento das plantas
e computadas as mudas que vieram a morrer. As
amostras de efluente foram acondicionadas em
garrafas pléasticas — PET — previamente higienizadas.
Ap6s a coleta, eram armazenadas em geladeira, sendo
somente resfriadas e encaminhadas para analise em
seguida. em cada amostragem foi coletado 200 ml de
efluente de cada amostra, para andlise dos parametros
fisicos e quimicos.

Todas as andlises foram realizadas no
laboratdério de bioquimica da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand — campus Medianeira.
As variaveis fisicas foram turbidez, condutividade
elétrica e pH. Para cada qual foi utilizado um
aparelho especifico, sendo eles respectivamente, o
turbidimetro, condutivimetro e pHmetro.

Foram determinados também os valores de
demanda quimica de oxigénio (DQO) pelo método
apresentado por Mees (2005), utilizando-se solu¢ao
digestora, solugdo de 4cido sulfurico e solugao padrao
de hidrogenoftalato de potasio juntamente com as

amostras que, apos digestdo, foram analisadas em

cada equipamento foi subdividido em 20 amostras,  espectrofotometro.
sendo que em 10 foram inseridas os espécimes de
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos foram comparados por
meio do Teste T, de Tukey a 5% de significancia
utilizando o software BioEstat 5.0. As comparagdes
foram feitas entre os tratamentos do substrato do
decantador sem planta (T1) e com planta (T2) e
antes do desarenador sem planta (T3) e com planta
(T4). As comparacdes foram realizadas com os
resultados obtidos em cada coleta de amostras: 15,
30, 45, 60 e 75 dias, apos o inicio do experimento.

Nos quadros a seguir, sdo apresentadas as
médias dos valores encontrados para as variaveis
analisadas. Os dados sdo apresentados em duas
colunas, conforme o tratamento utilizado, sendo
que valores na mesma linha acompanhados de
letras iguais sobrescritas, ndo apresentam diferencas
significativas. Letras diferentes sobrescritas indicam
que os valores apresentados possuem diferencas
significativas. Abaixo os Quadros 1 e 2 demonstram
os valores do pH, sendo estes respectivamente com

substratos do decantador e de antes do desarenador.

Quadro 1: Comparacio entre as médias de pH dos
tratamentos 1 e 2, (substrato proveniente do decantador)
(*) Valores na mesma linha acompanhados de sobrescrito
com a mesma letra ndo apresentam diferengas significativas

(a 5% de significancia)

TEMPO APOS A IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO (DIAS) pH pH
TRATAMENTO 1  TRATAMENTO 2

(sem planta) (com planta)

15 9,01 9,41b

30 9,84 9,28a

45 9,66b 9,16a

60 9,16b 8,46a

75 9,2b 8,63a

Quadro 2: Comparaciao entre as médias de pH dos
tratamentos 3 e 4 (substrato proveniente de antes do
desarenador)

(*) Valores na mesma linha acompanhados de sobrescrito com
a mesma letra ndo apresentam diferengas significativas (a 5%

de significancia)

TEMPO APOS A IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO (DIAS) pH pH
TRATAMENTO 3 TRATAMENTO 4

(sem planta) (com planta)
15 7.78 8,010

30 9.022 8,942

45 8.802 9.112

60 8.322 7.822

75 8.17* 8,592

Para Zocche, Freitas e Quadros (2010, p.180)
o pH “é importante parametro que atua no controle
da precipitagdo, mobilidade e biodisponibilidade
dos ions metélicos”. Divergindo dos resultados
encontrados neste trabalho, Matos et al. (2010)
estudando a influéncia da Taxa de Carga Organica
no desempenho de wetlands cultivados, encontraram
que os valores de pH efluente permaneceram
estaveis, proximos a neutralidade.

Os valores da turbidez que sdo apresentados
nos Quadros 3 e 4, podem ter sido influenciados pela
multiplicagdo e incrustagao de algas nos recipientes
e em algumas amostras, havendo grandes diferengas
por apresentarem macicos de destas nas amostras
levadas ao turbidimetro. Os tratamentos 1 e 2
apresentam o substrato da planta do decantador
enquanto os tratamentos 3 e 4 antes do desarenador.

Os valores da turbidez que sdo apresentados
nos Quadros 3 e 4, podem ter sido influenciados pela
multiplicagdo e incrustagao de algas nos recipientes
e em algumas amostras, havendo grandes diferengas

por apresentarem macicos de destas nas amostras
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levadas ao turbidimetro. Os tratamentos 1 ¢ 2
apresentam o substrato da planta do decantador
enquanto os tratamentos 3 e 4 antes do desarenador.
Quadro 3: Comparacio entre as médias de turbidez dos
tratamentos 1 e 2 (substrato proveniente do decantador)
* Valores na mesma linha acompanhados de sobrescrito com
amesma letra ndo apresentam diferengas significativas (a 5%

de significancia).

TEMPO APOS A IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO TURBIDEZ TURBIDEZ

(DIAS) (NTU) (NTU)
TRATAMENTO I  TRATAMENTO 2

(sem planta) (com planta)
15 8,86a 6,66a
30 8,63a 9,76a
45 14,72a 32,71a
60 4,86a 54,54b
7 3,68a 31,4b

Quadro 4: Comparacio entre as médias de turbidez
dos tratamentos 3 4 (substrato proveniente de antes do
desarenador)

* Valores na mesma linha acompanhados de sobrescrito com
amesma letra ndo apresentam diferengas significativas (a 5%

de significancia)

TEMPO APOS A IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO TURBIDEZ TURBIDEZ
(DIAS) (NTU) (NTU)
TRATAMENTO 3 TRATAMENTO 4

(sem planta) (com planta)
15 85,08 86,62
30 17,71 13,49
45 15440 9,58
60 29,80 14,12
7 18,85° 20,83

Nos Graficos 1 e 2 podem ser visualizadas tais
discrepancias, possivelmente devido ao material
presente nas amostras, onde o primeiro ¢ referente
ao substrato do decantador e o segundo da area que

antecede o desarenador.

Médias de Turbidez

1000
90,0 +
80.0
70.0
60,0 +

Valores Turbidez {NTU]

50,0 o Tratamento 1 - Efluent
40,0 - =~ decantador
P G

30,0 = = = Tratamento 2 - Efluent
20,0 = decantador + planta
10,0 ————
00 2 : >

15 30 45 60 75

Tempo apés implantagio do experimento [dias)

Grafico 1 — Médias de turbidez no tratamento com amostra
proveniente do decantador

Médias de Turbidez

100,0
90,0
80,0 +

=
=
= 700 \
& 60,0 N
£ 500 S Tratamento 2 - Efluente
2 400 L desarenador
g 300 :
E 4 L = = Tratamento 4 - Efluente
= 20,0 ¢ ¥ o desarenador = planta
we, 00 —==o_ - =
0.0
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Tempo apds implantagdo do experimente {dias)

Grifico 2 — Médias de turbidez no tratamento com amostra
proveniente de antes do desarenador

Nos Quadros 5 e 6 sdo apresentados os
valores de DQO para os tratamentos, sendo neste
caso o substrato retirado antes do desarenador mais
satisfatorio que o retirado do decantador.
Quadro 5: Comparacio entre as médias de DQO dos
tratamentos 1 e 2 (substrato proveniente de antes do
desarenador)
* Valores na mesma linha acompanhados de sobrescrito com
a mesma letra ndo apresentam diferencas significativas (a 5%

de significancia)

TEMPO APOS A IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO (DIAS)  DQO (mg.L) DQO (mg.LY)
TRATAMENTO 3 TRATAMENTO 4
(sem planta) (com planta)
15 421,79 415,95
30 291,65 252,83
45 265,440 156,272
60 327,76* 279,89
75 293,61 302,81°

Quadro 6: Comparacio entre as médias de DQO dos
tratamentos 3 e 4. (substrato proveniente do decantador)

* Valores na mesma linha acompanhados de sobrescrito com
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amesma letra ndo apresentam diferengas significativas (a 5%

de significancia)

TEMPO APOS A IMPLANTACAO DO
EXPERIMENTO (DIAS)

CONDUTIVIDADE
ELETRICA (pS.cm™)
TRATAMENTO 1

CONDUTIVIDADE
ELETRICA (uS.cm)
TRATAMENTO 2

(sem planta) (com planta)

15 0,73 0,77"
30 0,65 0,64
45 0,76* 0,74
60 0,83 0,77%
75 1,00 0,94

Os resultados teriam sido satisfatorios
para o experimento, se os valores de DQO para
o tratamento utilizando a planta fossem menores
do que os encontrados no tratamento onde esta
ndo foi utilizada. Entretanto, observou-se que
os tratamentos com plantas ndo apresentaram
diferengas significativas (p>0,05) com relagdo aos
tratamentos sem planta. FTIA et al. (2010) estudando
a capacidade de forrageiras no tratamento de aguas
residuarias do processamento de café, na fase 1 do
procedimento, também nao encontraram grande
remocdo da DQO, atribuindo esses resultados ao
fato de os sistemas estarem em fase de adaptagao.
Em outro estudo, dados encontrados por Matos et al.
(2010) apresentam niveis altos de remog¢ao da DQO
para os tratamentos, assim como Calijuri et al (2009)
que, estudando o tratamento de esgotos sanitarios
UASB/wetlands, encontram valores de remogao
da DQO de 60%. Ja Sousa et al. (2004) chegaram
a conclusdo de que as macrdfitas utilizadas em seu
experimento, ndo tiveram influéncia significativa
na remog¢ao da matéria organica.

Nos Quadros 7 e 8 sdo apresentados os
valores do parametro fisico condutividade elétrica,
sendo os tratamentos 1 e 2 do decantador sem planta

e com planta, respectivamente, e os tratamentos 3

e 4 antes do desarenador, sem e com planta.
Quadro 7: Comparacio entre as médias de condutividade
elétrica dos tratamentos 1 e 2 (substrato proveniente do
decantador)

* Valores na mesma linha acompanhados de sobrescrito com
a mesma letra ndo apresentam diferencas significativas (a 5%

de significancia)

TEMPO APOS A IMPLANTACAO DO CONDUTIVIDADE CONDUTIVIDADE
EXPERIMENTO (DIAS) ELETRICA (uS.cm™) ELETRICA (uS.cm™)
TRATAMENTO 1 TRATAMENTO 2
(sem planta) (com planta)
15 0,73* 0,77
30 0,65 0,64
45 0,76 0,74
60 0,83* 0,770
75 1,00 0,94

Quadro 8: Comparacio entre as médias de condutividade
elétrica dos tratamentos 3 e 4 (substrato proveniente de
antes do desarenador)

* Valores na mesma linha acompanhados de sobrescrito com
a mesma letra ndo apresentam diferencas significativas (a 5%

de significancia)

TEMPO APOS A IMPLANTACAO DO
EXPERIMENTO (DIAS)

CONDUTIVIDADE
ELETRICA (uS.cm)
TRATAMENTO 3

CONDUTIVIDADE
ELETRICA (uS.cm)
TRATAMENTO 4

(sem planta) (com planta)

15 0,79* pS.cm! 0,80° pS.cm™!
30 0,74 pS.cm! 0,78" pS.cm!
45 0,88 pS.cm! 0,93 pS.cm!
60 0,98 pS.cm! 0,82" pS.cm!
75 1,25" pS.cm? 1,13 pS.cm™

Apesar de ndo proporcionar um resultado
totalmente significativo, o maior nimero das
médias amostrais apresentou diferenca entre as
comparagdes, principalmente nos tratamentos com
efluente do decantador (T1 e T2), onde as amostras
apresentaram algumas diferengas significativas.

Algumas hipéteses foram consideradas
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para justificar a semelhanga entre os resultados.
Dentre elas citam-se a evaporagdo, a formagao de
uma crosta na superficie das bacias por conta do
desenvolvimento de algas e o tempo de disposi¢ao,
pelo fato de a planta introduzida ser jovem e o tempo
de crescimento ndo compativel com a duragdo do
experimento. Um fator que vem contribuir nesta
hipotese ¢ a condutividade elétrica, por meio do seu
aumento nas amostras sem plantas. Para reforcar
esta afirmacao, Matos et al. (2010, p. 86) salientam
que, como encontraram valores de CE maiores para
o efluente do que para o afluente em sua pesquisa,
os motivos citados foram a mineralizacdo do
material organico em suspensao e principalmente
as perdas de dgua por evapotranspira¢do nos
wetlands vegetados e a evaporagdo nos wetlands
ndo vegetados.

Sousa et al. (2004) creditaram tais
oscilagdes, supostamente, ao ciclo vegetativo das
plantas, as quais, na fase de envelhecimento, ndo
absorvem nutrientes na mesma propor¢ao da fase
de crescimento. O crescimento das macrofitas
Urochloa cf. arrecta pode ser visualizado, com
tempo de cultivo de 60 dias.

A evaporacao interferiu de modo que o
volume de 4gua ndo proporcionou condigdes
adequadas a planta causando, por exemplo, a
saturacdo do ambiente. Neste sentido, Ferreira et.
al. (2003), citam que devido a perda de liquido
por evapotranspiragdo, torna-se importante a
realiza¢ao de um balango de massa, considerando

as concentracdes afluentes e efluentes e suas vazoes

respectivas, o que permite conhecer a remocao dos
poluentes em termos de carga.

As coletas iniciais apresentaram macigos
de algas, interferindo nos resultados. J4 nas demais
amostras isto ndo aconteceu, devido ao fato da
formagdo de uma crosta suspensa firme. Uma
das formas de se evitar tal acontecimento seria a
homogeneiza¢do do efluente, para que o acumulo
das algas fosse dissolvido com este processo.

Um fator que demonstra a influéncia da planta
no tratamento do efluente e pode ser levado em
consideracdo ¢ a condutividade elétrica, que estd
relacionada aos sais disponiveis no meio. Assim
como nos Quadros acima (7 e 8), que citam
os valores das médias, nos Graficos 3 e 4 sao

apresentados estes dados.

Meédias de Condutividade Elétrica
1,40
1,20
1,00
0,80 s

Tratamento 1 - Efluente
decantador

0,60 —

[uS/em)

040 = = Tratamento 2 -Efluente
0,20 decantador - planta

Valores de Condutividade Elétrica

0,00
15 30 45 60 75

Tempo apésimplantagio do experimento (dias)

Grafico 3 — Valores médios de condutividade elétrica no

tratamento com efluente obtido do decantador.

Médias de Condutividade Elétrica
1,40
1,20
1,00 -

080 e - -
Tratamento 2 - Efluente

0,60 desarenador

0,40 — = Tratamento 4 - Efluente

020 desarenadar + planta

0,00

Valores de Condutividade Elétrica
(ws/em})

15 30 45 60 75

Tempo apésimplantagio do experimento (dias)

Grafico 4 - Valores médios de condutividade elétrica no

tratamento com efluente obtido antes do desarenador.
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No grafico, observa—se que em todos os
tratamentos ocorreu o aumento da condutividade
elétrica, porém nos tratamentos 2 e 4, onde
foram inseridas as plantas, os valores absolutos
encontrados s3o mais baixos do que onde nao
houve insercao destas. Assim, como informado
anteriormente, como a planta era de pequeno
porte, por ser uma muda (broto), a sua absorcao de
nutrientes e sais ndo ¢ elevada.

A estabilizacdo da matéria organica libera
uma maior quantidade de sais no meio, sendo que
parte deste montante de sais ¢ absorvido pela planta.
Possivelmente esse fendmeno ocorreu, pois pode-
se visualizar, no Grafico 6, valores inferiores de
DQO no tratamento referente ao efluente obtido
antes do desarenador com a presenca do espécime

de Urochloa cf. arrecta.

Médias de DQO

450,0
4000
2500
3000
2500
200,0 =
150,0 ~ B
1000 +— == —
50,0
0.0

Tratamento 1 - Efluente
decantador

= = Tratamento 2 - Efluente
decantador = planta

valores DQO (mg/L}

Tempao apds implantacio do experimento (dias)

Grafico 5 — Valores médios da DQO no tratamento com

efluente obtido do decantador

Médias de DQO

450,0

400,0 >

3500 \

3000 ~ =

2500 o 5 Tratamento 3 - Efluente
2000 - = o

~ desarenador
150,0

1000
50,0
0.0

Valores DQO (mg/L}
/
\

= = Tratamento 4 -Efluente
desarenador = planta

15 30 45 60 75

Tempo apds implantagio do experimento (dias)

Grafico 6 — Valores médios da DQO no tratamento com

efluente obtido antes do desarenador.

CONCLUSAO

A elaboragdo da metodologia e a avaliacao
da viabilidade da utilizacdo da macrofita aquatica
na fitorremediagdo mostrou—se adequada, porém
necessitando de alguns ajustes devido a fatores
que foram determinantes para o resultado do
experimento.

Fatores como evaporacdo podem ser
compensados com a adicdo de agua destilada,
sendo este um procedimento muito importante, ja
que a evapotranspira¢ao, provavelmente foi um dos
fatores ndo previstos com tanta intensidade e que
proporcionou grande interferéncia nos resultados.
Por meio dos testes de viabilidade da utilizacao da
espécie de macrdfita aquatica Urochloa cf. arrecta
como potencial agente de fitorremediacdo no
tratamento de esgoto sanitario, sendo comparado
com outros resultados e tratamentos ja testados,
ndo se observou eficiéncia da planta. Porém, o
tempo de avaliagdo possivelmente ndo permitiu a
manifestagdo do potencial da Urochloa cf. arrecta
na melhoria da qualidade do efluente, ja que este
foi curto e ndo foi compativel com o crescimento

da macrofita.
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As variaveis fisicas e quimicas testadas
indicaram as modificagdes na qualidade do efluente
ao longo do crescimento das plantas. Considerando-
se, naturalmente, as limita¢des existentes no
decorrer do experimento e os fatores ndo previstos
inicialmente como a heterogeneidade dos substratos
e a evapotranspiracdo. A condutividade elétrica e
a DQO mostraram—se as varidveis mais adequadas
para a avaliacdo do efeito da planta sobre a
qualidade do efluente. De acordo com os resultados
obtidos nao houve diferenga significativa entre
os tratamentos com e sem plantas, salvo poucas

excegoes.
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