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RESUMO

Este trabalho teve como tematica a identificacdo dos agrotoxicos mais utilizados nas culturas de milho e sojar
municipio de Cascavel-PR e alguns possiveis efeitos ambientaig\ddsteficacio dos agrotoxicos no municipio
realizou-se mediante a coleta de dados por questionario em estabelecimentos comerciais de produtos agropecua
A avaliacao dos efeitos dos agrotoxicos utilizados nas culturas de milho e soja sobre 0 ambiente foi realizada p
meio de revisao da literatura, utilizando de bancos de dados de érgaos publicos, portal de periddicos CAPE
livros e dissertacdes relacionados ao tema. Observou-se que a grande maioria dos agrotéxicos levantados
municipio para as culturas em questao estdo de acordo com o0s levantamentos prévios feitos para o Estadc
Parana, e todgmssuem permissao para comeércio e uso no EStadis as revendas pesquisguzssuem

registro no agdo competente, entretanto algumas comercializam agrotéxicos sem o receituario ag@somico.
revendas de agrotdxicos do municipio apresentam destinacdo correta das embalagens vazias dos produ
Dentre os agrotdzos levantados destacam-se para a cultura do milho os que pertencem aos grupos quimicos do
neonicotinoides, triazinas, benzoiluréia e triazéis. Para a cultura da soja destacam-se 0s agrotdéxicos que possuem
grupos quimicos carbamatos, triazois, glicinagamrfosforadodais agrotoxicos séo utilizados no tratamento das
sementes, como herbicidas, inseticidas e fungicidas das culturas citadas. Os efeitos ambientais da maioria d
agrotoxicos levantados para as culturas de milho e soja em Cascavel sédo bem relatados na literatura. Entretan
diversos estudos ainda precisam ser desenvolvidos, em especial para os produtos de degradacao, a fim de que
possam conhecer melhor estes efeitos, bem como promover acées de salde publica para prevenir os danos ambier
da utilizacao desses produtos.

Palavras-chave biocidas, pesticidas, efeitos ambientais, producgéo agricola.

ABSTRACT

This study was the identification of most pesticides used in corn and soybean in Cascavel-PR and some of thes
potential environmental effects. The identification of pesticides in the city was held by the data collection questionnaire
in commercial agricultural products. The evaluation of the effects of pesticides used in corn and soybeans on the
environment was conducted through literature review using databases of government agencies, CAPES porte
serial, books and dissertations related to the topic. It was observed that the vast majority of pesticides raised in th
county for the crops concerned are in agreement with previous studies done for the Parana State, and all hay
permission to trade and use in that8.All retailers surveyed are registered with the competegargrthough so
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sell pesticides without agronomic prescription. The pesticide dealers have the correct destination municipality of
empty containers of producsnong the pesticides raised stand out for maize belonging to the chemical groups
of neonicotinoids, triazines, triazoles and benzoylurea. For soybean stand out pesticides that have chemic
groups carbamates, triazoles, glycines and organophosphates. Such pesticides are used for treating seed, suc
herbicides, insecticides and fungicides mentioned cultures. The environmental effects of most pesticides to crof
raised corn and soybeans in Cascavel-PR are well reported in the literature. Hsavevarstudies have yet to

be developed, especially for the degradation products, so that they may better understand these effects and
promote public health actions to prevent environmental damage from the use of these products.

Keywordsbiocides, pesticides, environmental, agricultural production

1.INTRODUCAO Paulo e Mato Grosso ocupam a primeira e segunda

colocacéo, respectivamente.

As producdes agricolas e pecuarias s&o fortes No Brasil, a regido oeste do Parana possuli
eixos da economia brasileira, e nesse contexto, &omo principal eixo econdmico a agricultura e a
agricultura praticada em nosso pais ainda tem umafortgecuaria, sendo destaque na producao de gréos. No
dependéncia da utilizagéo de agrotoxicos com agno de 2009, a microrregi&o geografica de Cascavel,

finalidade de controlar pragas e garantir maior 3 qual compreende 18 municipios da regido oeste do

produtividade em detrimento da salide ambiental.  parana, produziu 729.727 toneladas de milho e

A Lein®7.802 dellde julho de 1989, em  794.305 toneladas de sojaARDES, 201a). No
seu artigo 2°, define agrotdxicos como: ano de 2008, somente o municipio de Cascavel foi

responsavel pela producao de 136.500 toneladas de
“Pr odutos e agentes degmessosfisicos, . _ i
quimicos ou bioldgicos para uso no cultivo, Milho e 268.129 toneladas de soja, sendo classificado
armazenamento e beneficiamento de
produtos agricolas, para alterar a

composicao da flora ou da fauna, a fim de 5qyc50 de soja no EstadoXRDES, 201Lb).
presewa-las da agéo de s&s vivos nocivos,

bem como as substancias eogutos Considerando sua posicéo frente & producao
empegados como desfolhantes,

dessecantes, estimuladsre inibidoes de  agricola, nesta regido ha uma utilizacéo elevada de
crescimento’(BRASIL, 1990).

como 14° maior produtor de milho, e 1° lugar na

agrotoxicos, e muitos destes produtos tém recebido

L . especial atencédo devido aos comprovados efeitos
Segundo o relatério de Indicadores de

_ 3 negativos que promovem ao ecossistema e a saude
Desenvolvimento Sustentavel - IDS (IBGE, 2005), o

L. . I ) publica, pois acoplado a extensa producao estéo os
Parana é o terceiro Estado brasileiro que mais consome

. _ _ prejuizos causados pelo uso intensivo de substancias
agrotoxicos, totalizando 25,8 mil toneladas de

L. _de controle quimico de pragas nas lavodraevacao
agrotoxicos em 2005, enquanto os Estados de S&o

dos niveis de exposicao dos produtores rurais, dos
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consumidores e do meio ambiente a estes produto$€ssa maneira, os objetivos deste trabalho incluem

tornou-se alvo de preocupacdo com a satide pablicddentificar os agrotoxicos mais utilizados na producao

mundial (PERES et al., 2007; JARDIM et al., 2009). de milho e soja no municipio de Cascavel, bem como
Diversos fatores inter-relacionados atuam levantarpor meio de reviséo bibliogréafica, os possiveis

como determinantes do grau de impacto da poluicioefeitos destes no ambiente.

ambiental e intoxicacdo humana por agrotéxicos, tais

como: baixo nivel de escolaridade dos agricultores; 2. MATERIAL E METODOS

falta de uma politica de acompanhamento técnico mais

eficiente; desconhecimento de técnicas alternativas e

eficientes de cultivo; pouca atencao dada ao descarté -1 LOCAL DA PESQUISA

de rejeitos e de embalagens; utilizacao e exposicao A localidade do estudo, o municipio de

continuada dos agrotoxicos; falta de estratégiascascavel, esta situada na regido oeste do Estado do
governamentais eficientes para o controle davendap,rana A coleta de dados para conhecer os
destes produtos, mas principalmente as dificuldades, grotoxicos mais freqiientemente empregados na
de comunicagdo entre técnicos e agricultores e opraqucao de milho e soja foi realizada em cinco
conhecimento da realidade regional do comercio e estapelecimentos comerciais localizados no municipio,
utilizagdo de grupos especificos de agrotoxicos gyrante o més de setembro deR2dicialmente foi
(PERES etal., 2007). realizado um levantamento dos estabelecimentos que
Os gastos com sadde publica poderiam ser ¢omercializam agrotoxicos no municipio. Foram

reduzidos se houvesse maior conhecimento dagncontrados onze estabelecimentos que realizam esse
utilizag@o local de agrotoxicos, pois as medidas de -gmércio.

controle e vigilancia seriam mais ativas, considerando Entretanto, apenas cinco desses comercializam

que o consumo destes produtos difere nas variag,grotoxicos especificamente para as culturas de milho
regioes do pais. e soja, sendo esses utilizados para o desenvolvimento
O entendimento dessa assertiva necessitag 4 pesquisa, representando 45% do total de

de um aprofundamento que permita acumular outrasgsapelecimentos comerciais que vendem agrotéxicos

perspectivas sobre o tema, no sentido de alteralgy, cascavel.
realidades quanto ao uso destas substancias em uma

regido. Ou seja, conhecer a realidade regional dez_2 LEVANTAMENTO DOS DADOS
comercializacdo de agrotoxicos € uma das etapas

necessarias para que se possa inferir sobre o assunto. A pesquisa desenvolvida enquadra-se com
base em seus objetivos como pesquisa descritiva (GIL,
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2002). Conforme o mesmo autor (2002), o utilizada para a coleta dos dados foi 0 questionario

levantamento dos dados caracteriza-se pela solicitagaEMi-estruturado, a fim de listar os nomes e principios
de informacdes a um grupo significativo de pessoasati"os dos principais agrotdxicos comercializados para

acerca do problema em questdo, para em seguidéojae milho. Este questionario foi elaborado de acordo
mediante andlise quantitativa, obter as conclusde§©™ &s regras praticas sugeridas por Gil (2602).
correspondentes aos dados. Foram identificados oS0leta real dos dados ocorreu quando das visitas do

agrotéxicos residuais mais vendidos para os produtore§ntrevistador (autora da pesquisa) as revendas de
de soja e milho da regido, comparando-0s com grotoxicos do municipio. O questionario foi aplicado

relagdo de agrotéxicos permitidos pAlgéncia no mesmo dia da visita, garantindo anonimato aos

Nacional deVigilancia Sanitaria (ANVISA) e ~ Pesquisados.
Ministério da Satde para uso no pars. Esse questionario teve énfase na

A populagdo que fez parte do levantamento COMercializagdo dos principais agrotoxicos
compreendeu as cinco empresas revendedoras d@SPecificos para aplicacdo nas culturas de milho e
agrotéxicos para milho e soja presentes no municipic>©ia incluindo questdes relacionadas ao perfil dos
de Cascavel, PR. Buscou-se como entrevistadd€cnicos responsaveis pela revenda, registro da
preferencialmente o técnico responsével pela revend&venda nos 6rgaos competentes, sugestdo de compra
de agrotéxicos ou gerente da revenda, considerand8©S agricultores, existéncia de plano de gerenciamento
que estas pessoas possuem conhecimento técnicde €mbalagens vazias de agrotoxicos e respectivos

das informacdes de entrada e saida dos produtos dgcais para acondicionamento das embalagens.

estabelecimento, bem como informacdes referentes as
legislacdes e especificacbes que este tipo de comércid-3 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

deve se enquadrar . G
A pesquisa bibliografica serve de

A amostragem foi realizada pela técnica nao- . L _
embasamento para a revisao da avaliagao dos efeitos

probabilista de cotas, visto que a classificacdo da o ) o
dos agrotoxicos mais comercializados sobre o

populacgéo foi em funcéo do comércio de agrotdxicos _ _ _ _ .
ambiente, e foi desenvolvida a partir de revisao de
para as culturas de soja e milho (MARCONI; o _ . .
literatura, utilizando de informacdes provenientes de
LAKATOS, 1990), pois de acordo com Gil (2002) a L e _
bancos de dados de érgéos publicos, de artigos
populacéo deve ser classificada em fungéo propriedade. . .
cientificos do portal de periddicos da Coordenacao
relevante para o fendbmeno a ser estudado. _ i _
deAperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Considerando que uma parte da seguinte . . .
(CAPES), e de teses e dissertagdes depositadas em

pesquisa enquadra-se como levantamento, a técnica
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bibliotecas virtuais de instituicoes de ensino superio® milho tem fundamental importancia econémica e
nacionais. social no Parana, a considerar pelo niumero de
Inicialmente apresenta-se um levantament@mpregos e renda gerados em toda a cadeia produtiva.
bibliografico da utilizacéo de agrotdxicos no Parana, €onsiderando-se a producéo total do cereal, que é a
as intoxicacOes ocorridas por estes produtos nsoma do volume produzido na 12 e na 22 safra, o milho
Estado. Posteriormente apresenta-se um panorama despondeu, em média, nas Ultimas cinco safras, por 46%
revendas de agrotéxicos em Cascavel, os agrotoxicoa safra paranaense de graos (aproximadamente 29,8
mais comercializados para as culturas de milho e sojailhdes de toneladas) (SEAB, 2®).
no municipio e suas propriedades nociBascou-se O Estado do Parané é o segundo colocado
relacionar os dados bibliograficos do Estado com osa producéo brasileira de soja, atras do Mato Grosso,
dados obtidos por meio da aplicacao do questionarie assim como para o milho, a sojicultura € uma das
no municipio. principais atividades econ6micas paranaense,
importante geradora de emprego e renda tanto no
3. RESULTADOS E DISCUSSAO campo, como na cidade (SEAB, 20}
Spadotto et al. (2004) destacam que as

culturas de soja e milho s&o as que mais se aplicam

3.1 AGROTOXICOS UTILIZADOS NAS

, agrotdxicos no Brasil, com relacdo a quantidade total
CULTURAS DE MILHO E SOJA NO PARANA

de ingredientes ativos. Nabela 1 apresenta-se a

O Parana é lider na producéo brasileira dguantidade (em numeros) de agrotoxicos utilizados no
milho, participando, em média, por 23% da produca®®arané para milho e soja de acordo com sua
total, sendo que a producao total tem se situado enfassificagao toxicoldgica e situacdo comercial para o
torno de 56 milhdes de toneladas anuais (SEABano de 201.
2011b). A Organizacdo Pan-americana da Saude

Segundo a EMBRAR(2006) a producdo (OPAS, 1997) e o Instituto Brasileiro do Meio
de milho no Brasil tem-se caracterizado pela divisadmbiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
da producédo em duas épocas de plantio. Os planti@88AMA, 1996) classificam os agrotdxicos em fungao
de verdo, ou primeira safra, sao realizados na épocia sua toxicologia ou potencial de periculosidade em:
tradicional, durante o periodo chuvoso, que varia entr€lasse I: Extremamente toxico ou altamente perigoso;
fins de agosto na regido Sul, e a segunda safra, @lasse lIAltamente toxico ou muito perigoso; Classe
safrinha refere-se ao milho de sequeiro, plantadtll: Medianamente toxico ou perigoso; Classe IV

extemporaneamente, em fevereiro ou margo. Pouco tdxico ou Pouco perigoso.
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Conforme observado abela 1, para a Classe | de periculosidade/toxicidade o somatdrio dos agrotdxicos

liberados e liberados com restricdes no ano de®Estado do Parana, demonstra que para milho encontram-

Tabela + Quantidade de agrotdxicos utilizados no Parané nas culturas de milho e soja, de acordo com a classificacdo
toxicoldgical/periculosa e situagdo comercial.

Situacdo comercial
Cultura Classificacdo Liberado Liberado com restricdes Suspenso Total

Classe 1 42 51 4 97

. Classe 11 14 32 7 53
Milho ) se T 39 62 6 107
Classe IV 12 20 3 35

Classe 1 49 57 7 113

Soja Classe 11 20 45 10 75
Classe III 52 88 5 145

Classe IV 24 21 3 48

Fonte: SEAB (2011a).

se 93 (noventa e trés produtos) nesta faixa de  NaTabela 2 apresenta-se a area de cultura da
classificacéo, e para soja encontram-se 106 (centg&meira safra de milho no Parand, que efetivamente
seis liberados ou liberados com restricdes pan@cebeu aplicagdo de agrotoxicos e quantidade, de
comercializacéo). Estes dados nos mostram que ha uaeordo com o grupo quimico mais utilizado na safra
vasta gama de agrotoxicos altamente ou extremamenri®98/1999.

perigosos presentes e utilizados na atividade agricola  Conforme observado ffabela 2 para a safra
paranaens®e acordo com o IBGE (2001) os de milho de 1998/1999 no Estado do Parana, o grupo
agrotoxicos herbicidas e os inseticidas s&o os produtegiimico de herbicida mais utilizado foi o derivado de
mais aplicados nas culturas de milho e soja no Estadflicina, seguido da triazina. Para os inseticidas, o grupo
do Parana. quimico mais utilizado foi o piretroide, seguido pelos

Tabela 2- Area de cultura de milho que efetivamente recebe@rganOfOSforadOS'

aplicacdo de agrotoxicos, segundo 0s grupos quimicos mais p p
utilizados, na safra 1998/1999 no Parana. NaTabela 3 € apresentada a area de cultura

Grupo quimico dos produtos Area com aplicaciio (ha) de soja no Parand, que efetivamente recebeu aplicacéo
Herbicida 553379 ]
Derivado de glicina 292 084 de agrotoxicos e quantidade, de acordo com o grupo
Triazina 200 414 ) -
Sulfoniluréia 162 438 quimico mais utilizado na safra 1998/1999.
Triazinattriazina 134 895
Triazina+ acetanilida 128 616 Conforme observado fiabela 3 para a safra
Bipiridilio 59651
Fenoxiacético 58 193 de soja de 1998/1999 no Estado do Parand, o grupo
Uréiatbipiridilios o ] - ] )
Inseticida quimico de herbicida mais utilizado foi o derivado de
Piretroide 192 050 L . Lo .
Organofosforado 111 942 glicina, seguido das imidazolinonas.
Carbamato 78 122 . L L. .
Aciluréia 22341 Para os inseticidas, 0s grupos quimicos mais
Fonte: IBGE (2001). utilizados foram os organofosforados, seguidos dos

(1) Areas superpostas por aplicacdo de mais de um produto.
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Tabela 3 - Area da cultura de soja que efetivamente recebeu aplicacdo de agrotoxicos, segundo 0s grupos quimicos mais

utilizados, na safra 1998/1999 no Parana.

Grupo quimico Area com aplicacao
dos produtos (ha) o
Herbicida
Derivado de glicina 2135180
Imidazolinonas 1 578 868
Sulfoniluréia 1233 629
Ciclohexanona 952 148
Difenil éter 621 088
Sulfonamidas 143 707
Benzotiadiazina 445 514
Dinitroanilina 326 699
Difenil éter + aril oxi fenoxi propionato 263 941
Fenoxiacético 213 042
Inseticida
Organofosforado 1 890 597
Piretroide 715 293
Ester do 4cido sulfuroso de um diol ciclico 425 977
Uréia 352717
Hidrocarbonetos 170 987
Agente de controle biolégico 164 711
Fungicida
Benzimidazol 587 303
Triazois 152 837
Outros
Hidrocarbonetos 193 994
Organofosforado @ 97 860

Fonte: IBGE (2001).
MAreas superpostas por aplicacdo de mais de um prd@uoaricida.

. o o ~de 1998 e 2003, segundo o grupo quimico informado.
piretroides. Os grupos quimicos de fungicidas mais

- o o Trapé (201) descreve que dentre os diversos tipos
utilizados foram o Benzimidazol eti$azois.

de inseticidas, aqueles responsaveis pelo maior niUmero

de casos de intoxicagdo com mortes no Brasil sdo os

3.2 INTOXICACOES PORAGROTOXICOS NO _ . :
PARANA organofosforados. Nesse sentido, a Figura 1 confirma

0 que é descrito por tal autama vez que no Parana

Na Figura 1 sdo apresentadas as intoxica¢oeg, organofosforados foram responséveis por 27% do
por agrotoxicos no Estado do Parand, entre os angsial de intoxicacGes no Estado para o periodo,

Figura % IntoxicagBes por agrotéxicos no Parana, entre 1998 e 2003, segundo o grupo quimico informado (n = 3368).

Organociorado
Estar A5 DC N
Pirgirdide I
Bipiridilio H—
Carbamato
Clutro I
Glifosato R
Crganafios foracd o 279,
et .|

0 100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000

Fonte: SESA (2003)' Numero de casos de intoxicacao
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Figura 2 Intoxicacdes por agrotéxicos no Parand, entre 1998 e 2003, segundo o grupo quimico causador de 6bitos (n = 378;

43 %
Organofosforado —
|

Ignorado

Bipiridilo

Glifosato

QOutro f
Ester ASDC -I_
Carbarnato .I.—
Derivado de Uréia .I_
Organoclorado .l.

Piretréide

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Fonte: SESA (2003). NGmero de casos de intoxicag&o
equivalendo ao indice do grupo “sem identificacao”. Na Figura 3 abaixo é apresentada a
E possivel, e até mesmo provavel, que no grupo semincidéncia média nas intoxicacdes por agrotoxicos
identificacéo haja casos de organofosforados que nacem alguns municipios do Estado do Parana entre os
foram registrados. anos de 1998 a 20@serva-se a seguir na Figura

Na Figura 2 sdo apresentadas as intoxicacde8 que o municipio de Cascavel esta entre os dez
por agrotdxicos no Parand entre os anos de 1998 emunicipios paranaenses onde ha maior incidéncia
2003, segundo o grupo quimico causador de 6bitos.média de intoxicacdes por agrotéxicos no periodo
Conforme observado acima na Figura 2, os avaliado.
organofosforados também foram responsaveis porNa Figura 4 estdo apresentados os nimeros de
43% do total de 6bitos por intoxicacédo no Parana. intoxicacdes por agrotdxicos (em %) no Estado do

Figura 3- Incidéncia média de intoxicac¢des por agrotéxicos em municipios do Parand, entre 1998 e 2003.
/
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Fonte: SESA (2003).
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Figura 4 Porcentagem de intoxicagdes por agrotoxicos no PR, entre 1998 e 2003 de acordo com a lavoura informada (n = 668

TRIGO
BATATA

PASTO

HORTIFR
ALGODAO

CAFE
FUMO

SOJA

23%
FEIJAO

MILHO

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Fonte: SESA (2003)

Parana entre 0s anos de 1998 a 2003 de acordo cdifdutos em conformidade com a Lei n°7802/1989

alavoura informada (BRASIL, 2000), bem como todas possuem registro

no ministério da agricultura, pecuaria e abastecimento,

conforme disposto na Lei n® 7827/1988RANA,

de casos de intoxicacdo por agrotéxico diminuiu n01983)

Parana: 494 casos em 2008, 467 em 2009, 357 em

Nos ultimos anos, oficialmente o nUmero

; ) Pian (2008) descreve que o Estado do
2010, e até o més de abril de 28dram relatados 91 _ _
Parana, por forca da edi¢cdo da Lei Estadual de
casos. _ _ .
_ . _ Agrotoxicos de n° 7827, de 1983, mantém junto a
Entretanto, isto ndo quer dizer que a _
_ L ] _Secretaria dagricultura e d#\bastecimento (SEAB)
intoxicag&o diminuiu, apenas € um comprovagao da o _
L ) ) um departamento de fiscalizagéo do comércio e do uso
subnotificacéo, ou seja, 0s sintomas apresentados pela _ _
o o _ de agrotéxicos, com quadros funcionais
pessoa exposta ao agrotdxico ndo é associada a o
_ L o ) descentralizados em vinte nucleos regionais. O Nucleo
intoxicacdo, nem pelo préprio paciente e nem pelo o
_ ] de Cascavel atende 29 municipios em sua area de
servico de saude (CRIST201).

abrangénciaAlém das fiscalizacdes rotineiras as
empresas cadastradas para realizar o comércio de

3.3 PANORAMA DAS REVENDAS DE agrotoxicos, séo realizadas visitas as propriedades

AGROTOXICOS EM CASCAVEL-PR rurais para a fiscalizacéo do uso destes produtos.

Analisando o perfil do responsével técnico
Analisando o perfil dos entrevistados, pelarevenda, verificou-se que em duas revendas (40%)

verificou-se que 100% (n=5) das revendas de destesfajxa etaria situou-se entre 20 e 30 anos, e nas demais
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revendas a faixa etaria esteve compreendida entre 3grocedimentos, tanto de recebimento na revenda,
40 anos (n=1), 40-50 anos (n=1), 50-60 anos (n=1)quanto de devolugdo em postos ou centros de
Em relacéo ao sexo do responsavel técnico pelgecolhimento, sdo previstos no paragrafo 2° do artigo
revenda, todas possuem responsavel técnico do seo da Lei n® 7802/89, com as alteracbes dadas pelo
masculino, e duas revendas possuem responsavBkcreto n° 4072/02 (BRASIL, 2002).
técnico tanto do sexo masculino quanto do sexo
feminino. 3.4 CULTURAS QUE MAIS

Em relac@o as vendas dos agrotoxicoS,COMERCIALIZAM AGROTOXICOS EM
obteve-se que 60% (n=3) das revendas comercializa@@ASCAVEL-PR
a maioria dos agrotoxicos para as culturas de milho e

soja por meio da sugestéo do vendedor da loja, e nos Dentre as culturas que mais comercializam

40% restantes (n=2) a comercializagéo destes prOdUt%rotéxicos no municipio de Cascavel-PR, a

€ feita por indicacao de receituario agrondmico.  ¢|assificacio obtida foi 0 seguinte: em primeiro lugar a

Ressalta-se que a comercializacdo deggia ¢ a cultura para qual mais se comercializa
agrotoxicos diretamente aos usuarios, no Estado ngrotc’)xicos. Em segundo lugar ficou o milho, em

Parana, s6 € permitida com a apresentacéo da receff@ceirg lugar o trigo, em quarto lugar os adubos verdes
agrondmica - art. 10 da Lei n® 7827/1988RRNA,

1983).

e em quinto lugar a horticultura.
A comercializacdo dos agrotoxicos esta

BN relacao ao recebimento de embalagengjiretamente relacionada a producéo agricola. Neste
vazias de agrotdxicos, apenas uma revenda recebe§é"’ntido, os dados esto de acordo com o Instituto

embalagens vazias, e as quatro restantes (80%) Ndogg anaese de Desenvolvimento Econdmico e Social

recebem. Entretanto, as revendas que ndo o fazem Sﬁ‘PARDES 201b), 0s quais apresentam o municipio

participantes de uma associacao de recebimento & cascavel o maior produtor de soja, e o décimo

destinacdo deste tipo de embalagem, existente nQarto na producao de milho no Estado do Parana.

municipio Assim, os agricultores sao informados por

estas revendas, com informagdes na nota fiscal d§5AGROT()XICOS MAIS COMERCIALIZADOS
compra dos produtos, o endereco de entrega dd&ARA AS CULTURAS DE MILHO E SOJAEM

) o CASCAVEL-PR E SEUS EFEIDSAMBIENTAIS
embalagens vazias na associagao.

Dessa forma, ndo ha necessidade das Nagabelas 4 e 5 estdo apresentados 0s
revendas de possuirem instalagdes adequadas parggyos obtidos por meio do questionario aplicado no
recebimento e armazenamento das embalagens vaziggs de setembro de 20para 0s agrotxicos mais

devolvidas pelos usuarios. Ressalta-se que taigomercializados para tratamento das sementes, como
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herbicida, inseticida e fungicida nas culturas de milho e Para a soja @bela 5), os agrotoxicos mais
soja no municipio de Cascavel-PR. utilizados para o tratamento das sementes pertencem
Todos os agrotdxicos utilizados nas culturasaos grupos quimicos dos neonicotinoides, carbamatos,
de milho e soja e levantados pelo questionario nagenzimidazol, triazois, estrobilurinas e pirazol.
revendas do municipio de Cascavel-PR estdo presentes A descoberta dos inseticidas neonicotinoides
na lista de agrotoxicos aptos para comércio e uso ntoi um marco nas pesquisas com inseticidas durantes
Estado do Parana (SEAB, 2@). as trés ultimas décadas. Eles foram introduzidos no
Conforme observado rnéabela 4, para o mercado na década de 90 e representam a classe que
tratamento das sementes de milho os grupos quimico®ais cresceu no mercado desde a comercializagéo dos
dos agrotéxicos mais utilizados em Cascavel-PRpiretroides, e representam um dos grupos mais

compreendem os neonicotindides e os nicotindides. utilizados para o controle de insetos sugadores de

Tabela 4 - Agrotéxicos mais comercializados na cultura de milho no municipio de Cascavel-PR.

Ingrediente ativo Grupo quimico Classe toxicoldgica

Tratamento das sementes

Imidacloprido+Tiodicarbe _ ;\‘eﬂ‘mmmmldﬁ . II
Metilcarbamato de axima
Tiametoxam Neonicotinoide 111
Imidacloprido Nicotindide v
Herbicida
Atrazina Triazinas 111
Tembotrione Tricetona 111
Atrazine+Simazine Triazinas 11
Nicossulfurom® Sulfoniluréias I
Inseticida
Triflumuron Benzoiluréia II
Tiodicarbe* Metilcarbamato de axima I
Cipermetrina*® Piretroides I
Novalurom® Benzoiluréia IV
Metomil* Metilcarbamato de axima I
Permetrina* Piretroides I
Teflubenzurom* Benzoiluréias IV
Flubendiamida* Benzenodicarboxamidas 111
Clorpirifos* Organofosforado IV
Espinosade* Espinosinas IV
Fungicida
Trifloxistobjre: Estrobilurina + Triazol 111
Tebuconazole
Picoxistrobina+ Picoxistrobina: Estrobilurina; I
Ciproconazol Ciproconazole: Triazol
Pn‘ac'l .OEH‘Ome Estrobilurina + Triazol II
Epoxiconazole*
Flutriafol+Tiofanato metilico* Triazol+Benzimidazol 111
Fonte: Revendas de agrotdxicos para milho e soja do municipio de Cascavel-PR, 2011.
Com (*): citados apenas uma Unica vez; Sem (*): foi citado duas ou mais vezes entre os mais vendidos.
S
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diversas culturas (NAUEN; BRETSCHNEIDER, uma grande mortandade de abelhas registradas no Sul

2002). daAlemanha, o que também pode ter ocorrido no
Carvalho (2008) observou alta toxicidade de Estado do Rio Grande do Sul, além da possibilidade

inseticidas neonicotindides sobre a fauna de artrépodete contaminagéo do mel (ECODEBA, 2008).

nao-alvo, inimigos naturais da praga da citricultura. Os trés agrotoxicos citados para o tratamento
A partir de 2004 os neonicotindides se tornarante sementes de milho enquadram-se como produtos

suspeitos de causarem mortandade de abelhas nauito perigosos (Classe Il), produto perigoso (Classe

Franca. Em 2008 a suspeita da alta toxidade des$d) e produto pouco perigoso (Classe IV) ao meio

classe de inseticidas para abelhas foi confirmada ap@nbiente. Os agrotoxicos para tratamento das

Tabela 5 Agrotoxicos mais comercializados a cultura de soja no municipio de Cascavel-PR.

Ingrediente ativo

Grupo quimico

Classe toxicoldgica

Tratamento das sementes

: . ", Neonicotinoide+
Imidacloprido+Tiodicarbe R s I
Carbendazim+Tiram ; Bepa_undaon I
Dimetilditiocarbamato
Fluquinconazol Triazois I
i 0111I+Pn1aclostlob111a Estrobilurinas. Benzimidazol e Pirazol II
+Tiofanato
Carbosulfan* Carbamato II
Herbicida
Glifosato Glicina substituida WY
24-D Fenoxiacéticos I
Diclosulam* Triazolopirimidina sulfonanilida II
Imazetapir* Imidazolinona IV
Inseticida
Metamidofos Organofosforado I
Triflumuron Benzoiluréia II
Cipermetrina Piretrdides II
Metomil* Metilcarbamato de axima I
Teflebenzurom* Benzoiluréia IV
Acefato™ Organofosforado vV
Novalurom* Benzoiluréia I\Y
Diflubenzurom* Benzoiluréia I
Fungicida
T11f_]0x1st10bma+ Estrobilurina+Triazol I
Ciproconazol
Carbendazim Benzimidazol 111
Picoxistrobina+ Picoxistrobina: Estrobilurina: I
Ciproconazol® Ciproconazole: Triazol
Tiofanato Metilico* Benzimidazol II
Fhumfol’—_Tmfanato Triazol e Benzimidazol 1l
Metilico™®
Metconazole* Triazol 111

Fonte: Revendas de agrotéxicos para milho e soja do municipio de Cascavel-PR, 2011.

Com (*): citados apenas uma Unica vez; Sem (*): foi citado duas ou mais vezes entre os mais vendidos.

Inovagao
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sementes de soja enquadram-se como altamente altamente perigosos (Classe ), altamente toxicos ou
medianamente toxicos ou produtos muito perigosos omuito perigosos (Classe Il) e muito pouco téxicos ou
perigosos (Classes Il e Ill) (IBAMA, 1996). pouco perigosos (Classe 1V) (&F, 1997; IBAMA,

Os herbicidas mais comercializados para a cultura de996), e nesta pesquisa o glifosato foi o herbicida para
milho em Cascavel-PR pertencem ao grupo quimicgoja mais citado para comercializacdo em Cascavel-
das triazinas. O herbicida atrazina, pertencente a ed&R. Na Figura 1 ele situa-se em terceiro lugar dentre
grupo, é classificado como moderadamente toxice@s maiores promotores de intoxicacdes por agrotoxicos
(classe 1ll) (ORS, 1997). Ocorre que a presengano Parana e na Figura 2 aparece em quarto lugar dentre
generalizada de atrazina no ambiente representa uns grupos quimicos mais causadores de 0bitos no
risco para os seres humanos, fauna e aos ecossisterRasana, durante o periodo levantado.

em geral. O produto quimico é conhecido por ser uriirapé (201) explica que dentre os herbicidas que vém
potente disruptor enddcrino, interferindo com aaumentando a utilizacdo em todo o Pais, dois
atividade hormonal de animais e seres humanos eingredientes ativos levantados por esta pesquisa sao
doses extremamente baixas. De acordo com Stanki® preocupacéo para a saude:

et al., (2010) o herbicida atrazina esta associado a - Glifosato — grupo quimico dos derivados de
inflamacao da prostata e atrasos da puberdade.  glicina.

Devido ao uso intenso, baixa reatividade e solubilidadd;ste produto, na realidade, ndo apresenta maiores
a atrazina € comumente detectada no monitoramenfwoblemas toxicolégicos (Classe V), apesar de ser um
de solos e aguas subterrdneas. Seus residuo®nganofosforado, mas ndo € inibidor enzimatico como
metabdlitos podem ser encontrados nesses locais apsinseticidas. Existe uma formulagéo comercial que
longo tempo de aplicagdo, pois seu tempo de vidpossui uma substancia surfactante que tem acao irritativa
médio varia de 20 até mais de 100 dias; como tambédermatoldgica de importancia, ndo sendo acao do
séo encontrados em frutas e vegetais (COUTINH@rG6prio principio ativo. Como é a formulagdo mais
etal., 2005). O herbicida tembotrione - grupo quimicacomercializada no Pais, é necessario atentar-se para
tricetonas — apresentou risco ao trabalhador e aeste risco.

consumidor relativamente baixo ao ser avaliado quanto - 2) 2,4 D —grupo quimico dos fenoxiacéticos.
ao seu potencial de contaminacgéo toxicoldgicaE bem absorvido pela pele, via digestiva e inalag&o,
Entretanto, o fator risco ecoldgico foi 0 mais altodeterminando agudamente alterac6es da glicemia de
encontrado dentre todos os agrotoxicos da cultura derma transitéria, que pode simular um quadro clinico
milho testados por Karam et al. (2009). de diabetes, além de altera¢des neuro-musculares por
Os agrotdxicos utilizados como herbicida para a sojama neurite periférica, que € um processo inflamatério

estdo enquadrados como extremamente toxicos alos nervos longos dos membros inferiores e superiores.
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Em termos de efeitos de longo prazo, a preocupacade varias espécies de parasitéides que promovem o
€ com as dioxinas que sdo impurezas técnicas queontrole bioldgico das pragas do milho.
podem estar presentes nestes proddtodioxinas Entretanto, o grupo quimico das benzoiluréias,
séo substancias organocloradas persistentes e suspeapecificamente os ingredientes ativos novalurom e
de causarem danos em células germinativas o quiiflumurom, se mostraram indcuos ao inimigo natural
poderia causar disturbios reprodutivos e alguns tiposla lagarta-do-cartucho a qual € praga da cultura do
de cancer como os linfomas, que estéo apresentandoilho, podendo ser recomendados em programas de
um crescimento em termos de populacao mundial. manejo integrado de pragas, visando a preservacao

Os inseticidas mais comercializados para adessa espécie de inimigo natural.
cultura de milho em Cascavel-PR pertencemaogrupo O inseticida mais comercializado para a cultura
quimico das benzoiluréiastoxicidade deste grupo da soja em Cascavel-PR no periodo da pesquisa foi o
varia de acordo com o ingrediente ativo que compdealo grupo quimico dos organofosforados e tem como
0 agrotéxico, podendo se apresentar como produtingrediente ativo o metamidofos. O metamidofos,
altamente téxico (Classe Il) ou pouco toxico (Classeinseticida extremamente toxico para seres humanos e
IV) (OPAS, 1997). diversos animais (Classe 1), havia

Também foram citados inseticidas do grupo No organismo vivo, os organofosforados inibem
quimico dos piretroides, dos organofosforados e dos acetilcolinesterase, enzima responsavel pela hidrélise
carbamatos (metilcarbamato). Estes grupos sédda acetilcolina, causando acumulo desta nas
apresentados na Figura 1 como responsaveis pelasrminacdes nervosasexposi¢cao, em longo prazo,
intoxicacdes por agrotoxicos no Estado do Parana nproduz alteracdes clinicas que podem nédo ser
periodo levantado, sendo os organofosforados odetectadas facilmente por serem silenciosas e
maiores responsaveis pelas intoxicagoes. oferecerem sérios riscos a vida do trabalhAdiguns

ConformeTrapé (201) os agrotoxicos que  sintomas clinicos podem ser detectados por exames
mais causam preocupacdo em termos de salide humamaurolégicos, pois esse inseticida € apontado como
sdo os inseticidas organofosforados e carbamatos, ggovavel causador de doencas neurocomportamentais
piretréides e os organoclorados, os fungicidase depresséao profunda, podendo levar o paciente ao
ditiocarbamatos e os herbicidas fenoxiacéticos (2,4D)suicidio (ROSAet al., 201).
glifosato e paraquat. Os organofosforados lideram as intoxicagdes

Stefanello Janior et al. (2008) observaram por agrotéxicos no Estado do Parana (Figura 1) e

que os inseticidas organofosforados, piretréides dambém sdo os maiores causadores de Obitos por

espinosinas apresentam elevada toxicidade a adultastoxicacdo de agrotoxicos no Estado (Figura 2).
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Entretanto, apds a realizagdo dessa pesquisgrodutos séo classificados como altamente ou

especificamente no més de julho de 2012, omedianamente téxicos (B8, 1997).

metamidofos foi banido do mercado brasileiro. Devido Tofoli et al. (2003) explicam que entre os

aos problemas para a saude relacionados ao uso figngicidas mais vendidos atualmente, destacam-se as

produto, gAgéncia Nacional d¥igilancia Sanitaria  misturas de principios ativos pertencentes as classes

(ANVISA) determinou, em janeiro de 2Daretirada  das estrobirulinas que inibem a respiragéo mitocondrial

do agrotoxico do mercado nacional. O metamidofosde fungos e de outros eucariotos e os fungicidas

também ja teve o uso banido em paises como Chinariazois que provocam a ruptura da parede celular pela

Paquistdo, Indonésia, Japdo, Costa do Marfim dnibicdo do complexo P450.

Samoa. Os fungicidas triazois podem ser definidos
No bloco de paises da Comunidadecomo compostos modernos de amplo uso e menor

Europeia, o agrotoxico também foi proibido persisténciaambiental, com meia-vida e bioacumulagéo

(ANVISA, 2012).Provavelmente deve existir uma menores que seus antecessores. Entretanto, pouco se

relagéo entre a porcentagem de intoxicagdo posabe arespeito da ecotoxicidade desses compostos e

agrotoxicos no Estado, a lavoura cultivada e osseus possiveis efeitos nos ecossistemas; devido em

organofosforados (Figura 4A. cultura da soja se parte a dificuldade de identificacéo de seus numerosos

apresenta como terceira maior porcentagem derodutos de biotransformacéao.

intoxicagBes por agrotdxicos no Parand, e para esta Entretanto estes fungicidas tém sido descritos

cultura, os organofosforados séo os inseticidas maisomo interferentes endécrinos. Ja em relacdo a

comercializados no municipio de Cascavel. ecotoxicidade das estrobilurinas, quase nada é

Semelhante a cultura do milho, os inseticidasconhecido (CASTRO, 2009).
piretroides também s&o bastante comercializados para
a cultura da soja em Cascavel-PR. CONCLUSAO
Campos et al., (2008) descrevem que o0s

N , A maioria dos agrotdxicos mais comercializados
piretroides podem estar associados ao aumento de

A . L. em Cascavel esta de acordo com o levantamento de
incidéncia de neoplasias mamarias em cadelas nos

- : .. utilizacéo destes produtos no Estado do Parana.
ultimos anos, devido ao fato dos animais

. . Observou-se que todas as revendas pesquisadas
compartilharem do mesmo ambiente e recursos que

possuem registro no 6rgdo competente, entretanto
0s seres humanos.

- , . algumas comercializam agrotoxicos sem o receituario
Dentre os fungicidas mais comercializados

. - agrondmicoAs revendas de agrotoxicos do municipio
para o milho em Cascavel-PR, os grupos quimicos dos

triazois e da estrobilurina obtiveram destaqaes
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P ASIL. Decreto n° 4074 de 4 de janeiro de 2002.
apresentam destinacao correta das embalagens vazéggulamema a LeP7.802, de 1 de julho de 1989,
dos produtos. que dispde sobre a pesquisa, a experimentacao, a
o ) . producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
Todos os agrotoxicos identificados como 0s 3rmazenamento, a comercializagdo, a propaganda
cs:omercial, a utilizacao, aimportacéo, a exportacéo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
de Cascavel-PR possuem permisséo para comércioaassificagao, o controle, a inspecao e a fiscalizacao
i _ de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da
uso no estado do Parana. Estes incluem os produtQg;iras providéncias. Disponivel emhttp:/

com finalidade de tratar as sementes, herbicidasi\W\W.planalto.govbr/ccivil_03/decreto/2002/

d4074.htm Acesso em: 22/10/201
inseticidas e fungicidas. Ressalta-se que apos go o | oi 10 7802, de 1Lde julho de 1989, 1990.

realizacdo da pesquisa, o ingrediente ativo metamidofoBispde sobre a pesquisa, a experimentacédo, a
_ _ o producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0
foi banido do mercado brasileiro. armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
Os efeitos de sadde ambiental da maioria do§2Mercial, a utilizacao, aimportacao, a exportacao, o
estino final dos residuos e embalagens, o registro, a
agrotoxicos levantados para as culturas de milho e sojadassificagéo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacéo
B _ de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da
em Cascavel sdo bem relatados na literatura. outras providéncias. Disponivel emhttp://
é/l.vww.planalto.quor/cciviI 03/leis/17802.htm.
Acesso em: 06/07/201

nsiderados para que se possa conhecer melhor estes . :
considerados para g P BRASIL. Lei n®9974 de 6 de junho de 208Qtera a

efeitos, bem como promover acdes de saude publickei n° 7.802, de 1 de julho de 1989, que dispbe sobre
. . . . . _ a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a
a fim de prevenir os danos ambientais da utlllza(;aqambmagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
comercial, a utilizac&o, a importacéo, a exportacéo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
. classificacdo, o controle, a inspecédo e a fiscalizacéo
REFERENCIAS de agrotéxicos, seus componentes e afins, e da
outras providéncias. Disponivel emhttp://
www.planalto.govbr/ccivil_03/leis/L9974.htm.

Acesso em 22/10/201

mais utilizados nas culturas de milho e soja no municipi

Entretanto, estudos a longo prazo devem s

destes produtos.

ANVISA — Agéncia Nacional de Wilancia
Sanitaria. Agrotoxico metamidofés néo pode

mais ser vendido no Brasil. 2012. Disponivel em: CAMPOS,T. T. de.; et al. O efeito de piretroides e
http://portal.anvisa.go\br/wps/content/

anvisa+portal/anvisa/sala+de+imprensa/menu+-S€Us residuos como promotores da carcinogenese
+noticias+anos/2012+noticias/ maméaria em cadelas — Revisdao de Literatura.
agrotoxico+metamidofos+nao+podetmaistsertvendidotnoHrash e yista  cientifica eletdnica de medicina
.Acesso em: 17M/2012.

veterinaria. n° 11, 2008. Disponivel emhttp://
www.revista.inf.br/veterinarialllartigos/edic-vi-
n11-Art06.pdf. Acesso em: 16//2011.
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CARVALHO, S. P L. de. Toxicidade de
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