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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar os aspectos produtivos das cultivares de mandioca IAC12, IAC 13, IAC 14, IAC
15, IAC 576/70, IAC 118, IAC 90, Cascuda, IAC Fécula Branca e IAC Caapora, nas condicOes edafoclimaticas da Regido de
Presidente Prudente, SP. Foram avaliadas as seguintes varidveis: a) Altura das Plantas; b) Altura da Primeira Ramificacdo; c)
Massa Fresca da Parte Aérea; d) Massa Fresca da Cepa; €) Numero de Raizes Tuberosas; f) Massa Fresca de Raizes Tuberosas;
g) Producdo Total de Massa Fresca; h) indice de Colheita; i) Matéria Seca de Raizes Tuberosas; j) Valor Bruto Recebido pela
comercializacdo de Raizes Tuberosas e k) Valor Bruto Recebido por Tonelada de Raizes Tuberosas. As plantas foram colhidas 11
meses apos o plantio. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Scott-
Knott a 5%. A cultivar IAC 14 proporcionou a maior remuneracao e producdo de massa seca de raizes tuberosas por hectare.
O melhor indice de colheita foi da cultivar Cascuda. A cultivar IAC Fécula Branca foi a que apresentou maior altura da primeira
ramificagao.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluating agronomic performance of cassava genotypes submitted to the edafo-
climatic conditions of Presidente Prudente-SP region. Were evaluated the following variables: a) Plant height, b) Height of the
First Branch, c) Shoot Fresh Weight, d) “Cepa” Fresh Weight, €) Roots Number, f) Root Fresh Weight, g) Fresh Weight Total,
h) Harvest Index, i) Root Dry Weight, j) Gross Value Received by the marketing roots and, k) Gross Amount Received per
tonne of roots. Plants were harvested 11 months after planting, the data were subjected to ANOVA and means were
compared by Scott-Knott 5%. ‘IAC 14’ provided the highest gross value received and the highest dry weight of root per
hectare. ‘Cascuda’ had the highest harvest index. The cultivar IAC Fécula Branca showed the greatest height of first branch-
ing.

Keywords: starchManihot esculenta; roots tuberous
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1 INTRODUCAO

A producao mundial de mandioca em 2010 foi 242
milhGes de toneladas de raizes, 4% acima do recorde do
ano anterior. Do total produzido cerca de 49,8 milhdes de
toneladas foram negociadas no comércio global, contra
37,8 do ano de 2008 (FAO, 2010). Os aumentos devem-se
ao episddio dos altos precos de alimentos basicos
comercializados em 2008/2009. Fato que reforca a
recomendacao da FAO (2010) para que paises de economia
vulneravel mantenham fontes alternativas aos cereais para
garantir a alimentagao de sua populacao.

Dentre estas culturas, a mandioca ocupa uma
posicao de vanguarda como “cultura de crise”, planta
rustica que requer poucos insumos e pode ser armazenada
no préprio solo, ou seja, pode ser colhida de um ano para
outro. Wuttiwai (2010) considera que a cultura da mandioca
seja solugdo estratégica para uma populacdo superior 600
milhdes de habitantes, que vivem em regides tropicais
subdesenvolvidas. Enquanto (Ferreira, 2004; Rosario,
2004), consideram para o cenario nacional a mandioca
como uma boa opgado, pois, além de ser tecnicamente
viavel, poderia diminuir gastos com a importagao do trigo,
gerar empregos diretos e indiretos, a partir do aumento
do consumo, e estimulo da cadeia produtiva deste
tubérculo.

Em 2009 o Brasil foi o terceiro maior produtor
mundial de mandioca, com produgdo estimada de 26
milhdes de toneladas de raizes. O primeiro produtor a
Nigéria e o segundo a Tailandia, com producdes
aproximadas de 45 e 30 milhdes de toneladas,
respectivamente (CONAB, 2010). Entretanto, em valor
agregado a producdo o Brasil € o quinto colocado, atras de
Nigéria, Tailandia, Indonésia e Republica Democratica do
Congo (FAO, 2010).

O preco da producdo depende do material
comercializado. Assim, segundo a FAO, em outubro de
2009 o preco pago no mercado mundial para a tonelada
da raiz de mandioca foi de US$ 50,00, para Chips US$
170,00 e para farinha e fécula foi de US$ 320,00. A Tailandia
domina o mercado mundial, em 2009 exportou 4,3 milhdes
de toneladas de farinha e fécula, dos 4,7 milhdes de
toneladas comercializadas. Exportou também o equivalente
a 3,5 milhdes de toneladas de “Chips” e “Pellets” do total
de 7,8 milhdes de toneladas comercializados
mundialmente.

O Brasil, segundo a CONAB (2010), exportou 11,3
mil toneladas de fécula e farinha de mandioca,

representando apenas 0,24 % do total comercializado no
ano de 2009, resultando em uma receita de 7,2 milhdes de
ddlares, contra 1,5 bilhdes de ddlares alcangados pela
Tailandia (PENNISE, 2010).

A produtividade média brasileira é de 14,1 t.ha!
IBGE"a" (2010), considerada baixa diante da produtividade
tailandesa que alcanga 22,9 t.ha* (FAO, 2010). No entanto,
ambas muito aquém da produtividade potencial citada por
Cock et al. (1979), que é de 80 t.ha™.

Pelo exposto, o Brasil deve estrategicamente investir
em tecnologia para melhorar a produtividade da cultura
de mandioca e explorar mais eficientemente todo o
potencial genético da planta. Assim, o objetivo nessa
pesquisa foi avaliar os aspectos produtivos de dez cultivares
de mandioca submetidas as condigOes edafoclimaticas da
regiao de Presidente Prudente.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de junho/
2009 a maio/2010, em area usada anteriormente como
pastagem de brachiaria, no municipio de Presidente Epitacio,
Estado de Sao Paulo . localizado geograficamente: a lati-
tude: 21°45'2.72" S e a longitude: 52° 4'32.78" W, com
altitude média de 314 m. O clima da regido € classificado
Aw (Koppen), com temperaturas médias anuais de 24,1°C
e precipitagao média de 1.244 mm, com 70% do total de
chuvas concentrados no periodo de outubro a marco
(CEPAGRI, 2010). O solo classificado como Latossolo
Vermelho distrofico com as seguintes caracteristicas
quimicas: pH (CaCl,) 4,9; 8 mg.dm*de P; 9 g.dm= de MO;
0,21 cmolc.dm3 de K; 1 cmolc.dm de Ca; 0,5 cmolc.dm
de Mg; 1,7 cmolc.dm3de H+AI; 3,4 cmolc.dm3CTC. Fo-
ram testados os seguintes genotipos de mandioca: IAC
12, IAC 13, IAC 14, IAC 15, IAC 576/70 que é a Unica
destinada a consumo “in natura”, IAC 118, IAC 90, Cascuda,
IAC Fécula Branca e IAC Caapora.

As manivas utilizadas para o plantio foram obtidas
no Polo Regional de Desenvolvimento Tecnoldgico dos
Agronegécios do Médio Paranapanema de Assis/SP. O
delineamento experimental foi o de blocos casualizados
com 10 tratamentos (cultivares de mandioca) e quatro
repeticdes. As parcelas foram constituidas por quatro linhas
de 7,2 m cada, espacadas de 0,9 m, considerando-se as
duas linhas centrais como Uteis para coleta de dados.

O preparo de solo realizado de forma convencional
com utilizacdo de grade aradora. A adubagao de plantio
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foi realizada através da aplicagao de 350 kg ha de super
fosfato simples, abaixo do leito do sulco de plantio. Os
tratos culturais foram efetuados conforme as
recomendagoes de (LORENZI, 1997).

Para o plantio utilizou-se manivas com 20 cm de
comprimento, cortadas com facdo, dispostas
horizontalmente no fundo do sulco de plantio a profundidade
de 10 cm. A colheita foi realizada 11 meses apds o plantio.

Foram avaliadas as seguintes varidveis: a) Altura
das Plantas (AP) em metros: medida a partir do nivel do
solo até o broto terminal de cada planta, por ocasidao da
colheita; b) Altura da Primeira Ramificagao (APR) em
metros: medida a partir do nivel do solo até a primeira
ramificacdo; c) Massa Fresca da Parte Aérea (MFPA), em
quilo: mediante a pesagem de toda massa fresca parte
aérea; d) Massa Fresca da Cepa (MFC), em quilo: mediante
a pesagem de toda massa fresca da cepa; €) Nimero de
Raizes Tuberosas (NRT), em unidade: mediante a contagem
de todas as raizes tuberosas; f) Massa Fresca de Raizes
Tuberosas (MFRT), em quilo: mediante a pesagem de toda
massa fresca das raizes tuberosas; g) Produtividade Total
de Massa Fresca (PTMF), em quilo: mediante a soma da
(MFPA + MFC + MFRT); h) Indice de Colheita (IC): relacdo
expressa em porcentagem, entre a massa fresca das raizes
tuberosas e a massa total da planta, IC (%)=MFRT/
(MFPA+MFC); ( i) Massa Seca de Raizes Tuberosas (MSRT),
em quilo: mediante emprego da metodologia da balanca
hidrostatica pelo método da balanga hidrostatica, conforme
(GROSSMANN & FREITAS, 1950). Para a expressao dos
valores em t ha, foi considerado um stand de 11.112
plantas ha. Para a determinacao do valor bruto recebido
ha! e valor bruto recebido t?, utilizou-se a cotacao da
mandioca do periodo para a regido de Assis-SP (CEPEA,
2010).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade, com auxilio do programa
computacional SASM — Agri.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a altura de planta (AP), as cultivares foram
divididas em quatro grupos pelo teste de média de Skott-
Knott (Tabela 1). As cultivares Caapora e IAC 14 com (3,32
e 3,24 m), apresentaram maior AP, respectivamente. Os
valores encontrados foram superiores aos descritos por
Ramos Junior, et al. (2010), para cultivar Caapora na regiao

Sudoeste do estado de Sao Paulo, e para a cultivar IAC 14
por Otsubo et al. (2009), em Sao Gabriel do Oeste - MS e
Vidigal-Filho et al. (2000), regido oeste do estado do
Parana. O segundo grupo contou apenas com a cultivar
IAC 576/70, 2,94 m. As cultivares IAC 15, Fécula Branca e
IAC 12 formaram o terceiro grupo. As menores médias
para AP foram apresentadas pelas cultivares IAC 13 (2,04
m), IAC 118 (1,96 m), IAC 90 (1,88 m) e Cascuda (1,87
m). Os resultados corroboram a afirmacdo de Ramos Jun-
ior et al. (2010), de que a expressao genotipica para a
variavel AP & intensivamente influenciada pelo ambiente.

A cultivar Fécula Branca apresentou maior média
para altura da primeira ramificacdo (APR) (1,54 m), seguida
daIAC90 (1,22 m). Cascuda, Caapora, IAC576/70 e IAC
14 formaram o terceiro grupo cuja APR variaram entre
1,05 e 0,91 m. O grupo de cultivares com menores APR
foram IAC 15, IAC 118, IAC 13 e IAC 12 cujas médias
variaram entre 0,84 a 0,57 m (Tabela 1). Os valores
encontrados para as cultivares seguem a mesma tendéncia
descrita por Vidigal-Filho et al. (2000). As cultivares com a
maior APR sdo preferidas pelos produtores, pois,
proporcionam volume superior de manivas com maior
comprimento, porque aumentam a eficiéncia no plantio
manual ou semimecanizado, além de, facilitar os tratos
culturais e a movimentacao no interior da cultura.

Quanto a produgdo de massa fresca da parte aérea
(MFPA) a cultivar IAC 15 alcancou a maior média (32,8
t.ha?, Tabela 1). As outras cultivares ficaram distribuidas
em outros quatro grupos: Fécula Branca, Caapora, IAC
576/70 e IAC 14 no segundo, IAC 12 e IAC 13 no terceiro,
Cascuda e IAC 90 no quarto e a cultivar IAC 118 que
apresentou a menor produgao de MFPA (13,9 t.ha*) ficou
no quinto lugar. Otsubo et al. (2009), ressaltou a
importancia da producdo da parte aérea tanto como ma-
terial de propagacao, quanto a producao de forragem para
alimentagdo animal. Embora a pratica ndo seja difundida
a forragem da parte aérea da mandioca torna-se uma
excelente alternativa em regides com periodos sazonais
de disponibilidade de pastagem. De acordo com Valle et
al. (2010), 10 ha de mandioca produzem MFPA suficiente
para alimentar 100 cabegas de bovino por trés meses em
regime de engorda.

As cultivares IAC 15 e IAC 13 apresentaram maior
massa fresca de cepa (MFC) 11,3 e 10,7 t.ha?,
respectivamente, em segundo lugar ficou a cultivar IAC
12 com 10,1 t.ha? (Tabela 1). O grupo formado pelas
cultivares Caapora, IAC576/70, IAC 14, com médias de
MFC que variaram entre 9,0 a 9,2 t.ha ficaram em terceiro
lugar. O clone IAC 118 ficou isolado no quarto lugar. Cascuda,
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IAC 90 e Fécula Branca obtiveram as menores produgoes
de MFC, variando de 6,7 a 7,0 t.ha'. Os valores encontrados
no trabalho estao de acordo com os descritos por (OTSUBO
et al. 2009). Fisiologicamente, a maior producao de cepa
representa um aspecto negativo na produtividade da
mandioca, pois, segundo Otsubo et al. (2009), para a
formacao dessa parte as plantas consomem fotossimilados
e energia que poderiam ser usados no crescimento das
raizes tuberosas. Entretanto, em regides em que existam
demandas por materiais fibrosos ou fontes de energia
alternativa, as cepas poderiam ser utilizadas, possibilitando
renda extra ao produtor. Outras alternativas, seriam a
utilizacdo para alimentagao animal ou a extragao do amido
acumulado na cepa, que pode chegar a 70 % da matéria
seca da cepa, variando entre 35 a 40 % da MFC (EMBRAPA,
2010).

Os maiores numeros de raizes tuberosas (NRT) fo-
ram encontrados nas cultivares IAC 14, IAC 15 e IAC 13
(Tabela 1), sem diferenga significativa entre elas. Um
segundo grupo foi formado por IAC 576/70 e Caapora;
IAC 12, IAC 90 e Cascuda formaram o terceiro. Por Ultimo
as cultivares com menor NRT foi IAC 118 e Fécula Branca.
Gomes et al. (2007), identificaram coeficiente de correlacao
e de efeito direto entre 0 nimero de raizes tuberosas (NRT)
e a producdo de raizes tuberosas planta! O que ndo se
evidenciou na maioria das cultivares testadas neste
trabalho, exceto na cultivar IAC 14 que seguiu esta
tendéncia, observando-se que os gendtipos interagem com
fatores edafoclimaticos e podem ter diferentes expressoes
genotipicas.

As cultivares Fécula Branca (54,2 t.ha), IAC 14
(51,6 t.ha') e Cascuda (50,6 t.ha?') apresentaram as
maiores produtividade de MFRT (Tabela 1). As cultivares
Caapora, IAC 13, IAC 90 e IAC 12 fizeram parte do segundo
grupo; IAC 118, IAC 576/70 terceiro grupo; em o quarto
lugar com a menor produgao de MFRT a cultivar IAC 15
(30,9 t.ha). Esses resultados indicam que a producao de
MFRT ndo deve ser o Unico critério para a selecdao de
materiais para a multiplicacdo. Pois a tendéncia atual é
que a remuneracao do agricultor seja feita de acordo com
as qualidades do produto colhido, neste caso, matéria seca
e fécula. Ainda sim, nem sempre as cultivares que
produzem maior MFRT, acumula maior quantidade de massa
seca de raizes tuberosas (MSRT) ou fécula. Estes fatores
ressaltam a necessidade da experimentagdo regional de
materiais consagrados em outras regides antes da
implantacao destes em escala comercial.

De acordo com os dados divulgados pelo IBGEb”
(2010), a producao de massa fresca de raizes tuberosas
(MFRT) tem grande variagdo entre as diversas
macrorregides do Pais, Norte (14,9 t.ha), Nordeste (10,0
t.ha?), Sudeste (18,2 t.hat), Sul (20,5 t.ha') e Centro
Oeste (16,4 t.ha!). Estratificando a macrorregido Sudeste,
que conta com quatro estados Sao Paulo, Espirito Santo,
Minas Gerais e Rio de Janeiro a variacdo é de 56 % entre
a maior producao (24,0 t.ha') de Sao Paulo e (13,6 t.ha)
do Rio de Janeiro. No estado de Sao Paulo as diferencas
entre as produtividades das mesorregides variam de 29,4
t.ha! em Piracicaba a 11,4 t.ha' em S&o José do Rio Preto,
ou seja, 38,7 %. A regiao de Presidente Prudente tem uma
produtividade média de 21,8 t.ha! (IBGE, 2010). Essas
variacoes sao decorrentes principalmente do nivel de
tecnologia aplicado a cultura como, por exemplo, a utilizacdo
de material de propagacao adequado, livre de pragas,
doencas, cultivares adaptadas as condigdes edafoclimaticas
e a realizacdo dos tratos culturais necessarios. A
maior produtividade total de massa fresca (PTMF) foi
alcancada pelas cultivares Fécula Branca (91,3 t.ha!) e
IAC 14 (89,3 t.ha'), em segundo lugar ficou a cultivar
Caapora (79,3 t.ha'); formaram um terceiro grupo as
cultivares Cascuda, IAC 12, IAC 13, IAC 15 e IAC576/70;
IAC 90 ficou em quarto lugar; E a cultivar IAC 118 (57,1
t.ha?) ficou em quinto lugar com a menor PTMF, dentre
todas as cultivares avaliadas.

O Indice de Colheita (IC) é a propor¢do entre a
fitomassa da parte econ6mica e a fitomassa das outras
partes da planta na época da colheita. Representando a
eficiéncia da planta em acumular os produtos da
fotossintese em drgdos de valor econdmico. Segundo
Kawano (1990), o melhoramento da cultura pode ser feito
pelo aumento da produgao da biomassa total ou do IC, ou
de ambos. Assim, nos programas de melhoramento da
mandioca o IC é mais efetivo para determinacdo da produgao
econOmica em relacao a biomassa total, pois se mantém
importante numa ampla gama de condigdes ambientais.

Quanto ao indice de colheita (IC) a cultivar Cascuda
apresentou o maior valor 64 %, seguido por um segundo
grupo formado pelas cultivares IAC 118, IAC 90 e Fécula
Branca, com valores proximos a 60 % (Tabela 1). A menor
producdo de MFPA aliada a alta MFRT contribuiram para o
resultado. A cultivar IAC 14 apresentou valor de IC de 57
%, cujo valor foi superior aos das cultivares IAC 12 (54%)
e IAC 13 (53 % ) que formaram o quarto grupo.
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O quinto grupo foi formado pelas cultivares Caapora
IC (50 %) e IAC 576/70 (IC 47%). O menor valor de IC foi
41 % apresentado pela cultivar IAC 15. Otsubo et al. (2009),
comentaram que a redugao do IC pode advir de uma maior
producdo de cepas. Tal fato fica evidenciado neste trabalho
em que, a cultivar IAC 15 apresentou a maior valor de
MFC e o menor IC (41%).

A cultivar IAC 14 superou as demais em relacao a
massa seca de raizes tuberosas (MSRT) (Tabela 1). Ficando
as outras cultivares distribuidas em mais quatro grupos
IAC 12 e IAC 576/70 segundo grupo; IAC 90, Caapora e
IAC 13 terceiro grupo; Cascuda e IAC 118 quarto grupo e
no quinto e Ultimo grupo apenas com a cultivar Fécula
Branca que apresentou a menor MSRT (10,3%). A MSRT
€ um dos fatores utilizados para qualificar e valorar o
produto quando vendido as indUstrias, portanto, cultivares
que possuem maior acimulo de MSRT resulta em melhor
rendimento industrial, conseqiientemente obterao maior
valor agregado e retorno econémico ao produtor.

O valor para a comercializacao da tonelada de
mandioca em outubro do corrente ano segundo CEPEA
(2010) foi de R$ 223,38, para a regiao de Assis, SP.
Considerando um produto cuja amostra corresponde a faixa
entre 330 a 3599 (balanca hidrostatica de 3 kg) ou de 550
a 599¢ (balanga de 5 kg) CIF “Cost Insurance Freight -
Custo, seguro e frete — o fornecedor se responsabiliza pelo
frete até a industria”. A partir deste dado estimou-se o
rendimento bruto por area e por tonelada que cada culti-
var proporcionou (Tabela 1). Encontrou-se variacao de 58
% em relacao a remuneracao bruta ha entre as cultivares,
IAC 14 (R$ 18.754,76) e IAC 15 (R$ 7.866,89). A variacao
do valor bruto recebido t* de MFRT variou 47 % entre as
cultivares IAC 14 (R$ 363,00) e Fécula Branca (R$ 193,00).

Estes resultados reforcam o exposto por Fukuda
et al. (2006), de que a alta interagdo gendtipo x ambiente
existente na cultura da mandioca requer um estudo
especifico e aprofundado sobre o comportamento da culti-
var na regido a ser implantada. E somente sera possivel
um bom aproveitamento da cultura quando estes
conhecimentos forem utilizados para um planejamento
estratégico de toda a cadeia produtiva da mandioca.

Tabelal. Valores médios para Altura das Plant&y,(Altura da Primeira Ramificacdo (APR), MassasEaeda
Parte Aérea (MFPA), Massa Fresca da Cepa (MFC),exdiate Raizgs Tuberosas (NRT), Massa Fresca das
Raizes Tuberosas (MFRT), Producéo Total de Massxc&(PTMF), Indice de colheita (IC), Massa Seca de

Raizes Tuberosas (MSRT), Valor Bruto Recebido pefaercializac@o de Raizes Tuberosas de Mandioca
(VBRT), Valor Bruto Receldo por Tonelada de Raizes Tuberosas (VBT
aiivaes AP APR MFPA  MFC (ryﬁ;) MFRT PTMF IC  MSRT \VBRT \BTRT
m @  (ha) (tha) ) () tha) ) (9 (R$hd) RST)
IAC12 247 c¢c 057 d 230c 101 b 833 c 392b4® 54d 157 b 1153127 29400
IAC13 204d 075d 26c¢c 107 a 1027 a 396181 ¢ 53d 136 ¢ 1010769 25500
IAC14 324 a 091c 286b 90 c 1llla 516a,38 57c 194 a 1875476 36300
IAC15 263 c 084 d 328a 113 a 1066a 309d&2T 41f 135 ¢ 786689 25400
IACO0 18 d 12 b 196d 67 e 749 ¢ 403 b 7@ 60b 144 c 1085200 26900
?7%/7( 2949 b 09%c 297b 91 c 981lb 349c 737 c e47 152 b 997215 28500
AC118 19 d 075d 139e 74 d 619d 357c,18& 61b 120d 808153 22600
Cascuda 187 d 105c 208d 70 e 694 ¢ 507 a5 c78 64 a 125 d 1187105 23400
oal 252c 154a 03b 67 e 564d 542a 913ab590103 e 1046485 19300
Cagpora 332 a 103c 298b 92 c 878b 402b3 W9 50e 14,33 ¢ 1077950 26800
F 349% 666 375 96,7 17,7¢ 32,6 373 376 430:
Vo) 129 379 135 6.7 18,6 11,3 T4 7,3 918
Médias seguidas de mesma letra na coluna, naerdifamtre si a 5% de probabilidade pelo tee ScotKnott.
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CONCLUSOES

A cultivar IAC 14 apresentou o maior rendimento
econdmico e producdo de massa seca de raizes tuberosas
dentre as cultivares avaliadas.

A cultivar IAC Cascuda apresentou o melhor indice
de colheita, seguida pelas cultivares IAC 90, IAC 118 e
Fécula Branca.

A cultivar IAC Fécula Branca foi a que apresentou
maior altura da primeira ramificacao.

Todas as cultivares apresentaram producao de
massa fresca de raizes tuberosas por planta maiores que
as médias da regido.

REFERENCIAS

CEPAGRI. Clima dos Municipios Paulistas, disponivel
em WWW.cpa.unicamp.br/outras-informacoes/
clima_muni_466.html, acesso em 21/09/2010.

CEPEA. Mandioca, disponivel em
www.cepea.esalqg.usp.br/mandioca/?id_page=474,
acesso em 21/09/2010.

COCK, J.H.; et al.The ideal cassava plant for maximum
yield. Crop Science, Madison, v.19, p.271-279, 1979.

CONAB. Conjuntura 2010, mandioca e derivados,
disponivel em www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/
arquivos/44a9801d52ba6f644903cc0ed25f4fcf..pdf,
acesso em 10/10/2010.

EMBRAPA. Subprodutos da mandioca-composicao
dos residuos sdlidos, disponivel em
www.cpafro.embrapa.br/media/arquivos/publicacoes/
folder _mandioca.pdf, acesso em 4/10/2010.

FAO. Food Outlook, Global Market Analysis: Cas-
sava, disponivel em www.fao.org/docrep/012/ak341e/
ak341e06.htm, acesso em 09/11/2010.

FERREIRA, D. T. L. — Agroline: Pesquisa com a mistura da
fécula de mandioca. N°7 - Junho-Agosto/2004,
disponivel em, www.abam.com.br, acesso em 18/02/
2011.

FUKUDA, W.M.G. et al. Variedades. In: SOUZA, L. da S. et
al. (Ed.). Aspectos socioecondmicos e agronémicos
da mandioca. Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e
Fruticultura Tropical, 2006. cap.15, p.433-454.

GOMES, et al. Caracterizagdo morfoagronémica e
coeficientes de trilha de caracteres componentes da
producdo em mandioca. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Brasilia, v.42, n.8, p.1121-1130, ago. 2007

GROSSMANN, 1J.; FREITAS, A. C. Determinacao do teor de
matéria seca pelo peso especifico em raizes de mandioca.
Revista Agronomica, v. 14, p. 75-80, 1950.

IBGE “a”. Levantamento sistematico da producado,
disponivel em www.ibge.gov.br/home/estatistica/
indicadores/agropecuaria/lspa/lspa_201010_3.shtm,
acesso em 10/10/2010

IBGE "b”. Banco de Dados Agregados Tabela 99 -
Rendimento médio da producao da lavoura
temporaria, disponivel em www.sidra.ibge.gov.br/bda/
tabela/protabl.asp?c=99&z=t&0=11&i=P, acesso em 10/
10/2010.

KAWANO, K. Harvest index and evolution of major
food crop cultivars in the tropics. Euphytica, 1990.
v.46, 195-202, disponivel em www.springerlink.com/
content/p26umtiv55566428, acesso em 09/10/2010.

LORENZI, J.0. 21.7 Mandioca. In: IAC - Instituto
Agrondomico. Recomendagées de Adubagdo e
Calagem para o Estado de Sao Paulo, por B. van Raij.;
H. Cantarella.; J.A. Quaggio.; Furlani A.M.C. 2.ed.rev.
atual. Campinas, Instituto Agronémico, 1997. (Boletim
Técnico n°. 100), p. 228.

OTSUBO, A. A. et al. Desempenho de cultivares elites de
mandioca industrial em area de cerrado do Mato Grosso
do Sul. Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 30,
suplemento 1, p. 1155-1162, 2009.

PENNISE, E. The Little Wasp That Could. Science. En-
tomology. vol. 329, n. 5991, p. 260-262, 30 jul. 2010,
disponivel em www.sciencemag.org/ acesso em 10/10/
2010.

RAMOS JUNIOR, E.U. et al. Avaliacdao de Genétipos de
Mandioca na Regiao Sudoeste do Estado de Sao
Paulo, disponivel em: www.cerat.unesp.br/xiiicbm/
artigosacesso em 26/08/2010..

ROSARIO, C. . PAO DE MANDIOCA E A SOLUGAO DA
FOME NO BRASIL.REVISTA ELETRONICA DE
ADMINISTRACAO , n. 6, 2004, disponivel em:
www.revista.inf.br/adm06/pages/artigos/
Artigo%2004.pdf, acesso em10/03/2011.

VALLE, L.T. et al. Mandioca para Producao de Etanol.
Instituto Agronémico de Campinas, Campinas, disponivel
em www.iac.sp.gov.br/Tecnologias/Rtanolmandioca/
mandioca.pdf, acesso em 10/09/2010.

WUTTIWAI, Pattaranat. Cassava ... Solves World’s Cri-
sis. Kasetsart University, disponivel em www.nodai.ac.jp/
cip/iss/english/9th_iss/fullpaper/4-1ku-pattaranat.pdf,
acesso em 08/10/2010.

Artigo enviado: 15 de margo de 2011

Artigo aceito: 10 de fevereiro de 2012

Revista Eletronica Cientifica Inovacdo e Tecnologia
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Campus Medianeira

N

Inovacgao

© Tecnologia

Volume 01 - Nimero 04 - 2011 Pagina
ISSN 2175-1846 34




