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Uso da inteligéncia artificial para a
automacgao da analise de patentes

RESUMO

Este estudo investigou o estado atual das publicages cientificas sobre a aplicagdo de
Inteligéncia Artificial (IA) na analise de patentes, com foco na automagdo e na melhoria da
eficiéncia dos processos de Propriedade Intelectual. Utilizando a base de dados Lens, foram
analisadas as publicagdes relacionadas ao uso de IA em patentes, destacando-se os
principais autores, paises e campos de estudo envolvidos. Os resultados mostram um
crescimento significativo no nimero de publicagdes, especialmente nos ultimos anos,
refletindo o interesse crescente na aplicacdo de IA para otimizar a analise de patentes. As
ferramentas de IA identificaram padrGes e relacionamentos em documentos de patentes,
reduzindo o tempo de processamento e aumentando a precisdo na analise, o que pode
trazer um impacto significativo na proteg¢do de invengdes e na eficiéncia do sistema de
patentes.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizado de maquina; Mineragdo de dados; Eficiéncia Operacional.
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INTRODUCAO

A Propriedade Intelectual (PI) é considerada um elemento fundamental para
o desenvolvimento econdmico. Experiéncias internacionais de impacto, como as
de Israel e Canadd, demonstram como a protecdo da propriedade intelectual pode
impulsionar a inovagdo e o progresso econdmico atraindo investimentos
significativos em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), criando um ecossistema
robusto de inova¢do. No Canada, politicas que reconhecem a importancia da PI,
como fundos soberanos de patentes, ajudam a proteger empresas nacionais e
promovem um ambiente favoravel a inovacgao (Sichel, 2020).

Luna e Baessa (2008) concluiram que a protecdo de patentes desempenha um
papel vital na atracdo de investimentos diretos externos, uma vez que paises com
um sistema robusto de protecdo de Pl sdo mais propensos a receber empresas
multinacionais. Além disso, a andlise de patentes permite que empresas e
empreendedores identifiguem tendéncias tecnoldgicas e lacunas no mercado,
incentivando a inovacdo. Isso é crucial para manter a competitividade em um
ambiente de negdcios em constante evolugdo (INPI, 2021).

A Inteligéncia artificial (IA) pode ser definida como a area de estudo dedicada
ao desenvolvimento de algoritmos capazes de realizar atividades complexas que
normalmente exigem o intelecto humano, como aprendizado, raciocinio e
autocorrecdo (Bermejo, 2023). Alderucci e Sicker (2019) também citam a
possibilidade de IA oferecer novos servigcos, como a sumarizacao de documentos e
a resposta a perguntas técnicas, tornando a informacdo mais acessivel.

Algoritmos avancados sdo capazes de identificar padrdes e relacGes entre
patentes existentes com alta precisdo, reduzindo a possibilidade de erros
humanos. Nas inveng¢des patentarias, esta precisdo aprimorada é essencial para
evitar conflitos legais e garantir uma protecdo adequada. Além disso, ferramentas
baseadas em IA podem analisar nuances linguisticas e técnicas nos textos das
patentes que poderiam passar despercebidas por revisores humanos (Andrade,
2024).

Outro fato importante da IA apontado por Ferraz (2020) é que esta ferramenta
pode acessar bancos de dados globais, oferecendo uma visdo abrangente, uma
situacdo dificil de alcancar manualmente. E esse acesso global é vital para avaliar
a novidade e o potencial impacto das inven¢des em diferentes mercados
internacionais, facilitando estratégias globais de protegao intelectual.

Desta forma, o estudo sobre a aplicagcdo da IA no sistema de patentes é
relevante porque propde melhorias significativas na eficiéncia e na analise de
dados, permitindo que os examinadores de patentes processem pedidos de forma
mais rdpida e precisa, o que pode reduzir custos para os usuarios.

O presente trabalho se propde a mapear o status das publica¢cGes cientificas
sobre o uso de técnicas de IA na analise de textos e imagens em documentos de
patentes, bem como analisar as contribui¢cdes destas técnicas para a automacao e
melhoria da eficiéncia na drea de PI.
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METODOLOGIA

Esta pesquisa se classifica como basica, descritiva e exploratéria, utilizando
variaveis quantitativas e qualitativas. Consiste em um levantamento bibliométrico
das publicagdes na base de dados gratuita Lens (https://www.lens.org), que
agrupa mais de 200 milhdes de trabalhos. Utilizou-se o mddulo de trabalhos
académicos (Scholarly Works) da base para identificar publicagdes relacionadas ao
uso de IA na andlise de patentes, permitindo visualizar e analisar uma vasta cole¢do
académica, seu impacto e colaboragao, explorando tendéncias e a integracdo com
dados de patentes.

Os termos de busca empregados foram: ("Artificial Intelligence" OR "Machine
Learning" OR "Deep Learning" OR "Natural Language Processing" OR "Computer
Vision") AND ("Patent Analysis" OR "Patent Examination" OR "Patent Documents"
OR "Patent Text" OR "Patent Images" OR "Intellectual Property").

Por se tratar de uma pesquisa bibliométrica, as publicacdes foram analisadas
guanto ao ano de publicacdo, tipo de documento (artigos, anais de eventos, etc.),
principais autores, paises com maior producdo e campos de estudo mais
recorrentes.

RESULTADOS

Utilizando os termos de busca, foram encontrados 2.706 documentos, dos
quais 81 foram citados em pedidos de patentes, 199 citam documentos
patentdrios e 1.208 sdo citados por outros trabalhos cientificos. O primeiro
trabalho foi publicado em 1962, mas o salto em publica¢des se iniciou em 2016,
com 33 publicagdes. O ano de 2022 foi o de maior numero até entdo, com 608
publicagGes, mas s6 no 12 semestre de 2024 foram encontrados 368 documentos.

Figura 1 — Evolucdo temporal de publicacdes cientificas sobre o uso de técnicas de IA
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados do Lens (2024).

Entre os tipos de documentos envolvendo as publicagdes cientificas sobre IA,
visualiza-se na Figura 2 que a maior parte dos documentos (51,3%) consiste em
artigos publicados em periddicos, com 1.387 trabalhos, seguidos pelos trabalhos
publicados em anais de eventos (12,7%), com 344 registros.
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Figura 2 — Perfil do tipo de publicagdes cientificas sobre o uso de técnicas de 1A
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados do Lens (2024).

Os dados apresentados nas Figuras 3a e 3b refletem a relevancia global da
utilizacdo de Inteligéncia Artificial na analise de patentes. A Figura 3a revela que as
autoras mais prolificas, como Amy J. C. Trappey e Farinaz Koushanfar, estdo
fortemente envolvidas em pesquisas voltadas para a intersecdo entre IA e a Pl. A
presenca dessas autoras, com multiplas publica¢des, indica um interesse crescente
e uma contribuicdo significativa no desenvolvimento de solucGes baseadas em IA
para otimizar a analise e a gestdo de patentes.

A Figura 3b destaca que os Estados Unidos, a China e o Reino Unido s3o os
paises com maior nimero de publicagdes no tema. Esses paises mostram um
investimento continuo em pesquisas, buscando melhorar a eficiéncia operacional
e a automacado no sistema de patentes. A predominancia dos Estados Unidos pode
ser atribuida, também, ao seu extenso ecossistema de inovagao e as politicas
robustas de protec¢do a propriedade intelectual, enquanto a China e o Reino Unido
seguem como lideres emergentes, impulsionados pelo rapido desenvolvimento
tecnoldgico e por politicas de incentivo a inovagdo (WIPO, 2023).

Trappey et al. (2009) destacaram a importancia da sumarizagdo automatica de
patentes para equipes de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), de forma a
maximizar a eficiéncia e a eficdcia em suas atividades de inovagdo e
desenvolvimento. O trabalho, publicado na Journal of Systems Science and Systems
Engineering, prop6s um sistema automadtico para resumir patentes por meio de
uma abordagem baseada em ontologia e agrupamento de conceitos, podendo ser
aplicado em diferentes areas, desde que o conjunto formal de conceitos dentro de
um dominio e as relagGes entre esses conceitos seja definida previamente. Este
trabalho foi citado em 57 outros artigos, além de em duas patentes (US
2022/0365956 A1, US 10936796 B2).
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Figura 3 — PublicacGes cientificas sobre o uso de técnicas de IA. (a) Principais
autores; (b) Principais paises
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados do Lens (2024).

Um segundo estudo, publicado na Advanced Engineering Informatics e citado
mais de 160 vezes, foi o artigo “A patent quality analysis for innovative technology
and product development”, que destaca que a qualidade das patentes é decisiva
para proteger inovaglGes e garantir oportunidades de desenvolvimento de
produtos. O artigo prop6s um modelo de andlise de qualidade de patentes
baseado em uma rede neural de retropropagacdo (do inglés Back-Propagation
Neural Network - BPNN), uma forma de aprendizado de maquina que se baseia em
algoritmos de inteligéncia artificial para classificar e prever a qualidade das
patentes (Trappey et al. 2019). Além deste modelo, os autores apontam que, na
mineracdo de dados em documentos, varias técnicas de IA podem ser utilizadas
para a extracdo de sindbnimos e melhoria dos resultados de busca. Exemplos
incluem a extracdo baseada em padrdes (do inglés Pattern-based Extraction - PbE),
a maxima entropia (do inglés Maximum Entropy - MaxEnt), a frequéncia de ligagdo
de entidades (do inglés Entity Link Frequency - ELF), a similitude de cosseno média
(do inglés Average Cosine Similarity - ACS), o feedback de pseudo relevancia (do
inglés Pseudo Relevance Feedback - PRF) e extracdo de sin6nimos auto-
supervisionada. Essas abordagens visam melhorar a busca e andlise de

R. Eletr. Cient. Inov. Tecnol, Medianeira, v. 16, n. 39 p 1 — 10, jan/abr 2025



RECIT S

Revista Eletrénica Cientifica Inovagdo e Tecnologia

Pégina | 6

documentos técnicos, como patentes, considerando a diversidade de
terminologias usadas em diferentes contextos.

Com o financiamento do Ministério de Ciéncia e Tecnologia de Taiwan, o
artigo “IP analytics and machine learning applied to create process visualization
graphs for chemical utility patents” explorou métodos de andlise de PI por
aprendizado de mdaquina, otimizando a andlise de patentes do setor quimico. O
uso da IA demonstrou melhorias significativas na eficiéncia da extracdo de
informacgdes, em particular quando se empregou o modelo denominado ALBERT.
J4 o uso da ferramenta NetworkX proporcionou uma maneira intuitiva para os
pesquisadores compreenderem rapidamente as novidades e diferencgas entre as
patentes, reduzindo o tempo dedicado a andlise de documentos complexos
(Trappey et al. 2021).

A Figura 4 apresenta o mapa de calor dos campos de estudo relacionados a
pesquisa e revela a diversidade e a interconexao das dreas que contribuem para o
avanco do uso de IA na analise de patentes. Os campos mais destacados no mapa,
como Ciéncia da Computagdo, Inteligéncia Artificial e Propriedade Intelectual,
refletem o nucleo técnico da pesquisa, onde as técnicas de aprendizado de
maquina, visdo computacional e processamento de linguagem natural sdo
desenvolvidas e aplicadas diretamente na andlise de textos e imagens de patentes.

Figura 4 — Mapa de calor dos campos de estudo sobre o uso de técnicas de IA na PI
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados do Lens (2024).

Além disso, dreas como Legislagdo e Ciéncia Politica também aparecem como
campos significativos, indicando a relevancia da IA ndo apenas como uma
ferramenta técnica, mas, sobretudo, como um componente estratégico e
regulatorio. Esses campos abordam o impacto da automacgdo na protecdo de
invengdes, nas politicas de propriedade intelectual e na gestdo de ativos
intangiveis. A presenga de estudos em areas como Negécios, Direito e Economia
sugere que ha um interesse em explorar como essas tecnologias podem influenciar
o mercado de patentes, a valorizacdo de inovagbes e a competitividade
empresarial.

O mapa de calor evidencia, portanto, uma pesquisa multidisciplinar, com
convergéncia entre ciéncias exatas, tecnolégicas e sociais, demonstrando que o
uso de IA na andlise de patentes é um campo de estudo que abrange tanto o
desenvolvimento de novas tecnologias quanto a compreensao de suas implicagdes
legais e econdmicas.
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Diante da sua abrangéncia e multidisciplinaridade, Cheng et al. (2020)
apontam que os principais desafios do uso de tecnologias de aprendizado
profundo para a andlise de patentes incluem: (1) a variabilidade nos formatos dos
documentos; (2) a necessidade de grandes quantidades de dados anotados; (3) a
complexidade da linguagem técnica e juridica; (4) a ambiguidade semantica dos
termos; (5) as mudangas nas legislagGes e normas de patentes; e (6) a integracao
de informac0es extraidas com outras fontes de dados.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos revelaram uma tendéncia global e multidisciplinar na
pesquisa sobre a aplicacdo de IA na andlise de patentes, além de destacar a
crescente importancia do tema, especialmente no contexto da propriedade
intelectual. A predominancia de paises com forte tradicdo em inovacdo
tecnoldgica, como os Estados Unidos e a China, demonstra a relevancia e o impacto
deste campo emergente. Além disso, a diversidade de campos de estudo
envolvidos sugere que a integracdo de IA na analise de patentes vai além de um
desafio técnico, abrangendo também questdes legais, econdmicas e estratégicas.

Do ponto de vista tedrico, o estudo contribui para a compreensdo de que
técnicas de IA, como aprendizado de mdquina e processamento de linguagem
natural, podem ser adaptadas para otimizar a analise de textos técnicos. Além
disso, reforca a ideia de que a aplicacdo de IA na propriedade intelectual é um
campo promissor para o desenvolvimento de novos métodos e modelos que
aprimoram a qualidade e a eficiéncia da analise de patentes, aumentando a
precisdao e colaboragdo na gestdo de ativos intangiveis.

No aspecto pratico, a capacidade de identificar padrdes, relacionamentos e
similaridades entre documentos de patentes de forma automatizada ndo apenas
reduz o tempo de processamento, mas também minimiza a ocorréncia de erros
humanos, contribuindo para uma protecdo mais eficaz das invencoes. Isso pode
gerar tanto uma economia de recursos quanto um aumento na produtividade para
orgdos de patentes e para empresas e inventores.

Em relagdo ao impacto social, a automagdo pode democratizar o acesso a
informacdGes de P, tornando-as mais acessiveis a pesquisadores, empreendedores
e pequenas empresas, estimulando a inovacdo em regides e setores que,
tradicionalmente, enfrentam dificuldades para navegar no complexo sistema de
patentes. Levanta, também, a importante questao da utilizagdo de IA em processos
decisdrios criticos, como a concessdao de patentes, um debate que deve ser
aprofundado para garantir a equidade e a justica no uso dessas tecnologias.

Portanto, apesar dos desafios técnicos e legais, como a necessidade de
grandes volumes de dados anotados e a variabilidade nos formatos dos
documentos, a automacao por |A aponta para um futuro em que essas tecnologias
se tornardo ferramentas indispensdveis para a gestdo da inovacdo e a
competitividade no mercado global, permitindo o desenvolvimento de algoritmos
cada vez mais complexos e a lideranga dos investidores em P&D. Essa
transformacdo poderd fortalecer ndo apenas a protecdo das invencdes, mas
também impulsionar a inova¢do e o desenvolvimento tecnolégico em diversas
areas do conhecimento.
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Use of artificial intelligence for the
automation of patent analysis

ABSTRACT

This study investigated the current state of scientific publications on the application of
Artificial Intelligence (Al) in patent analysis, with a focus on automation and improving the
efficiency of Intellectual Property processes. Using the Lens database, publications related
to the use of Al in patents were analysed, highlighting the main authors, countries and fields
of study involved. The results show a significant increase in the number of publications,
especially in recent years, reflecting the growing interest in applying Al to optimize patent
analysis. Al tools identified patterns and relationships in patent documents, reducing
processing time and increasing analysis accuracy, which could have a significant impact on
the protection of inventions and the efficiency of the patent system.

KEYWORDS: Machine Learning; Data Mining; Operational Efficiency.
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