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Resumo

As analises historicas do espaco geogréafico, realizadas atraves das geotecnologias figuram como
importante mecanismo para a representacdo e mensuracdo de tracos caracteristicos do meio e suas
modifica¢bes ao longo do tempo, sendo utilizadas para alimentar bases de dados que possam resolver
situacOes diversas, analisar impactos e gerar solucOes a partir das suas respostas. Define-se como
geotecnologia a aplicacdo de métodos cientificos e de técnicas para a representacdo do espaco
geografico. Sdo exemplos de Geotecnologias, a cartografia digital, o sistema de posicionamento
global (GPS), a fotogrametria, geoprocessamento, sistemas de informacdo geografica (SIG) e o
sensoriamento remoto. Estas advém dos avangos das tecnologias de informacédo, que possibilitam
aperfeicoamentos dinamicos e significativos para a gestdo, planejamento, pesquisas cientificas,
producdo e reproducdo do conhecimento numa nova base para as tecnologias espaciais e em outros
aspectos ligados & representacdo do meio, em especial, as interacbes humanas com o ambiente. Esta
nova perspectiva marca um ponto de inflexdo no uso de mapas e na énfase da descricao fisica do
espaco geografico. Neste sentido o presente trabalho visa apresentar as potencialidades das
Geotecnologias na analise do uso e ocupacdo do solo, tendo em vista um estudo caso localizado na
cidade de Salvador, Bahia entre os anos de 1976 a 2015.
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1 Introducéo

Os primeiros trabalhos voltados ao uso das representacGes surgiram nas raizes do Egito antigo
em consequéncias das cheias periodicas as margens do Vale do Nilo. Os medidores de terra,
agrimensores da época, tinham necessidade de restituirem as divisas de propriedades, que eram

sazonalmente destruidas por conta das cheias. Para ESPARTEL,

As técnicas utilizadas pelos antigos egipcios para divisdo e demarcacdo de terras foram se
aperfeicoando e as técnicas de representacbes sairam do empirismo para a base de uma
ciéncia auténtica, se tornando cada vez mais complexa, decorrente dos avancos cientificos
como o desenvolvimento notavel da Fisica, Matematica, Microeletrénica e informatica,
astronomia e astrologia. (1977, p.4)
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Todavia, para o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Topografia é a ciéncia
que estuda uma area de terra limitada, com a finalidade de conhecer sua forma quanto ao contorno e
ao relevo, sua orientacdo, sem levar em consideracdo a curvatura da terra. O seu objetivo é
representar, no papel, a configuragcdo de uma porcdo de terreno e deve ser entendida como uma
importante pratica dentro da Engenharia.

A utilizacdo do Geoprocessamento atrelado ao uso do Sistema de Informacdo Geogréfica
(SIG) permitem avaliar adequadamente as transformacdes decorrentes no espaco geografico bem
como, transformacBes do relevo, possiveis impactos associados em consequéncia do crescimento
urbano, uso e ocupacdo do solo dentre outros. Tudo isso em virtude deste conjunto de ferramentas
que tem como funcéo coletar, processar, analisar e proporcionam a manipulacdo das informacdes
geograficas aos seus USUarios.

Compreende-se como uso e ocupacdo do solo, a organizagdo territorial, contiguidades e
complementaridades de atividades urbanas ou rurais; o controle de densidade populacional, a
reproducdo social no espaco urbanistico, a ocupacao efetiva de uma localidade, a prevencdo ou
eliminacdo de possibilidades de desastres ambientais, a preservacdo do meio ambiente e a qualidade
de vida. (AB’SABER, 1994).

Os processos atuantes na esfera urbana devem ser sempre estudados com interagéo,
identificando aspectos ambientais relevantes, tais como a qualidade do ar, &gua e do solo. Para tanto,
€ notdrio que o crescimento das cidades altera a dindmica natural do espaco, no que acarreta efeitos

deletérios ao ecossistema. Segundo Ab’Saber:

O espaco total é o arranjo e o perfil adquirido por uma determinada area em funcdo da
organizacdo humana que Ihe foi imposta ao longo dos tempos. Nesse sentido pressupde um
entendimento — na conjuntura do presente — de todas as implantagdes cumulativas realizadas
por acdes, construgdes e atividades antropicas; a génese do espago — considerado de um modo
total — envolve uma andlise da estruturacdo espacial realizada por a¢des humanas sobre
atributos remanescentes de um espago herdado pela natureza (1994, p.22).

O problema de pesquisa surge da necessidade de avaliar e evidenciar a potencialidades das
ferramentas de geotecnologias. O guestionamento inicial estd baseado em: Sera que as informacdes
planialtimétricas e aerofotogramétricas podem viabilizar uma dimensdo real acerca de uma
movimentacao de terra ou do uso e ocupacdo do solo? Existe a possibilidade de uma quantificacio
das variaveis modificadas historicamente a partir destas tecnologias?

Contudo, com base nos dados geogréaficos e na realizacdo de visitas in loco, busca-se explorar
as potencialidades de técnicas de geoprocessamento e topografia relacionadas ao uso e ocupacéo do
solo em um estudo de caso localizado no entorno do Centro Universitario Jorge Amado
(UNIJORGE), associado aos anos de 1976, 1992 e 2015, quantificando toda a movimentacao de terra

existente a partir de algumas variaveis de pesquisa.
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2 Objetivos
2.1 Geral

Explorar as potencialidades de técnicas de geoprocessamento e topografia
relacionadas ao uso e ocupagéo do solo em um estudo de caso localizado nas mediacgdes do Centro
Universitario Jorge Amado (UNIJORGE), associado aos anos de 1976, 1992 e 2015.

2.2 Especificos

1. Quantificar e comparar, a partir de mapas tematicos, as principais variaveis de transformacao
do relevo e seus possiveis impactos ambientais;

2. Avaliar métodos de processamentos com base na geoestatistica para obtencédo de informacdes
planialtimétricas.

3 Metodologia

Efetivamente, para iniciar qualquer trabalho voltado para técnicas em geoprocessamento €
importante a obtencdo dos dados geoespaciais. Neste contexto, a principal referéncia para a producao
dos mapas tematicos e elaboracdo do modelo digital de terreno (DMT) de 1992 foi a Base
Cartogréafica de Salvador (BASE SICAR, 1992), adquiridas junto a Companhia de Desenvolvimento
Urbano do Estado da Bahia (CONDER). Neste primeiro momento, buscou-se identificar as folhas
cartograficas em formato digital que recobriam toda a area de estudo com informacdes
planialtimétricas bem como vegetacao e hidrografia, aléem disso, as imagens aéreas do respectivo ano,
que sao Uteis para as suas analises quantitativas.

Em seguida, de posse das folhas 142-160 e 142-330 da base SICAR de 1992, partindo da
utilizacdo do software ARCGIS 10.0, foram selecionadas as informacgdes necesséarias para a
localizacédo da area de estudo, bem como a identificacdo do foto-indice da cidade de Salvador com o
uso das imagens aéreas que recobrem a mesma. As fotos utilizadas (foto n® 2468 do ano de 1976 e a
foto n° 307 da faixa 15 do ano de 1992) servirdo para analise da comparacao das variaveis ambientais

no processo de modificacdo ao longo do periodo.

Para atender aos resultados pertinentes a linha de pesquisa, foi gerada uma quantificacdo evolutiva
dessas varidveis a partir de uma classificacdo supervisionada com uso do software ARCGIS 10.0, e
tem por finalidade determinar, através parametros estatisticos, a probabilidade de um dado pixel
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selecionado numa éarea qualquer pertencer ou ndo a uma determinada classe, ou seja, isso definira o
percentual de cada variavel a ser apresentada na area de estudo.

A definicdo da poligonal se deu a partir da necessidade de estudar o entorno frente as
modificacGes antropicas realizadas ao longo do tempo. Para tal, serd explanado ndo sO a
movimentacao de terra realizada no terreno, mas em um raio de 35m a partir do limite da UNIJORGE,
baseando-se na dtica da evolucdo local dado a expansdo do meio urbano concomitante a0 mesmo
periodo de estudo. A escolha do raio de pesquisa originou-se a partir da significativa evolugdo no que
tange ao uso e ocupacgdo do solo quando na analise das informacdes que vinham sendo geradas ao
longo das pesquisas.

Para que fosse possivel gerar uma modelagem tridimensional espacial e entdo viabilizar o
calculo das modificacGes existentes no terreno durante tal periodo, foi utilizado o método de
Krigagem, método de regressao usado em geoestatistica para aproximar ou interpolar dados a partir
das informacdes de pontos cotados. Desta forma sera possivel, a partir das informacdes altimétricas
existentes gerar as curvas de nivel, através da interpolacdo, calculando assim as informacdes

pertinentes aos objetivos da pesquisa.

4 Desenvolvimento

A Avenida Luiz Viana Filho foi construida no contexto das intervencgdes urbanas viarias da
década de 1970 em Salvador, a partir da necessidade de ligar a RMS com o centro comercial da cidade
visto que a expansao e a saturacdo demogréafica se iniciavam. Tal contribuicdo visava estimular a
aceleracao da especulacdo imobiliaria na cidade. Neste contexto, uma serie de projetos de engenharia
foram desenvolvidos no municipio do Salvador afim, de atender principalmente a demanda
populacional em um dos principais centros urbanos do Brasil.

A area de estudo possui 421.000m?2 estando localizada no bairro do Trobogy, definida a partir
da auséncia de pesquisas voltadas a uma interpretacdo historica associada a um dos principais polos
de educacéo da cidade.

Deste modo, a partir dos processamentos realizados foram definidas trés variaveis de pesquisa:
vegetacdo, hidrografia e ocupacao/solo exposto para que pudessem ser quantificados todos os valores
e/ou percentuais associados as transformacdes no relevo.

Segundo Duarte, 0s mapas tematicos séo representagdes de informag6es sob uma perspectiva
geogréfica, transformando o espaco em um elemento de analise espacial de dados, onde apresentam
informacdes extremamente especializadas (DUARTE 2002, p. 15). Reafirmada por GEORGE (1970)

A cartografia (tematica) é o instrumento de expressdo dos resultados adquiridos pela

geografia, mas, ela propria € uma técnica que pode ser aplicada para projetar no espaco qualquer
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noc¢do ou acdo que se torne necessaria representar espacialmente sem que essa nocdo ou acao faca
parte de um sistema de relacdes geograficas. (GEORGE, 1970).

A partir desta analise temporal, constata-se que 0 avancgo da urbanizagédo sobre o perimetro de
estudo promoveu, principalmente, expansdo de areas de solo exposto e modificacdo dos corpos
d’agua — e a alteracdo da dindmica hidroldgica local. No ano de 1976, é possivel visualizar que os
tracos de ocupacao do solo se resumiram a face da construgcdo da Avenida Luiz Vianna Filho, até
entdo cercada por um cenario de cobertura vegetal ja secundaria.

Neste contexto, ao analisar a Figura 1, percebe-se que houve um crescimento significativo
quando relacionamos os anos de 1976 e 2015. Cerca de 212.000m? (50% de toda a &rea) dos
311.000m2 atuais relacionados a ocupacao / solos expostos foram movimentados neste periodo, com
a construcdo de diversas moradias, justificando assim a tendéncia acerca do déficit habitacional

historicamente supracitado.

Figura 1: Mapa da ocupacdo urbana: visdo tematica quantitativa

EVOLUCAO DA OCUPACAOQ URBANA: VISAO TEMATICA QUANTITATIVA
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LEGENDA
- AREA ALAGADA / BREJO O AREA DE ESTUDO 'g k ’
[ | vecemacho

OCUPAGAO / SOLO EXPOSTO
| 0 100 200 300 400 500m

Ainda no que tange as andlises quantitativas, os dados de vegetacdo apresentam uma reducao
de 19% contudo, 0 que chama a atencdo é justamente 0 aumento das areas de lagoas ou cursos d’agua,
pois, 0s projetos de engenharia voltados ao escoamento superficial fizeram com que a referida area
tivesse um aumento de 3,8% quando comparado aos anos de 1976 e 2015.

Nota-se que a movimentacdo de terra relacionada ao atual Centro Universitario Jorge Amado
(UNIJORGE) iniciou-se em 1992 (Figura 2), com &rea com taludes que possuiam uma diferenca de
nivel de 39 metros (Figura 3) Os cortes no relevo possibilitaram que o material ali removido pudesse

ser aproveitado na mesma area.
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Figura 2: Mapa de evolugéo da ocupacdo urbana (1976 / 1992 / 2015)

EVOLUCAO DA OCUPACAQ URBANA: VISAO HISTORICA ‘
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Fonte: CONDER (1976 e 1992) e Google Earth (2015)

Figura 3: Mapa de andlise planialtimétrica
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Fonte: CONDER (1992)

5 Consideracdes finais

O objetivo da construcdo da malha viaria seria a expansdo econdmica para a cidade de

Salvador, esta tese é afirmada a partir da analise de 1992, onde é possivel perceber a brusca expansao
50

R. Eng. Constr. Civ., Curitiba - PR, v. 3, n.2, p. 45-51, jul./dez., 2015



das acdes do homem. Esta originada através da construcdo de novas vias de acesso bem como,
empreendimentos residenciais e comerciais no entorno. Presume-se que a mudanca vista no panorama
hidrografico neste ano, foi oriunda das acGes antropicas, nomeadamente, a conversdo dos cursos
naturais de agua e rebaixamentos das cotas topogréaficas, também recorrentes as construcdes
supracitadas, conforme evidenciados nos mapas tematicos.

Atualmente, nota-se que a transformacdo nas feicOes do relevo ocasionou ainda maior
diminuicdo das varidveis ambientais, acentuando o quadro de elevados indices de acdo antropica, e
consequentemente, na ampliacdo da mancha de ocupagéo urbana no entorno da via.

Na concepgéo das Geotecnologias como um objeto de estudo e articulacéo, tal contribuigéo
foi de fundamental importancia, que de maneira ativa, colaborou para as analises apresentadas e
entendimento dos diversos sentidos no que tange a relacdo do homem com a natureza.

Deste modo, fica recomendada a utilizacdo desta ferramenta no campo de atuacdo para anélises
historicas e ambientais.

Visto isso, quanto sua repercussdo, estima-se uma relevancia académica e cientifica
caracterizada sob alguns aspectos. Primeiramente, porque coloca a postura das discussdes
inteiramente atreladas ao campo das Engenharias Civil e Ambiental, especificamente nas abordagens
técnicas e metodoldgicas no campo de utilizagcdo das Geotecnologias.
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