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Potencialidades de uso dos sistemas de
aquecimento solar de baixa temperatura
para a industria de alimentos e bebidas da
Paraiba: uma analise regional

RESUMO

Este artigo analisou a disparidade regional da industria de alimentos e bebidas da Paraiba,
para uso potencial dos Sistemas de Aquecimento Solar - SAS de baixa temperatura, para
2006 e 2013. Selecionou subsetores que tem potencial de utilizacdo do SAS processos
industriais e analisou por meio dos indicadores de localizagcdo e especializagdo. Dos
segmentos selecionados, 9 apresentaram processos com potencial para o SAS. Para a Mata
Paraibana, os indicadores de localizagdo mostraram predominancia da produgdo de
sorvete, cerveja e sucos. Os subsetores alimenticios estdo homogéneos nas mesorregides,
considerando como a mao de obra esta distribuida no estado. Quanto aos subsetores de
bebidas, houve distribuicdo semelhante sobre o nimero de empresas na Paraiba. Os
indicadores regionais ndo tiveram grau especializacdo entre os subsetores analisados.
Conclui-se que ha potencial de insercdo do SAS na indUstria de alimentos e bebidas no
estado da Paraiba, faltando incentivos e politica publicas.

PALAVRAS-CHAVE: Energias renovaveis. Economia regional. Indicadores de localizagdo e
especializagao.
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1 INTRODUCAO

A concepc¢do de espaco pode ser entendida quanto a forma geografica,
matematica ou econdmica. As regides sdo definidas como homogéneas quando ha
caracteristicas semelhantes de estrutura de produgdo, consumo, renda, recursos
naturais, topografia, clima, fatores culturais e agricultura. Também, apresentam os
aspectos polarizado ou nodal quando dizem respeito a dependéncia ou
interdependéncia entre os diversos fatores de uma regido. A regidgo de
planejamento pode ser verificada pela necessidade de formacdo de
conglomerados de municipios para garantir o desenvolvimento harménico de
todas as partes territoriais (SOUZA, 1981).

A investigacdo das disparidades entre as regides e suas inter-relagdes, é
estudada pela economia regional (THISSE, 2011). Lima et al. (2006a) mostraram
que a analise executada ao longo do tempo, examinando o crescimento e o
desenvolvimento econdmico da regido. Torna-se importante a apreciacdo da
composicdo industrial da economia paraibana em seus recortes geograficos,
verificando a organizacdo setorial e suas participacées.

Em 2013, a industria paraibana foi composta por 3.350 estabelecimentos (com
e sem vinculo), destes, 128 estdo na industria extrativa e 3.222 na industria de
transformacdo. Quanto ao quantitativo de funcionarios (com vinculos ativos),
verificou-se que 1.457 estdo na industria extrativa e 77.678, na industria de
transformacdo (BRASIL, 2014). A industria de transformacdo possui 24 secGes de
diferentes atividades econOmicas, de acordo com a Classificacdo Nacional de
Atividade Econdmica (CNAE 2.0) (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA — IBGE, 2014).

Na Paraiba, em 2013, os trés maiores setores foram os de produtos
alimenticios (1.473 empresas), de confeccdo de artigos de vestudrio (619
empresas) e acessorios e de confecgdo de artigos de vestuario e acessérios (541
empresas), considerando as industrias com e sem vinculo na RAIS. Para o
quantitativo de funcionarios com vinculos ativos, em 2013, o setor alimenticio
apresentou 17.318 colaboradores ocupados, seguido do setor de preparacdo de
couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos para viagem e calcados, com
15.146 e o setor de produtos téxteis, com 9.658 (BRASIL, 2014).

A industria de transformacao se destaca pela elevada demanda de energia em
forma de calor. A industria de alimentos e bebidas tém consumo médio de calor
de 66% nos seus processos produtivos. Cerca de 50% da demanda industrial por
calor estdo na faixa de temperaturas baixas (< 60 2C), média (60 - 150 2C) e média-
alta (> 250 2C). Logo, a utilizagdo dos sistemas de coletores solares em ambito
industrial pode atender essa demanda de energia (SCHWEIGER et al., 2000).

A analise regional abrange a diferenciacdo espacial e as inter-relagdes entre
as dreas, além de verificar a distribuicdo dos recursos no espago. O método
permite identificar padrGes e possiveis desequilibrios regionais, como uma
possivel mudanca na estrutura produtiva, ou seja, uma provavel ruptura
estrutural. S3o utilizados indicadores de medidas de localizacdao e de medidas
regionais. Os indicadores de localizacdo permitem identificar agrupamentos ou
dispersGes espaciais de uma determinada atividade econémica em um periodo
especifico ou entre dois periodos. As chamadas medidas regionais analisam a
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estrutura produtiva das regides em um determinado periodo, verificando o nivel
de especializacdo local (IBGE, 2015a).

O setor de alimentos e bebidas paraibano representa 27% da industria de
transformacdo no estado (BRASIL, 2014). Em busca de compreender a demanda
pelos sistemas com processo de calor na indUstria paraibana. Logo, este artigo
analisou as disparidades regionais da industria de alimentos e bebidas da Paraiba,
para uso potencial dos Sistemas de Aquecimento Solar - SAS de baixa temperatura,
para 2006 e 2013.

2 METODOLOGIA

2.1 Objeto de estudo

As informacGes foram coletadas na RAIS (BRASIL, 2014). Os dados deste
trabalho abrangem a area territorial da Paraiba, com 223 municipios distribuidos
nas seguintes mesorregiGes (Figura 1): Mata Paraibana, Agreste Paraibano,
Borborema e Sertdo Paraibano (IBGE, 2015a). Sendo estas definidas como as
varidveis setoriais-espaciais (HADDAD, 1989). As variaveis-base definidas para este
artigo, foram o nimero de empresas (estabelecimentos com e sem vinculos) e o
nuimero de funcionarios do setor de alimentos e bebidas na Paraiba (com vinculos
ativos). Para o calculo dos indicadores regionais, foram utilizados os dados dos
anos de 2006 e 2013.

Figura 1. Localizagdo geogréfica do estado da Paraiba no territdrio brasileiro.

Sertio Paraibano Agreste Paraibano

Borborema

Fonte: Adaptado de IBGE (2015b).

Foram selecionadas 17 atividades econémicas que apresentaram o maior
ndimero de empresas e funcionarios dentre os 36 subsetores que compdem o setor
de alimentos e bebidas paraibano. Foram selecionados 6 subsetores que exibem
potencialidades de uso de acordo com o processo de produg¢do na Tabela 1.
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Posteriormente, verificou-se quais das atividades econdmicas apresentavam
processos potenciais no consumo de energia em forma de calor.

2.2 Indicadores regionais

Para andlise das medidas regionais e de localizacdo, é necessario relacionar as
informacgbes em forma de matriz, composta pela distribuicdo setorial-espacial de
uma variavel-base, por exemplo, a distribuicdo total de mao-de-obra de uma
determinada industria ou setor entre as diferentes regiGes de um pais, estado ou
municipio. A matriz denota em cada linha o total de mdo-de-obra de uma
determinada industria, ja suas colunas indicam como o total de mado-de-obra de
uma regido estd distribuido pelos diferentes setores industriais. Com a notacgdo
definida como variavel-base, obtém-se a equacdo 1, que caracteriza o nivel de
emprego em todos os setores da regido j. Ja a equagdo 2, mostra o emprego no
setor i em todas as regides. E a equacdo 3 denota o nivel de emprego em todos os
setores de todas as regides (Haddad, 1989).

Tabela 1. Faixas de temperaturas nos processos industriais para o setor de alimentos e

bebidas.
Setor Processo Nivel de Temperatura (C°)
Fervura do mosto 100
. Limpeza do vasilhame 60
Mal
Cerveja e Malte Arrefecimento 90
Secagem 60
Laticinios Pasteurizagao 62 -85
Esterilizacdo 130 -150
Esterilizacdo 110-125
Pasteurizagao <80
Alimentos em Conserva Cozimento 70-98
Escaldamento 95-100
Branqueamento <90
Lavagem, esterilizagdo, limpeza <90
Carne Cozimento 90-100
Vinho e Bebidas Limpeza de. vasilhame 60 -90
Arrefecimento 85
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Fonte: Adaptado de Dire¢do Geral de Geologia e Energia — DGGE (2004).

E =XF,.
J i Y (1)

E =XE,
’ (2)

E=33E,
i (3)

As medidas de localizacdo sdo formadas pelos seguintes indicadores:
Quociente Locacional (QL), Coeficiente de Localizagdo (CL), Coeficiente de
Associacdo Geografica (Cag) e o Coeficiente de Redistribuigcdo (CRED). O quociente
locacional mostrado na equacdo 4, demonstra a participacdo de um setor em
particular de uma determinada regido no total das regiGes, quando QL > 1,
considera-se que a localizagdo é significativa. Entre 0,50 < QL< 0,99, localiza¢do
média, e quando QL < 0,50, localizagdo fraca (HADDAD, 1989; PIACENTI et al., 2002;
PIACENTI e FERRERA, 2002). Feser e Bergman (2000) apontaram a relevancia do
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QL para a andlise de aglomeracGes geograficas a partir da matriz de insumo-
produto.

EU/ZE[/
O =3E, /éZ.E,-,-

(4)

O coeficiente de localizacdo (equacgdo 5) evidencia a distribuicdo de emprego,
por exemplo, em um dado setor entre as diversas regides. Quando CL é préximo
de 0, significa que a dispersao é significativa e quando é préximo de 1, temos
concentracdo significativa (HADDAD, 1989; PIACENTI et al., 2002; PIACENTI e
FERRERA, 2002). O CL demonstra as tendéncias e a ocorréncia das disparidades
entre as varidveis-base e a varidvel setorial-espacial adotada (FERNANDES e
NOGUEIRAJUNIOR, 2004).

SWE. /ZE. |-(ZE. /XX E.
CL :.f( ”/.f ’f) (z‘ ”/i.f ”)

' 2

(5)

O coeficiente de associacdo geografica (equacdo 6) permite comparar a
distribuicdo de emprego de dois setores entre as diversas regides. No intervalo
0,00 < Cag < 0,35 verifica-se uma associacdo significativa, ja com 0,34 < Cag < 0,69
associacdo média e entre 0,68 < Cag < 1,04, fraca associacdo (HADDAD, 1989;
PIACENTI et al., 2002; PIACENTI e FERRERA, 2002). De acordo LIMA et al. (2006b),
o Cag também pode considerar associacdes entre as atividades econdmicas,
detectando padrdes geograficos entre elas.

setor4 setorB
(RS
Cag, = (6)

ik 2

O coeficiente de redistribuicdo (equagdo 7) permite relacionar a distribuicdo
percentual de emprego de um setor em particular entre dois periodos. Por
exemplo, quando o CRED esta préoximo de 0, considera-se que a distribuicdo é nao
significativa, e préximo de 1, como redistribuicdo significativa (FERREIRA et al.,
2008; HADDAD, 1989; PIACENTI et al., 2002; PIACENTI e FERRERA, 2002). Ao
considerar a referéncia [10], que também enfatiza que o CRED observa como estd
formada a distribuicdo do uso da terra pelas regies, adotando uma varidvel-base
em diferentes periodos.

t1 10
) e

2 (7)

z
CRED ="

O conjunto de medidas regionais, sdo formados pelos seguintes indicadores:
Coeficiente de Especializagdo (CEsp) e Coeficiente de Reestruturagdo (Cr). O
coeficiente de especializagdo (equagdo 8) compara a estrutura produtiva de uma
determinada regido com a estrutura produtiva de todas as regides analisadas.
Quando o CEsp estad préoximo de 0, a diversificagcdo é significativa e quando é
préximo de 1, tem-se a especializagdo significativa (FERREIRA et al., 2008;
HADDAD, 1989; PIACENTI et al., 2002; PIACENTI e FERRERA, 2002). Para a
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referéncia bibliografica [14] o CEsp possibilita verificar como as estruturas
produtivas de uma determinada regidao pode ser andlogas ou nao, apresentando
as distin¢des regionais.

;‘(Eu/;Ey)_(%Eu ;?Eu)‘
CEsp; =
2 (8)

O coeficiente de reestruturacdo (equacdo 9), relaciona a estrutura de
emprego de uma determinada regido ao longo do tempo. Quando Cr é proximo de
0, considera-se reestruturacdo ndo significativa e quando é préoximo de 1,
reestruturacdo significativa (HADDAD, 1989; PIACENTI et al., 2002; PIACENTI e
FERRERA, 2002). Na compreensdo de Ferreira et al. (2008), o Cr fornece
informacdes referentes a estrutura produtiva de cada regido, verificando o nivel
de especializagao.

11 10
fasa}{ate)

2

(9)

Cr

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta o nimero de empresas do setor de alimentos e bebidas
na Paraiba nos anos de 2006 e 2013. E possivel observar o grande nimero de
empresas no setor alimenticio. Foram 1.473 em 2013, um crescimento préximo de
23%, se comparada com os numeros do ano de 2006. O setor de bebidas no mesmo
periodo apresentou um decréscimo de cerca de 2%, pulou de 90 empresas em
2006 para 88 em 2013. No total, houve um incremento de cerca de 21% no nimero
de empresas do setor de alimentos e bebidas na Paraiba, em 2006 eram 1.290,
passando para 1.561 em 2013. A maior quantidade de empresas se concentra na
fabricacdo de produtos de panificacdo, com 775 em 2013, aprontando um
crescimento de cerca de 26%, se comparado com 2006. No setor de bebidas, o
subsetor de aguardentes e outras bebidas destiladas foi o que mais se destacou,
com 52 empresas, em 2013, crescimento de 11% se comparado com 2006.

A Tabela 3 apresenta o quantitativo de funciondrios do setor de alimentos e
bebidas na Paraiba em 2006 e 2013. Pode-se observar que houve um crescimento
de 59% no numero de funciondrios no setor alimenticio no estado, passando de
10.904 em 2006 para 17.318 em 2013.
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Tabela 2. Distribuicdo das empresas do setor de alimentos e bebidas na Paraiba, para

2006 e 2013.

CNAE 2.0 Classe 2013 2006
Setor Alimenticio 1.473 1.200
Fabricagdo de Produtos de Panificacao 775 617
Fabricagdo de Produtos Alimenticios ndo Especificados Anteriormente 97 112
Fabricagdo de Massas Alimenticias 66 31
Fabricagdo de Laticinios* 64 41
Fabricagdo de Biscoitos e Bolachas 61 35
Fabricagdo de Sorvetes e Outros Gelados Comestiveis* 58 53
Fabrica¢do de Conservas de Frutas* 55 31
Fabricagdo de Alimentos para Animais 39 31
Abate de Suinos, Aves e Outros Pequenos Animais* 35 19
Fabricagdo de Especiarias, Molhos, Temperos e Condimentos 21 23
Fabricagdo de Farinha de Milho e Derivados, Exceto Oleos de Milho 18 16
Fabricacdo de Sucos de Frutas, Hortalicas e Legumes* 18 26
Preparacdo do Leite* 18 13
Setor de Bebidas 88 90
Fabricacdo de Aguardentes e Outras Bebidas Destiladas* 52 47
Fabricagdo de Aguas Envasadas* 17 11
Fabricagdo de Refrigerantes e de Outras Bebidas Ndo Alcodlicas* 14 21
Fabricagdo de Malte, Cervejas e Chopes* 3 1
Total 1.561 1.290

*Setores com maior demanda de energia em forma de calor (DGGE, 2004).
Fonte: Adaptado de Brasil (2014).

Tabela 3. Distribuicao dos funciondrios nas empresas do setor de alimentos e bebidas na
Paraiba, para 2006 e 2013.

CNAE 2.0 Classe 2013 2006

Setor Alimenticio 17.318 10.904
Fabricacdo de Agucar em Bruto 6.261 4.349
Fabricacdo de Produtos de Panificagdo 2.679 2.061
Torrefacdo e Moagem de Café 1.338 776
Abate de Suinos, Aves e Outros Pequenos Animais* 1.150 83
Moagem e Fabricacdo de Produtos de Origem Vegetal ndo Especificados
Anteriormente 937 201
Fabricacao de Laticinios* 773 409
Fabricagdo de Farinha de Milho e Derivados, Exceto Oleos de Milho 657 501
Fabricacao de Biscoitos e Bolachas 628 434
Moagem de Trigo ¢ Fabricacdo de Derivados 447 189
Fabricacdo de Massas Alimenticias 397 359
Fabricacdo de Sorvetes e Outros Gelados Comestiveis* 368 215
Fabricac¢do de Conservas de Frutas* 308 112
Fabricacao de Sucos de Frutas, Hortali¢as e Legumes* 285 210

Setor de Bebidas 2.889 2.323
Fabricagdo de Refrigerantes e de Outras Bebidas Nao Alcoolicas* 945 657
Fabricagdo de Malte, Cervejas e Chopes* 634 473
Fabricagio de Aguas Envasadas* 565 444
Fabricagdo de Aguardentes e Outras Bebidas Destiladas™ 552 515
Total 20.207 13.227

*Setores com maior demanda de energia em forma de calor (DGGE, 2004).

Fonte: Adaptado de Brasil (2014).
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O setor de bebidas cresceu 24%, em 2006 eram 2.323 funcionarios, ja em
2013, esse quantitativo alcangou 2.889. Ao considerar os dois setores, ocorreu um
acréscimo que se aproximou de 53% de 2006 para 2013, passando de 13.227 para
20.207 funciondrios. As empresas de aclcar em bruto se destacam no setor
alimenticio, elas apresentaram 6.261 funciondrios em 2013 e 4.349 em 2006, um
incremento por volta de 44%. Em seguida, aparecem as empresas de produtos de
panificacdo, que apresentaram um crescimento em torno de 30% de 2006 para
2013, passando de 2.061 para 2.679 funcionarios no mesmo periodo. No setor de
bebidas, destacaram-se a as empresas de refrigerantes e de outras bebidas ndo
alcodlicas, que despontaram uma melhoria que se aproximou de 44% no nimero
de funciondrios de 2006 para 2013, passando de 657 para 945.

A partir dos processos industriais e faixas de temperaturas expostas na Tabela
1, foram verificados os subsetores que apresentaram o maior nimero de empresas
e funciondrios das Tabelas 2 e 3. Os subsetores do setor de alimentos e bebidas
selecionados e que apresentam processos industrias com maior demanda de
energia em forma de calor e com temperatura média entre 60 —90° C, foram: o de
sorvetes e outros gelados comestiveis, laticinios, conservas de frutas, fabricacao
de sucos de frutas, hortalicas e legumes, fabricacdo de aguas envasadas, fabricacao
de malte, cervejas e chopes, fabricacdo de refrigerantes e de outras bebidas ndo
alcodlicas, fabricacdo de aguardentes e outras bebidas destiladas. Apds a selecao
dos subsetores, foram calculados os indicadores regionais. Para isso, foi assumido
o numero total de empresas do setor de alimentos e bebidas paraibano como
variavel-base, tendo como referéncia, a Paraiba.

A Figura 2 apresenta o quociente locacional do setor de alimentos e bebidas
em 2006 e 2013 entre as mesorregides da Paraiba. Esse indicador expde os setores
gue podem ser potenciais (LIMA et al., 2006a).
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Figura 2. Quociente locacional das empresas dos principais subsetores de alimentos e
bebidas na Paraiba, para 2006 e 2013.

Fabricac¢ao de Sorvetes e Outros Gelados

2006

Fabricacao de Laticinios
Comestiveis
2013

2006

2013

Fabrica¢ao de Conservas de Frutas

2006

Fabricacio de Sucos de Frutas, Hortalicas e Legumes

2013 2006 2013

Fabricacao de Aguas Envasadas

2006

Fabricacio de Malte, Cervejas e Chopes

2013 2006 2013

Legenda:

I [ ocalizagio significativa

[ Localizagdo média [ ] Localizago fraca.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Foi observado que em 2013, os subsetores significativos (QL = 1) da Mata
Paraibana foram: fabricacdo de sorvetes e outros gelados comestiveis (1,03);
fabricacdo de sucos de frutas, hortalicas e legumes (2,17); e fabricacdo de malte,
cervejas e chopes (2,30). No Agreste Paraibano, sobressairam-se os subsetores de
sorvetes e outros gelados comestiveis (1,03) e de a fabricacdo de conservas de
frutas (2,22). Na Borborema, tiveram destaque os subsetores de laticinios (1,51) e
agua envasada (3,79). Ja no Sertdo Paraibano, foram os subsetores de laticinios
(2,56), fabricagdo de conservas de frutas (1,99) e fabricacdo de dgua envasada
(1,34). Em 2006, os subsetores significativos (QL > 1) da Mata Paraibana foram:
fabricacdo de sorvetes e outros gelados comestiveis (1,32); fabricagdo de sucos de
frutas, hortalicas e legumes (1,98); fabricacdo de &guas envasadas (1,49) e
fabricagdo de malte, cervejas e chopes (2,34). O Agreste Paraibano ndo apresentou
subsetores com QL significativo. Na Borborema, a maior relevancia foi do subsetor
de laticinios (1,83). No Sertdo Paraibano, foram as empresas de laticinios (1,79) e
de conservas de frutas (2,22). Admitindo a m&o de obra ocupada do setor de
alimentos e bebidas paraibano conforme apresenta o quociente locacional na
Figura 3.
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Figura 3. Quociente locacional dos funcionarios dos principais subsetores de alimentos e
bebidas na Paraiba, para 2006 e 2013.

Fabricacao de Refrigerantes e de Outras Bebidas | Fabricacio de Aguardentes e Outras Bebidas Destiladas
Nio Alcodlicas

2006 2013 2006 2013
Fabricacio de Malte, Cervejas e Chopes Fabricacio de Aguas Envasadas
2006 2013 2006 2013

Fabricacao de Laticinios Fabricacio de Sucos de Frutas, Hortalicas e Legumes
2006 2013 2006 2013

Legenda: [ Localizagdo significativa [JLocalizagdo média [ JLocalizagéo fraca.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Foi observado que em 2013 os subsetores significativos (QL > 1) na Mata
Paraibana foram: de refrigerantes e de outras bebidas ndo alcodlicas (1,62); de
malte, cerveja e chopes (1,65); de agua envasada (1,54) e de sucos de frutas,
hortalicas e legumes (1,60). No Agreste Paraibano, ao ser estudado o mesmo
periodo, destacaram-se as empresas de aguardente e outras bebidas destiladas
(2,00) e o de laticinios (1,19). A Borborema ndo apresentou subsetores com QL
significativo. No Sertdo Paraibano, teve notoriedade o subsetor de laticinios (5,46).
Em 2006, os subsetores significativos (QL > 1) da Mata Paraibana foram: fabricagdo
de refrigerantes e de outras bebidas ndo alcodlicas (1,18); fabricagcdo de malte,
cerveja e chopes (1,60); fabricagdo de dgua envasada (1,55) e de sucos de frutas,
hortaligas e legumes (1,56). No Agreste Paraibano, o destaque foi das empresas de
refrigerantes e de outras bebidas ndo alcodlicas (1,02); o de aguardente e outras
bebidas destiladas (2,35) e de laticinios (1,25). Na Borborema, foi mais expressivo
o subsetor de laticinios (4,53), o que também aconteceu no Sertdo Paraibano
(3,86). A Tabela 4 apresenta o CL das empresas dos principais subsetores de
alimentos e bebidas na Paraiba, para 2006 e 2013. Esse indicador mostra o quanto
os setores estdo distribuidos ou concentrados entre as mesorregides e inferiu que
a Borborema, em 2013, obteve os melhores valores de distribuicao, sendo
relativamente préximos de zero para todos os subsetores. Foi constatado que os
maiores padrdes de concentracdo em 2006 foram encontrados nos subsetores de
aguas envasadas (0,41) e fabricacdo de malte, cervejas e chopes (0,41), ambos na
mesorregido da Mata Paraibana. Ja os maiores padrdes de concentra¢cdo em 2013
foram encontrados também nos subsetores de aguas envasadas (0,30) e
fabricacdo de malte, cervejas e chopes (0,39), além do subsetor de sucos de frutas,
hortalicas e legumes (0,30), na Mata Paraibana ndo foram significativos.
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Tabela 4. Coeficiente de localizagdo das empresas dos principais subsetores de alimentos
e bebidas na Paraiba, para 2006 e 2013.

CNAE 2.0 Classe

Mesorregiao
Mata Agreste Sertao
Paraibana Paraibano Paraibano
2006 2013 2006 2013 2006 2013 2006 2013

Borborema

Fabricagdo de Sorvetes e Outros Gelados

Comestiveis
Fabricagdo de Laticinios

0,13 0,09 0,12 0,11 0,13 0,10 0,03 0,04
0,23 0,20 0,11 0,13 0,19 0,26 0,08 0,06

Fabricagdo de Conservas de Frutas 0,27 0,20 0,11 0,17 0,24 0,24 0,05 0,04

Fabricagdo de Sucos de Frutas, Hortalicas e

Legumes

0,28 0,30 0,15 0,17 0,10 0,11 0,03 0,03

Fabricacdo de Aguas Envasadas 0,41 0,30 0,13 0,25 0,14 0,20 0,03 0,13
Fabricagdo de Malte, Cervejas e Chopes 0,41 0,39 0,14 0,14 0,11 0,11 0,03 0,03
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A Tabela 5 apresenta Coeficiente de localizagdo do niumero de funcionarios
dos principais subsetores do setor de alimentos e bebidas na Paraiba em 2006 e
2013. A Regido da Borborema apresentou maior dispersdo, considerando os dois
anos. Os subsetores com os maiores niveis de concentracdo em 2006 foram o de
aguardentes e outras bebidas destiladas (0,48) e o de dgua envasada (0,66), sendo
todos localizados na Mata Paraibana. Para 2013, os maiores niveis de concentracdo
também foram no subsetor de aguardentes e outras bebidas destiladas (0,53) e o
de agua envasada (0,73), ambos na Mata Paraibana, os dois apresentaram
elevacdo do nivel de concentragdo de 2006 para 2013. No entanto, tais valores ndo
se mostraram significativos, logo, os subsetores do setor de alimentos e bebidas
estdo distribuidos da mesma maneira entre as mesorregioes.

A Tabela 6 apresenta os valores para as medidas de especializacdo, levando
em conta o numero de empresas em 2006 e 2013. Os subsetores entre as
mesorregides apresentaram valores proximos de zero, indicando grau de
especializagdo idéntica ao do estado. A Tabela 7 exp&e os valores do coeficiente
de especializagdo, ao considerar os funcionarios como varidvel-base. Os valores do
Cesp ficaram préximos a zero, indicando uma composi¢do idéntica a Paraiba. Ao
estudar o ano de 2006, o subsetor com maior valor foi o de aguardentes e outras
bebidas destiladas (0,16) no Agreste Paraibano. Em 2013, o mesmo subsetor
apresentou um CEsp de 0,13 para Mata e Agreste paraibanos. A Tabela 8 mostra a
associacao geografica entre os subsetores do setor de alimentos e bebidas para os
anos de 2006 e 2013, utilizando o nimero de empresas como varidvel-base. O Cag
indica a forma como os subsetores do setor de alimentos e bebidas estdo
distribuidos na mesma mesorregido da Paraiba. Em 2006 observou que os
subsetores de aguas envasadas e de sorvetes e outros gelados comestiveis
apresentaram associacdo significativa (0,08), ou seja, estdo fortemente
distribuidos na mesma mesorregido.
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Tabela 5 - Coeficiente de localizagdo dos funcionarios nos principais subsetores de
alimentos e bebidas na Paraiba, para 2006 e 2013.

Mesorregido
CNAE 2.0 Classe M?ta Agr.este Ser.tao Borborema
Paraibana Paraibano Paraibano

2006 2013 2006 2013 2006 2013 2006 2013
Fabricagdo de Refrigerantes e de Outras Bebidas
N&o Alcodlicas 0,21 0,31 0,10 0,13 0,05 0,06 0,02 0,02
Fabricagdo de Aguardentes e Outras Bebidas
Destiladas 0,48 0,53 0,24 0,19 0,05 0,06 0,02 0,02
Fabricacdo de Malte, Cervejas e Chopes 0,35 0,35 0,12 0,12 0,05 0,06 0,02 0,02
Fabricacdo de Aguas Envasadas 0,66 0,73 0,12 0,13 0,06 0,06 0,02 0,02
Fabricagdo de Laticinios 0,36 0,30 0,13 0,11 0,21 0,33 0,10 0,03
Fabricagdo de Sucos de Frutas, Hortaligas e 0,28 0,28 0,13 0,13 0,10 0,06 0,02 0,02
Legumes

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 6. Coeficiente de especializagdo das empresas nos principais subsetores de

alimentos e bebidas na Paraiba, para 2006 e 2013

Mesorregido
CNAE 2.0 Classe M.ata Agr.este Ser.tao Borborema
Paraibana Paraibano Paraibano

2006 2013 2006 2013 2006 2013 2006 2013
Fabrlcaglao-de Sorvetes e Outros Gelados 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02
Comestiveis
Fabricac¢do de Laticinios 0,02 0,01 0,03 0,04 0,04 0,07 0,03 0,03
Fabrica¢do de Conservas de Frutas 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02 0,05 0,01 0,02
Fabricacdo de Sucos de Frutas, Hortalicas e 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00
Legumes
Fabricagdo de Aguas Envasadas 0,00 0,00 0,01 0,03 0,01 0,01 0,00 0,02
Fabricagdo de Malte, Cervejas e Chopes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 7. Coeficiente de Especializagdo do Numero de Funcionarios dos Principais
Subsetores do Setor de Alimentos e Bebidas na Paraiba de 2006 e 2013.

Mesorregido
CNAE 2.0 Classe M..ata Agrfeste Seftao Borborema
Paraibana Paraibano Paraibano

2006 2013 2006 2013 2006 2013 2006 2013
Fabricacdo de Refrigerantes e de Outras Bebidas
N&o Alcodlicas 0,02 003 005 006 006 006 0,03 0,03
Fabricagdo de Aguardentes e Outras Bebidas
Destiladas 0,0 0,13 0,16 0,13 005 0,04 0,03 0,02
Fabricacdo de Malte, Cervejas e Chopes 0,02 0,01 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02 0,02
Fabricacdo de Aguas Envasadas 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02 0,03
Fabricagdo de Laticinios 0,03 0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,09 0,05
Fabricagdo de Sucos de Frutas, Hortalicas e 001 001 002 002 002 002 001 0,01
Legumes
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Ja a relacdo entre os subsetores de malte, cerveja e chope e de conservas de
frutas apresentou fraca associacdo geografica (0,77), demonstrando forte indicio

de ndo se encontram concentrados na mesma mesorregidao da Paraiba. Para o ano

de 2013, foi observada uma forte associagcdo geografica (0,06) entre a fabricacdo
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de malte, cerveja e chopes e a industria de sucos de frutas, hortalicas e legumes.
O maior valor observado para o Cag foi de 0,88, indicando uma fraca associacao
entre a fabricacdo de malte, cerveja e chopes e a industria de laticinios.

Tabela 8 - Coeficiente de associacdo geografica das empresas dos principais subsetores de
alimentos e bebidas da Paraiba, para 2006 e 2013.

CNAE 2.0 Classe

1 2 3 4 5 6
2006 2013|2006 2013|2006 2013|2006 2013|2006 2013|2006 2013

Fab. de Sorvetes e Outros
Gelados Comestiveis
Fabricagdo de Laticinios

[a—

-V )

Fab. de Sucos de Frutas,
Hortalicas e Legumes
Fabricacdo de Aguas
Envasadas

6
e Chopes

Fab. de Conservas de Frutas

Fabricagdo de Malte, Cervejas

0,00 0,00

0,32 0,40 | 0,00 0,00
0,36 0,27 | 0,09 0,17 | 0,00 0,00

0,28 0,50 | 0,60 0,82 0,62 0,76 | 0,00 0,00

0,08 0,27 039 0,27 | 041 023|021 0,71 | 0,00 0,00

043 055|076 088077 082]|015 0,06 |0,36 0,76 | 0,00 0,00

Legenda:[ ] Associagdo significativa
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[ ] Associaggomédia [ ] Associagdo fraca.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A Tabela 9 expGe o Cag calculado para o nimero de funcionarios nos anos de
2006 e 2013. Em 2006, foi observado que os subsetores de sucos de frutas,
hortalicas e legumes e de malte, cervejas e chopes, apresentaram um Cag de 0,03,
definindo uma associacdo geografica significativa. Verificou também nos
subsetores de dgua envasada e de malte, cervejas e chopes, com um Cag de 0,03;
além dos subsetores de sucos de frutas, hortalicas e legumes e de dgua envasada,
que também apresentaram Cag de 0,03. Esses subsetores fornecem indicio de que
estdo localizados geograficamente de forma idéntica entre as mesorregidoes da
Paraiba. Os subsetores que tiveram fraca associag¢do (0,86) foram os setores de
laticinios e de malte, cervejas e chopes, jd que se encontram em mesorregides
distintas.

Em 2013 verificou que os subsetores com associagao geografica significativa
(0,01) foram o de refrigerantes e outras bebidas nado alcdolicas e o de malte,
cervejas e chopes. Também apresentaram associacdo geogrdfica significativa
(0,01) os subsetores de malte, cervejas e chopes e de sucos de frutas, hortalicas e
legumes. Esses subsetores se encontram em mesorregiGes idénticas. Ja o que
apresentou fraca associacao geografica (0,95) quando comparado com o setor de
malte, cervejas e chopes, foi o setor de laticinios. A mesorregido da Borborema
apresentou valor mais elevado para o coeficiente de reestruturacdo (0,010) no
periodo de 2006 e 2013, em rela¢do ao numero de funcionarios ocupados, como
exposto na Tabela 10. Houve reducao na participacao de mao-de-obra na regiao,
mesmo com o coeficiente apresentando valores reduzidos. As demais regides
apresentaram valores préximos de zero para cada variavel-base, caracterizando
uma reestruturagdo ndo significativa nos anos de 2006 e 2013.

A Tabela 11 exibe as medidas do coeficiente de redistribuicdo do nimero de
empresas nos anos de 2006 e 2013. Foi constatado que o maior coeficiente de
redistribuicdo é apresentado no subsetor de malte, cervejas e chopes (0,33) na
mesorregido da Mata Paraibana. Os demais subsetores do setor de alimentos e
bebidas na Paraiba tiveram coeficientes ndo significativos entre 2006 e 2013.
Observou no coeficiente de redistribuicdo para o nimero de funcionarios que
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nenhum dos subsetores apresentou distribuicdo espacial significativa, ou seja, as
mesorregioes tiveram o mesmo nivel de localizacao ao longo do periodo estudado.

Tabela 9. Coeficiente de associagdo geografica dos funciondrios dos principais subsetores
de alimentos e bebidas da paraiba, para 2006 e 2013.

CNAE 2.0 Classe ! 2 3 4 > 6
' 2006 2013|2006 2013|2006 2013|2006 2013|2006 2013|2006 2013
Fab. de Refrigerantes e de
! Outras Bebidas N3o Alcodlicas 0,00 0,00
) Fabricagdo de Aguardentes e 031 048 | 000 000
Outras Bebidas Destiladas ! ! ! !
3 Fabricacdo de Malte, Cervejas 026 001|056 049|000 0,00
e Chopes
Fabricacdo de Aguas
4 0,24 0,05 | 0,56 0,47 | 0,03 0,07 | 0,00 0,00
Envasadas
5 Fabricagdo de Laticinios 0,60 093|056 06508 09 |083 0,88 | 0,00 0,00
g ab-deSucosdeFrutas, 023 001|053 047|003 003|003 00508 092|000 0,00
Hortalicas e Legumes
Legenda: Associagdo significativa Associagdo média Associagdo fraca.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Tabela 10. Coeficiente de reestruturacdo das empresas e da mao de obra ocupada do
setor de alimentos e bebidas na Paraiba, para 2006 e 2013.
Mata Paraibana Agreste Paraibano Sertdo Paraibano Borborema
Empresas 0,002 0,002 0,003 0,003
Funcionarios 0,004 0,008 0,006 0,010
Fonte: Elaborado pelos autores.
Tabela 11. Coeficiente de redistribuicdo das empresas e mao de obra ocupada dos
principais subsetores de alimentos e bebidas na Paraiba, para 2006 e 2013.
CNAE 2.0 Classe M?ta Agr'este Ser.tao Borborema
Paraibana Paraibano Paraibano
Fab. de Sorvetes e Outros Gelados Comestiveis 0,16 0,05 0,08 0,02
«» | Fabricagdo de Laticinios 0,09 0,11 0,19 0,06
o
& | Fabricac3o de Conservas de Frutas 0,14 0,15 0,12 0,02
g' Fab. de Sucos de Frutas, Hortaligas e Legumes 0,19 0,05 0,02 0,00
- Fabricacdo de Aguas Envasadas 0,20 0,21 0,18 0,12
Fabricacdo de Malte, Cervejas e Chopes 0,33 0,00 0,00 0,00
k: Fabn{csagao de Refrigerantes e de Outras Bebidas Nao 0,14 0,12 0,01 0,00
] Alcodlicas
3 Fabr!cagao de Aguardentes e Outras Bebidas 0,06 0,12 0,01 0,00
g Destiladas
& | Fabricac3o de Malte, Cervejas e Chopes 0,00 0,00 0,00 0,00
o ,
e Fabricagdo de Aguas Envasadas 0,09 0,01 0,02 0,01
Q | Fabricagdo de Laticinios 0,06 0,05 0,13 0,07
€ Fabricagdo de Sucos de Frutas, Hortalicas e Legumes 0,21 0,00 0,00 0,00
Fonte: Elaborado pelos autores.
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4 CONCLUSAO

Para as condi¢des desenvolvidas neste estudo, conclui-se que:

Dos 17 maiores subsetores do setor de alimentos e bebidas em relacdo a
quantidade de empresas na Paraiba, 10 apresentaram processos com potencial
demanda de energia em forma de calor. Para os 17 maiores em relacdo a
quantidade de funciondrios, 9 subsetores sdo potenciais demandantes de calor.

Os indicadores de localizagdo para a Mata Paraibana mostraram
predominancia dos subsetores de producdo de sorvete, cerveja e de sucos e
identificaram mudancas no padrdo espacial na indUstria de cerveja nos anos de
2006 e 2013. No Agreste Paraibano, tiveram destaque os subsetores de sorvete e
de conservas de frutas. A Borborema mostrou concentracdao de empresas de agua
envasada e de laticinios. O Sertdo Paraibano registou forte participacdo das
empresas de laticinios, conserva de frutas e dgua envasada.

Dentre os 6 subsetores analisados quantitativamente no quesito de mao de
obra, 4 se encontram na Mata Paraibana. Os indicadores de localizagdo mostraram
gue os subsetores do setor alimenticio sdo distribuidos de forma semelhante entre
as mesorregides, tomando como referéncia, a mao-de-obra no estado. J4 os
subsetores de bebidas apresentaram distribuicdo andloga em relacdo ao niumero
de empresas na Paraiba.

Os indicadores de medidas regionais ndo tiveram grau especializacdo entre os
subsetores analisados para os anos de 2006 e 2013. Apenas foi verificada uma
pequena alteracdo na estrutura da mao-de-obra na mesorregido da Borborema,
mas ndo foi significativa. Conclui-se que hda potencial de insercdo do SAS na
industria de alimentos e bebidas no estado da Paraiba.
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Potential use of low temperature solar
heating systems for the food and beverage
industry in Paraiba: a regional analysis

ABSTRACT

This paper analyzed the regional disparity of the food and beverage industry in Paraiba, for
potential use of low temperature Solar Heating Systems - SAS, for 2006 and 2013. It
selected subsectors that have the potential to use SAS industrial processes and analyzed
through of location and specialization indicators. Of the selected segments, 9 presented
processes with potential for SAS. For Mata Paraibana, the location indicators showed a
predominance of ice cream, beer and juice production. The food subsectors are
homogeneous in the mesoregions, considering how the workforce is distributed in the
state. As for the beverage subsectors, there was a similar distribution regarding the number
of companies in Paraiba. Regional indicators did not have a degree of specialization among
the subsectors analyzed. It is concluded that there is potential for the insertion of SAS in
the food and beverage industry in the state of Paraiba, lacking incentives and public policy.

KEYWORDS: Renewable energy. Regional economy. Location and specialization indicators.
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