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Movimento e estaticidade: uma analise das
tecnologias presentes em livros didaticos

RESUMO

Este artigo tem por objetivo analisar, qualitativamente, de que modo os livros didaticos de
Matematica utilizados nos anos finais do Ensino Fundamental das Escolas Municipais da
cidade de S3o Borja/RS propdem o uso das tecnologias. Nesse contexto, foram analisadas
as cole¢des “Projeto Arariba: matematica” (GAY, 2014); “Matematica: compreensdo e
pratica” (SILVEIRA, 2015) e “Cole¢do Convergéncias” (CHAVANTE, 2015), sob a perspectiva
da Analise de Conteldo de Bardin (2016). Quanto ao livro do aluno, a calculadora é o
recurso mais recorrente e, considerando as tecnologias de modo amplo, sua utilizagdo
ocorre, principalmente, em forma de exercicios que envolvem algum recurso. Quanto ao
Manual do Professor, sdo enfatizados recursos tecnoldgicos variados, porém, no sentido de
complementar o desenvolvimento do livro do aluno. Assim, considerando que a escola, o
estudante e o professor integram uma sociedade permeada pelas tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo, estas poderiam ser mais exploradas pelos livros didaticos.

PALAVRAS-CHAVE: Livro didatico. Recursos tecnoldgicos. Analise de conteldo.
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1 INTRODUCAO

E notdria a forte presenca das ferramentas digitais nos varios setores da
sociedade, facilitando e otimizando tarefas cotidianas, sendo impossivel estar
alheio ao seu avanco. As informacgdes podem ser acessadas a qualquer tempo, de
qualquer lugar, bastando um clique e procedimentos que antes eram realizados
apenas presencialmente podem ser feitos na comodidade de casa, através de um
computador ou celular. Neste sentido, Oliveira, afirma que

Na contemporaneidade, as tecnologias digitais de informagdo e comunicagédo
estdo presentes de forma intensa no cotidiano das pessoas. Permeiam a
maior parte dos processos, de maneira condicionante, tendo a informagdo
como elemento basico. Estruturam-se em termos légicos na forma de redes,
mantendo a possibilidade de resgate dos dados dos processos, das
articulagGes, sem a necessidade de refazé-los. Contam com uma crescente
convergéncia em dire¢do de sistemas integrados (OLIVEIRA, 2007, p.81).

As Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDIC) popularizaram-
se em meados da década de 90 (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2015) com a facilidade
de acesso aos computadores, suscitando diversos posicionamentos acerca dessa
novidade. A escola, como integrante dessa sociedade permeada por tal tecnologia,
ndo pode permanecer indiferente aos seus avancos, visto que as criangas e
adolescentes que atende operam com imensa facilidade notebooks, celulares e
tablets. Além do mais, Borba e Penteado afirmam que:

O acesso a Informatica deve ser visto como um direito e, portanto, nas escolas
publicas e particulares o estudante deve poder usufruir de uma educagdo que
no momento atual inclua, no minimo, uma “alfabetizacdo tecnologica”. Tal
alfabetizagdo deve ser vista ndo como um Curso de Informatica, mas, sim,
como um aprender a ler essa nova midia (BORBA; PENTEADO, 2001, p. 17).

Em uma perspectiva semelhante e no ambito dos documentos oficiais, a Lei
de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (LDB) estipula como objetivo do Ensino
Fundamental (etapa da educacdo basica onde se insere a pesquisa), em seu artigo
numero 32, inciso Il, “a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade”
(BRASIL, 1996, grifo nosso). Pautados na LDB, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), afirmam que

E indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos
como instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar
atualizados em relagdo as novas tecnologias da informagdo e se
instrumentalizarem para as demandas sociais presentes e futuras (BRASIL,
19983, p. 96).

Enquanto a LDB aborda apenas o termo tecnologia, os PCN reforgam o uso dos
computadores, pois eram as tecnologias emergentes na época, final dos anos 90.
Este ultimo cita, ainda, o computador como item a ser utilizado na educag¢do para
proporcionar aos estudantes ferramentas para situa¢des futuras, como o trabalho.

Em um contexto mais atual, se comparado a LDB e aos PCN, a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC) leva em consideracdo um cendrio bastante recente

guando menciona as tecnologias no Ensino Fundamental. O crescente

Pagina | 391 desenvolvimento da cultura digital que cerca os estudantes tem feito deles ndo
apenas consumidores, mas sujeitos atuantes nas plataformas disponiveis, sejam
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elas para comunicacdo ou pesquisa, por exemplo. Sendo assim, cabe a escola
educar para o uso e a participacao consciente desses jovens no ambiente digital.
(BRASIL, 2018)

Nesse sentido, aprender a ler essa nova midia consiste em compreender como
utiliza-la e beneficiar-se desse uso. Na escola, especificamente, trata-se de
aprender através das TDIC e ndo apenas conhecer o computador e seus recursos
basicos, por exemplo. No entanto, outras possibilidades de tecnologia, além das
digitais, sdo utilizadas e a mais acessivel, tanto ao professor quanto ao aluno, é o
livro didatico, visto que é disponibilizado a rede publica de ensino gratuitamente
pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD).

O PNLD é uma acdo do Governo Federal mantida pelo Ministério da Educagao
(MEC), destinada a “[...] avaliar e a disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e
literarias, entre outros materiais de apoio a pratica educativa, de forma
sistemadtica, regular e gratuita, as escolas publicas de educacdo basica das redes
federal, estaduais, municipais e distrital [...]” (BRASIL, 2017b, n.p.).

Assim sendo, como auxiliar no processo de ensino da Matemadtica, o
professor tem a disposicao o livro didatico, que pode ser utilizado como fonte
principal de seu planejamento ou como material complementar as aulas. Ainda
gue o aluno faca pouco uso ou que alguns professores ndo o adotem
integralmente, “dentre os diferentes recursos, o livro didatico € um dos materiais
de mais forte influéncia na pratica de ensino brasileira” (BRASIL, 1998a, p. 96), o
gue justifica sua escolha para estudo. Apesar de difundirem-se em épocas
distintas, TDIC e livros didaticos podem e devem ser utilizados de maneira conjunta
pois, assim, hd mais fontes de consulta para o trabalho docente, o que potencializa
uma compreensao global do conhecimento (BRASIL, 1998a).

Diante dessas consideracfes, a motivacdo desta pesquisa, que é recorte de
uma dissertacdo de mestrado?!, decorre da aparente forma estdtica da
apresentacdo dos conteudos nos livros, que se contrapde ao modo dindmico e que
permite movimentacgdes e alteragBes instantaneas proporcionadas pelo trabalho
com tecnologias. Esta escolha deu-se pela constante utilizacdo em sala de aula e,
ainda, pela facilidade e gratuidade de acesso ao material. Dado este contexto,
emerge a questdo de pesquisa: “quais sdo e como ocorrem as interagdes ou
indicagbes de uso de recursos tecnoldgicos pelos livros didaticos de Matematica
fornecidos pelo PNLD 2017 e utilizados pelos professores de Matematica dos anos
finais do Ensino Fundamental das escolas municipais urbanas de Sdo Borja/RS?”

Para tanto, a pesquisa tem como objetivo geral analisar, de forma qualitativa,
de que modo os livros didaticos de Matematica utilizados nos anos finais do Ensino
Fundamental das Escolas Municipais da cidade de Sdo Borja/RS propdem o uso das
tecnologias. Em carater especifico, os objetivos sdo:

e Analisar, a partir da Andlise de Conteudo, as cole¢des de livros
didaticos utilizados pelas Escolas, verificando e enumerando
sugestdes ou orientagdes quanto ao uso das tecnologias presentes no
livro do aluno e no “Manual do Professor”;

e Contextualizar as tecnologias e o livro didatico no espaco escolar.

As acles investigativas adotadas para que fossem atingidos os objetivos do
Pagina | 392 estudo foram norteadas pela Andlise de Contedido proposta em Bardin (2016).
Dessa forma, foram selecionados e analisados os seguintes livros didaticos de
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Matematica destinados aos anos finais do Ensino Fundamental, em uso pelas
escolas consultadas: “Projeto Arariba: matematica” (GAY, 2014); “Matematica:
compreensdo e pratica” (SILVEIRA, 2015) e “Colecdo Convergéncias” (CHAVANTE,
2015).

Assim, na sequéncia, visando contemplar os objetivos, sdo explanadas
algumas ideias sobre tecnologias e livros didaticos, que embasam a pesquisa. A
seguir, a metodologia é descrita, bem como as cole¢Ges de livros didaticas que
serviram de base para a coleta dos dados analisados e as categorias criadas. Com
base nessas informacgdes, alguns pontos relevantes de cada colegao didatica sdo
elencados e o encerramento da-se com algumas fendas conclusivas.

2 TECNOLOGIAS: SIGNIFICADO E BREVE HISTORICO

A versdo online do Dicionario Michaelis, dentre outros significados para o
termo tecnologia, define-o como “tudo o que é novo em matéria de conhecimento
técnico e cientifico” (MICHAELIS, 2018, n. p.). Ainda de modo amplo e geral, Gabriel
apresenta uma abordagem sobre as tecnologias e seus impactos na vida do ser
humano:

Uma das primeiras tecnologias dominadas pela humanidade e que alavanca
a nossa evolugdo é o fogo. A partir de entdo, o homem comegou a cozinhar
os alimentos [...]. Mais recentemente, algumas tecnologias introduzidas em
nossas vidas no século passado — como o carro, a escada rolante e o controle
remoto — sdo responsaveis por queimarmos em média 700 calorias a menos
por dia hoje, o que, em consequéncia, estd aumentando a obesidade na
espécie humana (GABRIEL, 2013, p. 09).

Nesse sentido, percebe-se que tecnologia nao se refere, necessariamente, a
itens tecnoldgicos ou computacionais, mas algo novo para uma determinada época
e que muda o modo de agir do ser humano, impactando diretamente no modo
como vive. Kenski (2003, p. 18) corrobora com esse pensamento ao caracterizar
tecnologia como o “conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se
aplicam ao planejamento, a construgdo e a utilizagdo de um equipamento em um
determinado tipo de atividade”.

Ratificando esse pensamento, Leite e Aguiar (2016, p. 35) mencionam que
“[...] qualquer recurso, instrumento, aparato, dispositivo pode ser considerado
uma tecnologia que pode auxiliar no processo de constru¢do de conhecimento.”
As mesmas autoras apontam que, com frequéncia, ha conflito entre a tecnologia e
preocupag¢des humanas, tal como a educagdo.

Tomando os sentidos explorados, tecnologias na escola sdo novidades que
podem modificar o trabalho docente e que, a exemplo das situagdes apresentadas,
trazem consigo beneficios e desafios. Nesta perspectiva, instrumentos como o
lapis, o giz, a lousa, o mimedgrafo e, inclusive, os livros didaticos podem ser
entendidos como ferramentas tecnoldgicas — evidentemente que, cada uma, a sua
época e para um fim especifico.

Detalhando o estudo do assunto, surgem outras terminologias. Kenski (2007)
pontua que a necessidade de comunicar, expressar-se e interagir com os demais
fez a humanidade buscar tecnologias para tanto. Surgiram, entdo, novas midias e
profissdes visando esse objetivo e ampliando o alcance dessas informacg&es por
meio das vias oral e escrita e da associacao entre sons, imagens e movimento. A
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esse movimento, de producdo e utilizacdo dessas ferramentas, a autora atribui o
termo Tecnologias da Informac¢do e Comunicacdo (TIC). O avanco tecnolégico fez
com que despontassem Novas Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (NTIC),
como a internet, o celular, as redes sociais e a televisdo. Porém, com a
popularizagao desses recursos, a palavra “novas” vai perdendo seu sentido neste
contexto, prevalecendo apenas o termo TIC, para todas as ferramentas.

O advento do computador também ocupa um espaco relevante na relagao
entre as TIC e a Educagdo. Carmo (2016) comenta que os primeiros computadores
eletronicos e digitais automaticos, com grande peso e tamanho, remontam ao ano
de 1946. Prosseguindo a evolu¢do da maquina e visando diminuir suas dimensdes
e custo, a partir de 1950 uma série de melhoramentos foi sendo realizada, até que,
em 1976, surgiu o primeiro computador pessoal. A popularizagdo ocorre, porém,
nos anos 1990, juntamente com a internet, fazendo com que a informacgdo se
propague ainda mais e com mais rapidez.

Como mencionado anteriormente, o termo TIC remete a convergéncia entre
0s meios de comunicacdo e a informatica. Com o rdpido avanco e evolugcdo dos
computadores se estabelece uma tecnologia ainda mais avancada associada ao
termo digital:

Por meio das tecnologias digitais é possivel representar e processar qualquer
tipo de informagdo. Nos ambientes digitais reinem-se a computagdo (a
informatica e suas aplicagBes), as comunicagdes (transmissdo e recepgdo de
dados, imagens, sons, etc) e os mais diversos tipos, formas e suportes em que
estdo disponiveis os conteudos (livros, filmes, fotos, musicas e textos).
(KENSKI, 2007, p. 33).

Essa integracdo do digital as TIC designa uma terminologia diferente:
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo, que englobam, “desde a
criagdo de blogs e microblogs, armazenamento na nuvem até objetos de
aprendizagem, incluindo softwares educacionais” (FONTANA; CORDENONSI, 2015,
p. 106). Para esta pesquisa, sera adotado o termo TDIC pois, de acordo com sua
abrangéncia, se adequa melhor a um dos propdsitos, que é identificar quais
recursos tecnoldgicos sdo sugeridos pelos livros didaticos.

O ambiente gerado pelas TDIC, potencializado pela ampla e veloz troca de
informacdes e saberes através da internet com finalidades educacionais favoreceu
a conceituacdo dos objetos de aprendizagem. Silva, Café e Catapan (2010, p. 95)
definem que “os objetos de aprendizagem (OA) sdo recursos didaticos na forma de
arquivos digitais, imagens, videos, referéncias a sites ou outros materiais que
possam ser usados como suporte para as aulas ministradas”. Partindo da definigao,
sdo recursos disponiveis na internet ou em formato digital que complementam a
pratica educativa, da integracdo das tecnologias a educa¢do e ao propdsito da
pesquisa.

Complementando, Sa Filho e Machado (2003) também mencionam que os OA
dizem respeito a recursos digitais. Porém, acrescentam que estes podem ser
usados, reutilizados e, ainda, trabalhados de modo isolado ou associados entre si
ou a outros objetos e recursos, compondo um espago propicio para a
aprendizagem, por conter representacdes e atividades diversas. Podem, ainda, ser
usados em um contexto definido e, posteriormente, em situacdes similares.

Para todos esses avancos e evolugdes das tecnologias, Borba, Silva e Gadanidis
(2015) pontuam quatro fases, no campo da Educacdo e da Educagdo Matematica.
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A primeira, iniciada por volta do ano de 1985, caracterizou-se, fundamentalmente,
pela utilizacdo do software LOGO, apesar de, durante toda a década de 80, ja se
refletir sobre o uso de computadores e calculadoras. Nesta fase tem-se, também,
a instalacdo dos laboratdrios de informdtica nas escolas e o inicio de pesquisas
envolvendo o uso do computador na aprendizagem.

A segunda fase, iniciada a partir dos anos 90, foi impulsionada pela facilidade
de acesso aos computadores pessoais. Essa popularizagdo abria espago para
diversos posicionamentos acerca do uso dos computadores, tanto a favor quanto
contra. Tornam-se conhecidos, nesse periodo, os softwares educacionais
(principalmente de geometria dinamica e multiplas representacbes de funcdes),
alavancando a oferta de formagdo para que os professores utilizem esses novos
ambientes.

O surgimento do termo TIC no campo educacional remete a terceira fase e ao
ano de 1999, marcados pela chegada da internet, em razao desta favorecer a troca
e pesquisa de informacgdes e as comunicacdes. Tais fatos impulsionaram a criacao
de cursos online, de modo que professores e alunos podiam realizar pesquisas e
comunicar-se através da internet. Complementando, Fiorentini e Lorenzato
ressaltam que:

A partir da década de 1990, surge, entdo, uma nova terminologia no meio
educacional [...]: as TICs resultam da fusdo das tecnologias de informacao,
antes referenciadas como informatica, e as tecnologias de comunicagdo,
denominadas anteriormente como telecomunicagbes e midia eletrénica
(FIORENTINI; LORENZATO, 2009, p. 45).

Por fim, a quarta fase, iniciada por volta de 2004, conta com o advento da
internet banda larga, que proporciona maior velocidade na navegac¢do. Constituia-
se, assim, um cendrio ideal para o desenvolvimento do que ja existia e a criagdo de
novas ferramentas. Como exemplo, a facilidade para postar videos e trabalhar com
essa midia (tanto na producdo, através de cdmeras ou celulares quanto na edicdo
desses materiais, com aplicativos de edicdo de facil manuseio), a grande difusdo
das redes sociais e os ambientes virtuais de aprendizagem, tal qual o Moodle.

Como se percebe, desde que as TDIC passaram a figurar no espago escolar,
por volta dos anos 80, a visdo sobre seu papel e 0 modo como poderiam ser
inseridas foi modificando-se, bem como ocorreu a moderniza¢do dos aparelhos.
Compreendido um breve histdrico, define-se o que se entende, nesta pesquisa, por
tecnologias: todo recurso novo que pode alterar o modo como o ser humano
executa suas tarefas.

3 LIVRO DIDATICO E O PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO E DO MATERIAL
DIDATICO

Retomando as ideias acerca da definicdo do termo tecnologia, é possivel
considerar o livro didatico como uma tecnologia do ambiente escolar, visto que,
ao ser adotado, pode modificar a pratica de ensino. Considerando, também, a forte
influéncia do livro didatico nesse espaco, (BRASIL, 1998a), vem a necessidade de
olhar com atencdo sua trajetdria histérica.

Para o termo livro, o Dicionario Michaelis, em sua versdo online, apresenta,
dentre outras defini¢des, tratar-se de um “conjunto de folhas de papel, impressas
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ou manuscritas, coladas ou costuradas num dos lados, cobertas por uma capa”
(MICHAELIS, 2018, n. p.). Como uma expressdo composta, define, ainda, livro
didatico como um “livro dedicado ao ensino, elaborado conforme as exigéncias do
programa escolar; livro de texto” (lbid, n. p.).

No mesmo sentido, Lajolo explica que:

[...] para ser considerado didatico, um livro precisa ser usado, de forma
sistematica, no ensino-aprendizagem de um determinado objeto do
conhecimento humano, geralmente ja consolidado como disciplina escolar.
Além disso, o livro didatico caracteriza-se ainda por ser passivel de uso na
situagdo especifica da escola, isto é, de aprendizado coletivo e orientado por
um professor (LAJOLO, 1996, p. 4).

Assim, o livro didatico € um material a ser utilizado no ambiente escolar
visando contribuir no processo de ensino e aprendizagem de determinada
disciplina. E importante ressaltar a funcdo do professor perante o recurso, que é a
de orientar, ou seja, o livro didatico ndo tem objetivo de ensinar, por si s6 ao aluno
nem que ele aprenda sozinho.

Alguns pontos sdo observados por Dante (1996) ao analisar a importancia do
livro didatico de Matemadtica, em especial. Um deles diz respeito ao aspecto
sequencial da disciplina, visto que, geralmente, os assuntos vao tornando-se
complexos a medida que o aluno avancga e ter uma fonte para consulta, retomada
ou simplesmente exercicios para fixagao pode auxilia-lo.

Quanto ao professor, o autor justifica que o material pode beneficiar aquele
gue tem pouco tempo em sala de aula para o trabalho com textos ou precisa lidar
com alunos com ritmos diferentes de assimilacdo, propondo que os mais ageis
avancem. Ao profissional iniciante, o recurso pode proporcionar mais seguranca
ao ministrar e planejar as atividades e aulas.

Tardif (2002) pontua alguns saberes inerentes a pratica e a formacgdo do
professor. Um destes, segundo o autor, provém justamente do livro didatico, e
consolida-se quando o docente faz uso e adaptagdes dessa ferramenta para seu
trabalho. A dimensdo de sua utilizacdo é ratificada pelo exposto nos PCN, quando
mencionada a forte influéncia na pratica escolar (BRASIL, 1998a). Vistas algumas
perspectivas acerca do livro diddtico, uma forma de garantir que alunos e
professores tivessem acesso ao recurso é distribui-lo, gratuitamente, as escolas
publicas, através do PNLD.

Instituido pelo Decreto nimero 91.542, de 19 de Agosto de 1985, e
denominado apenas “Programa Nacional do Livro Didatico”, tinha por objetivo
distribuir livros escolares aos alunos do Ensino Fundamental (12 grau, a época),
com a participagao dos professores na indica¢do e escolha dos materiais a serem
disponibilizados (BRASIL, 1985). No ano de 2012, foram incluidos recursos
tecnoldégicos como forma de complementar o livro didatico impresso (ROCHA,
2016). Recentemente, o Decreto nimero 9.099, de 17 de julho de 2017, altera a
nomenclatura do PNLD, que passa a ser “Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico”, em razdo da inclusdo, dentre os recursos ja contemplados inicialmente,
de softwares e jogos educacionais (BRASIL, 2017a). O Programa é uma politica do
Governo Federal, vinculada ao MEC, cuja execucdao envolve a Secretaria de
Educacdo Basica (SEB) e o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
(FNDE), sendo deste ultimo a origem dos valores para compra desses materiais.
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O portal eletrénico do PNLD (BRASIL, 2017b) apresenta os procedimentos que
compdem o processo da seguinte forma: para participar do Programa, as escolas
devem manifestar interesse através de solicitacdo formal, atualizando a adesdo
anualmente. O FNDE publica as exigéncias as editoras via edital, que submetem
suas obras a uma triagem inicial, a fim de verificar se atendem aos requisitos
expostos. Na sequéncia, uma avaliagdo pedagdgica é realizada por avaliadores da
SEB, onde sdo elaboradas resenhas das obras aptas e que compordo o Guia de
Livros Didaticos.

A equipe diretiva e professores das escolas escolhem e formalizam o pedido
das cole¢des que melhor atendem as suas necessidades, com base no Guia do Livro
Didatico (GLD). Apds esta etapa, o FNDE negocia a compra dos materiais e inicia-
se a producgdo. A entrega é feita pela Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos,
que transporta os livros didaticos diretamente das editoras para as escolas.

Conforme citado anteriormente, o FNDE publica, em forma de edital, as
exigéncias para que as editoras submetam seus materiais para participacdo no
PNLD. No que tange a presenca das tecnologias, sua indicacdo é, inclusive, um
critério eliminatdrio a participacdo na selecdo: no item 10 do tépico “Critérios
especificos eliminatérios para o componente curricular Matematica”, a publicacdo
especifica que o material deve conter “situacdes ou atividades que indiquem o uso
de tecnologias da informacgdo e da comunicagdo” (BRASIL, 2015, p. 61).

Também acerca do edital, mas com foco no uso do livro pelo professor, cabe
destacar a exigéncia dada a outro artificio interessante — o “Manual do Professor”
— tradicionalmente presente nas obras destinadas ao docente. Esta secdo do
material aborda, além de detalhes de alguns exercicios, sugestdes de trabalho ou
complemento ao conteudo do livro do aluno, bem como informag6es mais gerais
da disciplina. O documento define, em item especifico, que:

O Manual do Professor impresso ndao podera ser apenas cépia do livro do
estudante com os exercicios resolvidos. E necessario que ofereca orientacdo
tedrico-metodoldgica e de articulagdo dos contetdos do livro entre si e com
outras areas do conhecimento; oferega, também, discussdo sobre a proposta
de avaliagdo da aprendizagem, leituras e informag&es adicionais ao livro do
estudante, bibliografia e referéncias, bem como sugestdes de leituras e
referenciais que contribuam para a formagdo e atualizacdo do professor
(BRASIL, 2015, p. 2).

Fica, assim, explicita a intencdo de que o “Manual do Professor” forneca mais
gue as respostas das atividades, extrapolando a funcdo de material de consulta
para preparacdo das aulas e contribuindo para a atualizacdo do professor, através
da sugestao de textos, livros e materiais virtuais, por exemplo.

Além desse ponto, as colecBes didaticas podem sem submetidas em dois tipos
de composicdo e sua relevancia no contexto da pesquisa revela-se pelo diferencial
entre cada um. O primeiro formato de apresentacdo de obras é composto pelos
livros do aluno e do professor impressos, além do “Manual do Professor” em
formato multimidia, que deve ser constituido do contelddo da versdo impressa,
porém vinculada a recursos digitais (como videos e animacfes) que ndo seriam
vidveis na versao em papel e destinada exclusivamente ao professor. Ja o segundo
conta apenas com os materiais impressos — para o estudante e para docente
(BRASIL, 2015). Essa flexibilidade de formatos realca a preocupagdo — ainda que
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focada no educador — com a forma estatica que o livro é apresentado, permitindo
gue o conteudo seja ilustrado e complementado com ferramentas dinamicas.

4 METODOLOGIA

A Andlise de Conteldo, proposta por Bardin (2016) embasou a pesquisa,
sendo o meio utilizado para fazer as inferéncias finais. Historicamente, outras
formas ja precederam a analise de um discurso, tais como a hermenéutica, a ldgica
e a retdrica. Somente com o inicio do século XX, a Andlise de Conteldo passa a ser
realizada, principalmente em materiais jornalisticos e com um enfoque
quantitativo (BARDIN, 2016). Assim, a Analise de Conteldo é definida como:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricio do conteldo das
mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigdes de produgdo/recepgdo (varidveis
inferidas) dessas mensagens (BARDIN, 2016, p. 48).

Ratificando essa ideia, Moraes afirma que:

A andlise de conteudo constitui uma metodologia de pesquisa usada para
descrever e interpretar o contetdo de toda classe de documentos e textos.
Essa andlise, conduzindo a descrigdes sistematicas, qualitativas ou
quantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens e a atingir uma
compreensdo de seus significados num nivel que vai além de uma leitura
comum (MORAES, 1999, p. 09).

Em ambas os conceitos sdao notaveis, basicamente, dois momentos que
compordo o processo: a descricdo do contetdo e a inferéncia, que é realizada com
base nos indicadores observados. Aprofundando o método, Bardin (2016), assim
como Freitas e Janissek (2000), pontuam algumas fases que o comp&em, quais
sejam: “Pré-analise”; “Exploracdo do material”; “Tratamento dos resultados”.

Na fase de “Pré-andlise” ocorre, basicamente, a sele¢do e organizagdo dos
materiais a serem analisados. Definidos o universo (género dos materiais
analisados) e o corpus (os itens que, de fato, serdo considerados), o primeiro
contato com os documentos da-se através de uma leitura flutuante, que consiste
em uma leitura “descompromissada” a fim de extrair as primeiras impressées. Dai
seguem a delimitacdo das hipdteses (aquilo que se quer inferir) e dos objetivos
(finalidade da anadlise). O indice serda o resultado da analise e os indicadores
representam o meio através do qual se chegara nele, dai a importancia de té-los
claros e precisos. Finalmente, ocorre a reunido dos materiais.

O momento seguinte ocorre com a “Exploracdo do material”, que “consiste
essencialmente em operag¢des de codificagdao, decomposi¢cdao ou enumeragao, em
fungdo de regras previamente formuladas” (BARDIN, 2016, p. 131). Se as etapas da
pré-andlise foram definidas com clareza e precisdo, este segundo momento
consistird na execucdo do que foi planejado inicialmente. E 0 momento em que o
pesquisador colhe as informagbes dos materiais, organiza-as de modo
sistematizado para, posteriormente, analisa-las.

A terceira etapa consiste no “Tratamento dos resultados obtidos e
interpretacdo”. As informagOes selecionadas s3o organizadas de modo que
possam ser criadas categorias. Com isso, é possivel obter dados quantitativos que
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servirdo para a andlise qualitativa. A interpretacdo desses elementos fornecera os
subsidios necessdrios para que sejam feitas as conclusdes.

Finalizada a organizacdo da andlise, prossegue-se para a codificacdo, que
corresponde ao tratamento do material e das informacBes dele coletadas
anteriormente. A partir dela pode-se representar e organizar o conteudo
pesquisado de modo quantificado e visualizar suas caracteristicas.

Codificados os dados na etapa anterior, a seguinte constitui-se na sua
classificagdo em categorias (a categorizacao), agrupando aqueles que apresentam
caracteristicas comuns. Realizada em duas etapas, a categorizacdo passa: pelo
inventdrio (quando os elementos sdo isolados) e pela classificagdo (divisdao dos
elementos organizadamente).

Por fim, a inferéncia compreende o momento final da Analise de Conteudo,
no qual os dados obtidos através da categorizagdo sdo interpretados. Para Bardin,
a inferéncia é a “operacdo logica, pela qual se admite uma proposicao em virtude
da sua ligacdo com outras proposicGes ja aceitas como verdadeiras". (2016, p. 45).

Com isso, visando cumprir as etapas da Analise de Conteudo, definiu-se que o
corpus seria constituido pelos livros didaticos utilizados pelas Escolas Municipais
de Ensino Fundamental (EMEF) urbanas do municipio de S3o Borja/RS. Para fins de
simplificacdo, as colecBes (compostas por quatro livros cada, do sexto ao nono
ano) serdo identificadas da seguinte maneira: Colecdo A: Projeto Arariba:
Matematica (GAY, 2014); Colecdo B: Matematica: Compreensdo e Pratica
(SILVEIRA, 2015) e Colegdo C: Colegdo Convergéncias (CHAVANTE, 2015). O Quadro
1 detalha a colecdo didatica utilizada por cada escola consultada:

Quadro 1 — Identificagcdo das escolas, cole¢Ges adotadas e respectivos autores
Escola Colegao Autor(es) Edicdo Ano

Organizadora: Obra
coletiva concebida,

EMEF | Ivi
Ubaldo Projeto Arariba: desenvolvida e

Sorrilha da (L produzida pela Editora 42 edigdo 2014
Matematica
Costa Moderna.
Editora responsavel:
Mara Regina Garcia Gay
EMEF Sagrado Matemdtica:
Coragdo de compreensao e Enio Silveira 32 edigdo 2015
Jesus pratica
EMEF Vicente
Goulart Colegdo -
EMEF Duque de Convergéncias Eduardo Chavante 12 edicdo = 2016
Caxias

Fonte: Elaboragao prépria.

Nao foram definidas hipdteses a serem consideradas, pois o objetivo é analisar
quais tecnologias sdo mencionadas nos livros didaticos e como é proposto seu uso,
ou seja, o contexto da pesquisa é de exploragdo, como menciona Bardin (2016, p.
129).
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Reunidos os livros didaticos, o passo seguinte correspondeu a determinacao
dos indices. Estes correspondem a exercicios, questdes, textos ou fragmento de
textos que indiquem explicitamente o uso de algum recurso tecnolégico para fins
de aprendizagem matemdtica, que haja icone indicativo para sua utilizagao ou,
ainda, que criem um contexto tecnolégico. O indicador, por sua vez, foi o objetivo
principal do fragmento considerado, permitindo identificar porque se propde
determinada tecnologia.

Definidos os critérios para selecdo, o momento seguinte deu-se com a leitura
dos livros didaticos e coleta dos trechos a serem considerados para a pesquisa. Tais
fragmentos foram fotocopiados e identificados, para facilitar o manuseio e
agrupamento posteriores. Passando a categorizacdo, algumas categorias foram
elaboradas, a priori, a fim de fornecer uma direcdo inicial. Porém, no decorrer da
pesquisa, algumas foram alteradas, aperfeicoadas ou desconsideradas e, a seguir,
estdo descritas as categorias em sua forma final, bem como sua abrangéncia:

1) Interagdo: enquadram-se aqui trechos onde é explicitada a interagdo
do aluno com o recurso. Sdo frequentes enunciados contendo “use...”,
n {“u, ” “

“com o auxilio de...”, “verifique...”, “acesse...”, “digite...” e assim por
diante;

2) Contexto tecnoldgico: considera-se como contexto tecnoldgico
segmentos em que ha mencao a algum recurso digital ou tecnolégico,
porém n3o ha interacdo do aluno com este. E criado apenas um
contexto ou uma situacdo envolvendo a compra de um tablet, por
exemplo, sem que haja manuseio do recurso;

3) Instrucional: sdo trechos que trazem instrugdes de uso ou apresentam
funcionalidades de algum recurso tecnoldgico;

4) Sugestdo ou complemento: os itens para esta categoria apresentam
carater complementar ou contemplam sugestdes de leitura ou acesso
a outros materiais, livros ou sites;

5) Presenca de icone sem indicacdo de uso: como todas as colecGes
apresentam um icone indicando onde estardo presentes recursos
tecnoldgicos, sua necessidade surgiu do fato de haverem tdpicos
apenas contendo este icone, porém sem nenhuma indicacdo de uso
ou de recurso a ser explorado.

Juntamente a analise baseada nas categorias elencadas anteriormente, foi
observado, também, quais recursos sao citados nos livros didaticos e com que
frequéncia cada um se repetia.

Outra diregao importante tomada no decorrer da pesquisa foi a analise ndo sé
do livro voltado ao aluno, como também do “Manual do Professor”. Esta iniciativa
justificou-se pelo cardter de atualiza¢do que o livro didatico destinado ao docente
deve ter (como pontua o edital de sele¢do de obras ao PNLD), o que pode impactar
na sua pratica e, consequentemente, na reestruturacdo de seu planejamento e no
aprendizado do estudante.

Por esta razdo, as possiveis sugestdes envolvendo TDIC presentes no material
do professor foram selecionadas, tal qual ocorreu com os fragmentos do livro
utilizado pelo aluno. Quanto as categorias, percebeu-se que a maioria seria
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enquadrada num contexto de “Sugestdo/Complemento”, motivo pelo qual sio
apenas elencados quais recursos figuram e com que frequéncia.

5 DISCUSSAO DAS CATEGORIAS

Nesta secdo sdo feitas inferéncias e observacGes sobre caracteristicas
observadas nas cole¢Ges didaticas, com base nas informacgdes coletadas.

5.1 COLECAO A — PROJETO ARARIBA

A fase do tratamento dos resultados e interpretacdo (BARDIN, 2016) resultou
nas informacgGes presentes no Grafico 1, que permite uma percepg¢do visual da
distribuicdo do uso de recursos tecnoldgicos nos quatro volumes da Colecdo A, ou
seja, leva em conta o somatdrio de trechos contabilizados em cada categoria e em
cada um dos quatro volumes:

Gréfico 1 — Categorias e respectivos quantitativos para a Colecdo A

icone, sem

Contexto
Tecnoldgico
50

Fonte: Elaboragao prépria.

O Quadro 2 detalha alguns dos recursos mais citados dentro de cada categoria
para a Colegdo A, bem como o total no decorrer dos quatro volumes.
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Quadro 2 — Recursos citados em cada categoria da Colegdo A e respectivos quantitativos

Categoria »
» Contexto . Sugestdes/
Interagao . . Instrucional Total
Recurso Tecnologico Complementos
Calculadora 31 8 7 - 46
Internet 6 4 - 1 11
Objet'o de : i a 6 6
aprendizagem
Computador/ _ 4 _ _ 4
Notebook
Fotografia/
MAqui
aciuma ou _ 4 _ _ 4
Camera
fotografica
Site 1 1 - 2 4

Fonte: Elaboragdo prépria.

Analisando o Grafico 1, as fatias correspondentes as categorias “Interacdo” e
“Contexto Tecnoldgico” ndo destoam como analisado em outras cole¢bes, onde a
diferenca entre elas é mais expressiva. Porém, chama a atencdo o fato da categoria
Interagdo ter, exatamente, metade dos itens que compdem a soma das demais.
Logo, compreende-se que a cole¢do ndo preza por uma operagdo dos recursos
tecnolégicos de modo ativo por parte dos alunos. Esse fato vai de encontro a nocao
de tecnologia proposta por Kenski (2003), que inclui saberes para a utilizacdo de
um recurso.

Quanto a categoria “Instrucional”, foi considerado que, no inicio de cada um
dos livros da Colegdo A, esta expresso, através de um icone grafico, que apenas a
calculadora sera abordada nos volumes da colegdao. Com base nessa informacao,
observa-se que tanto as fungdes bdsicas como as mais complexas (tais como as
teclas de memodria, radiciagdo e resolugao de expressdes com numeros inteiros
através da tecla +/-) sdo apresentadas e exercitadas. Destaca-se o fato de ser o
Unico material que ndo aborda a calculadora cientifica.

As “SugestGes e Complementos” restringem-se a pesquisas na internet e sites
com videos, audios, textos e objetos de aprendizagem. Estes Ultimos, ao exigirem
participacdo por parte do aluno, constituem-se como elementos de retomada e
refor¢co do conteldo visto na unidade correspondente.

Relacionando a categoria Interacdo também ao icone grafico indicativo da
calculadora, supGe-se que prevalecera seu uso (pois é o Unico recurso mencionado
até entdo), o que é confirmado pelo Quadro 2, que descreve e quantifica os itens
mais citados na Colecdo A. Percebe-se a predominancia da calculadora, porém com
objetivos diversos: algumas atividades visam apenas a conferéncia de valores e
operacgdes ou a estimativa de valores, sem levar a reflexdo ou raciocinio.

Por outro lado, ha exercicios onde o aluno é convidado a perceber o que
ocorre ao apertar uma determinada sequéncia de teclas, a encontrar um mesmo
valor de variadas formas ou investigar e generalizar um padrdo existente. A
pesquisa em sites e na internet também aparece, porém, em menor ndmero,
conforme demonstra o Quadro 2.
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De modo geral e conforme analisado, a Colecdo A explora e instrui,
basicamente, o uso da calculadora — com atividades de objetivos variados — e
indica a pesquisa na internet. Em comparacdao com as demais, destoa quanto a
sugestdo de trabalho com o celular ou smartphone, visto que hd mencdo em
apenas um item, na categoria Contexto Tecnoldgico e quanto a calculadora
cientifica, que sequer é mencionada. Ainda sobre esta categoria, sdo amplamente
utilizados trechos e atividades que tém a tecnologia digital apenas como pano de
fundo, em detrimento de materiais que requerem a intera¢do do estudante, como
é o caso dos objetos de aprendizagem.

O “Manual do Professor” da Cole¢do A diferencia-se por apresentar sugestoes
de planos de aula e objetos de aprendizagem hospedados no Portal do Professor?,
bem como indicacdes de softwares. O espaco poderia ser utilizado com a
finalidade de, ao menos, descrever esses aplicativos ao professor, ainda que nao
fossem aprofundadas suas funcdes. Conhecé-los e saber com quais conteddos sdo
melhores aplicados oferece ao docente mais ferramentas para desenvolver seu
trabalho.

5.2 COLECAO B — COMPREENSAO E PRATICA

O Grafico 2 apresenta, de modo visual, as informacdes referentes a
distribuicdo do uso de recursos tecnoldgicos nos quatro volumes da Colecdo B, ou
seja, leva em conta o somatdrio de trechos contabilizados em cada categoria e em
cada um dos quatro volumes.

Grafico 2 — Categorias e respectivos quantitativos para a Cole¢do B

Sugestdes/
Complementos
3

Instrucional
14

Contexto
Tecnologico
65

Fonte: Elaboracdo proépria.

O Quadro 3 detalha alguns dos recursos mais citados dentro de cada categoria
para a Colecdo B, bem como o total no decorrer dos quatro volumes.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 2, p. 390-414, mai./ago. 2020.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 404

Quadro 3 — Recursos citados em cada categoria da Colegdo B e respectivos quantitativos

Categoria . Contexto . Sugestdes/
Interagao L . Instrucional Total
Recurso Tecnoldgico Complementos
Calculadora 34 5 11 - 50
Celular/Smartp 9 1 _ 10
hone
TV/Monitor - 7 - - 7
Site 3 1 - 2 6
CaPcuIaj(?Iora 1 _ ) _ 3
cientifica

Fonte: Elaboragdo prépria.

Analisando o Grafico 2, é possivel perceber que na Colecdo B, assim como
ocorre nas demais, a categoria Interacdo contempla menos itens que a categoria
Contexto Tecnoldgico, destacando a énfase na contextualizacdo e problemas
apenas versando sobre tecnologia, conforme analisado. Apesar do destaque feito
pelos PCN (BRASIL, 1998b) quanto ao ambiente benéfico a aprendizagem que
problemas contextualizados podem proporcionar, operar os recursos também se
faz necessario.

Quanto a categoria Instrucional, destaca-se a apresentacdo de func¢des da
calculadora comum e, também, da calculadora cientifica. Para a primeira, sdo
exploradas as teclas de memodria, de porcentagem, de radiciacdo, dentre outros
recursos simples (como as quatro operagdes), além de uma breve evolucdo
histérica da ferramenta. Ja para a segunda, é demonstrado como calcular valores
de seno, cosseno e tangente, como utilizar a notagdo cientifica e calcular poténcias
com expoentes negativos.

Dentre as colegdes analisadas, a Colegdao B é a que traz o menor nimero de
Sugestdes ou Complementos. Dos trés elementos, dois direcionam para pesquisa
em sites, a fim de complementar as atividades propostas com informagdes e o
terceiro sugere a exibicdo de um video disponivel na internet. As sugestdes
poderiam, no entanto, serem estendidas a outros momentos do livro do
estudante, ampliando as informagdes e recursos a integrar o desenvolvimento de
conteudos.

Conforme observado no Quadro 3, a calculadora é o recurso mais citado no
quantitativo geral. Assim como na Coleg¢do A, esse fato justifica-se pelo exposto no
inicio dos livros, onde um icone grafico indica que, no decorrer da obra, onde este
aparecer, sera utilizada a calculadora comum. A presenca da calculadora cientifica
no material surpreende, visto que é uma ferramenta tradicionalmente explorada
nos cursos superiores. Quanto as recomendacgdes sobre celular ou smartphone,
apesar de numerosas em relacdo a outros recursos, ressalta-se o aspecto de
contexto, e ndo de seu manuseio.

Desse modo, a Colecdo B explora, majoritariamente, as calculadoras comum
e cientifica, fornecendo informacées de uso e favorecendo sua utilizacdo. Poucas
sdo as sugestoes de materiais complementares, como videos, objetos de
aprendizagem ou softwares. Positivamente, é citada uma variedade consideravel
de itens do cotidiano dos alunos, como a calculadora, o smartphone e a TV,
aproximando, assim, o livro didatico daquilo que os rodeia.
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O destaque do “Manual do Professor” da Colecdo B estd na sugestdo de
softwares para potencializar o trabalho, com énfase no GeoGebra, em variados
assuntos, como estatistica, funcdes e poligonos, porém sem uma descricdo de
como fazé-lo. As pesquisas na internet, com o objetivo de fornecer informagdes
adicionais a algumas atividades e a calculadora também figuram na secdo
destinada ao professor.

5.3 COLECAO C - CONVERGENCIAS

O Gréfico 3 apresenta, de modo visual, as informac¢Ges referentes a
distribuicdo do uso de recursos tecnoldgicos nos quatro volumes da Cole¢do C, ou
seja, leva em conta o somatdrio de trechos contabilizados em cada categoria e em
cada um dos quatro volumes.

Gréfico 3 — Categorias e respectivos quantitativos para a Cole¢do C

icone, sem
Sugestdes/ indicagdo
Complementos 11
9

Contexto
Tecnoldgico
106

Fonte: Elaboragdo prépria.

O Quadro 4 detalha alguns dos recursos mais citados dentro de cada categoria
para a Colegdo C, bem como o total no decorrer dos quatro volumes.
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Quadro 4 — Recursos citados em cada categoria da Colegdo C e respectivos quantitativos

Categoria

- Contexto . Sugestdes/
Interagao L . Instrucional Total
Recurso Tecnoldgico Complementos
Calculadora 23 1 3 - 27
Unidades de
medida - 16 - - 16
informatica
Site 1 4 - 9 14
C
elular/Smartp _ 9 _ _ 9
hone
Planilha
eletrdnica/ 3 2 3 - 8
LibreOffice Calc
CallcuIaIQOra 3 i 4 _ 7
cientifica

Fonte: Elaboragdo prépria.

Um diferencial da Colecdo C em relagdo as demais esta no fato de que o icone
grafico apresentado no inicio dos livros recomenda o uso de calculadora,
instrumentos de construcdo geométrica ou software (sem especificacdo deste
ultimo, dando indicios de que podem ser abordados quaisquer tipos de aplicativo).
Outro ponto que a diferencia das demais é um capitulo do volume do nono ano
dedicado as medidas de informatica, onde se aborda as unidades de capacidade
de armazenamento (como o kilobyte e o gigabyte) e de velocidade de
processamento (como o hertz e o mega-hertz).

A categoria Instrucional da Colegdo C também a particulariza em relagao as
demais quanto aos recursos, pois cita as calculadoras simples e cientifica, além do
software LibreOffice Calc. Para cada volume da Coleg¢do C, hd uma segao destinada
a detalhar recursos destas ferramentas. Utilizando a calculadora simples, sdo
exercitadas as quatro operacles basicas com numeros naturais, além de
potenciacdo, radiciacdo, porcentagem e uso das teclas de memoria e tecla de
igualdade.

Em relacgdo a calculadora cientifica, suas funcGes sdo exploradas ao longo dos
quatro volumes da cole¢do, o que ndo ocorre nas demais. Recursos mais
complexos sdo demonstrados, como a atribuicdo de valores a varidveis, raiz e
poténcia enésima de um nimero, modo estatistico, calculo das inversas de seno,
cosseno e tangente e conversao entre unidades de medida de angulos. Também
sdo sugeridas opc¢des de uso elementares, como na solucdo de expressdes
numeéricas, poténcias de base 10, formas fracionarias e decimais de numeros
racionais e operacGes com fracoes.

Analisando o desenvolvimento das funcionalidades do LibreOffice Calc, a
Colegdo C tem o cuidado de partir do basico, explicando a disposi¢ao das linhas e
colunas e de que modo se localiza uma célula, por exemplo. Avangando nos
conteldos abordados, sdo apresentadas formas de calcular o minimo multiplo
comum (MMC) e maximo divisor comum (MDC) entre nimeros dados, bem como
o uso de férmulas e a construcgdo de graficos. A planilha eletrénica ainda é aplicada
para resolver questdes de estatistica (como no calculo da média aritmética, moda
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e mediana) e matematica financeira (construindo tabelas envolvendo juros simples
e compostos).

A categoria Sugestdes/Complementos indica, ao final de cada um dos
volumes, além de livros, sites com recursos como videos, textos, animagdes e
atividades que permitem interagir com os tdpicos desenvolvidos. Convém
mencionar que a lista de link encontra-se em uma sec¢do a parte, ndo estando na
sequéncia do tépico que complementa e que grande parte das recomendacses se
repete nos livros didaticos de cada ano.

O total de recursos na categoria Contexto Tecnoldgico se sobressai em relagao
as demais, muito em razdo do espac¢o destinado ao trabalho com unidades de
medida de informatica, como citado anteriormente. Todas as citagGes feitas sobre
o celular ou smartphone estdo nesta categoria, ou seja, sdo utilizadas apenas
situacdes contendo o recurso, sem que haja utilizacao efetiva do aparelho em prol
da aprendizagem.

A relevancia do trabalho com as unidades de medida esta no fato de que
muitos itens do cotidiano do aluno, tais como celulares, pendrives, computadores
e notebooks operam com velocidades de download ou processamento,
capacidades de armazenamento e tamanho de arquivos. Além do mais, hd uma
proporcdo entre o tamanho do arquivo e o tempo de download, atrelada a
velocidade da conexdo. Compreender como essas medidas interferem na
gualidade dos produtos ou em seu preco de compra fornece ao aluno ferramentas
de reflexdao e comparagao.

Ainda que em menor numero, a referéncia as lojas ou compras virtuais e ao
armazenamento em nuvem demonstra uma preocupac¢ao com funcionalidades
recentes. Ambas sdo pouco exploradas nos materiais, mas podem favorecer, ao
menos, a discussdo, pois podem ser pouco comuns para alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental.

Conforme citado anteriormente, a expectativa é de que sejam explorados a
calculadora e softwares nos volumes da Cole¢do C. Cumprindo com o esperado, a
calculadora é o recurso mais mencionado, inclusive na categoria Interagdo. Ha
destaque, também, para a calculadora cientifica, sendo a colecdo em que é mais
abordada, com foco em suas fungbes e modos de operacdo. Quanto aos
aplicativos, apenas é utilizado o LibreOffice Calc, deixando de citar uma gama de
programas potencialmente Uteis, como os de geometria dinamica.

Sendo assim, é possivel observar que, predominantemente, a indicagdao de
alguma tecnologia ocorre em contextos tecnolégicos e, em menor nimero, de
interacdo do aluno com tais ferramentas. Comparando a quantidade de itens das
categorias Interagdo com soma das demais, fica evidente que o material ndo tem
como foco promover a operagao dos recursos pelo aluno. O destaque da-se ao
contexto tecnoldgico, que envolve situagdes e problemas envolvendo tais itens.

Quanto ao “Manual do Professor”, a Cole¢ao C nao apresenta indica¢des de
softwares, em oposi¢do ao livro do aluno, que contém um espago destinado a
descricdo de alguns recursos tecnolégicos. Por outro lado, a colegdo menciona
enderecos eletronicos onde é possivel obter informagdes complementares aos
conteudos estudados. Também se diferencia das demais por propor questées
avaliativas com o uso da calculadora.
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6 FENDAS CONCLUSIVAS

Com base nas analises realizadas, pode-se concluir que, na Colecdo A
predomina o uso da calculadora comum (sem abordar a cientifica) e de pesquisas
na internet. Também é recorrente o uso de situagdes que tem como contexto um
recurso tecnolégico, sem utiliza-lo, de fato. O “Manual do Professor” inclui textos,
indicacGes a sites e artigos acerca da Educacdo Matematica, prevalecendo
sugestOes de planos de aula e recursos de informatica oriundos do Portal do
Professor.

Na Colecdo B é explorada, como contexto para problemas, uma variedade de
recursos presentes no cotidiano do aluno. Por outro lado, privilegia as calculadoras
comum e cientifica e sugere poucas vezes materiais complementares. O material
destinado ao professor contribui com sua formacao continuada através de textos
para reflexdo e indicagdo de sites e livros, predominando orienta¢des acerca do
GeoGebra.

Arespeito da Colegdo C, percebe-se a recorréncia a calculadora, com destaque
para a calculadora cientifica e a planilha eletronica. Prevalecem, também,
exercicios envolvendo recursos tecnoldgicos, sem, necessariamente, manused-los.
O “Manual do Professor” inclui comentarios sobre algumas tendéncias em
Educacdo Matemadtica e sugestdes para contribuir com a formacao continuada do
professor, bem como sugestdes de trabalho em sala de aula. Predominam, ainda,
indicacOes de sites e portais virtuais como forma de complementar o contetddo do

livro do aluno e fornecer informac¢des complementares.

De modo geral e respondendo a questdo proposta na pesquisa, a calculadora
simples é o recurso mais indicado quando se trata de interagdo aluno-recurso. O
fato de ser um item de baixo custo e facil acesso pode justificar essa
predominancia, além da versatilidade de abordagens que podem ser realizadas,
como explicitado durante o trabalho. Deve-se, no entanto, ter cuidado para que o
aluno ndo se torne dependente da calculadora, planejando seu uso de modo
adequado, tendo objetivos bem definidos ao desenvolver atividades com essa
ferramenta.

Outro recurso presente é a planilha eletronica, que ndo é tdo mencionada
quanto suas fungdes permitiriam, sendo apenas desenvolvidas algumas nogdes
basicas. O mesmo ocorre com os softwares, onde nem mesmo os mais populares
(como o GeoGebra) sdo aprofundados no livro do aluno. No entanto, sabe-se que
o trabalho com esses recursos demanda um tempo maior de planejamento e
execugdo, bem como de uma estrutura suficiente para o nimero de estudantes (o
gue nem sempre ocorre).

Outro ponto que vai ao encontro da questdo norteadora diz respeito as
categorias, onde a predominancia das situa¢des tratando de recursos tecnolégicos
mostra ao aluno aplicacGes do que é estudado em sala de aula (dependendo da
forma de abordagem). Porém é necessario ir além, apresentando ao aluno novas
formas de utilizar as ferramentas que possui, como o smartphone e a calculadora.
Saber operar com destreza e conhecer todas as potencialidades dessas
ferramentas pode ser um diferencial em meio a sociedade e ao mundo do trabalho.

Considerando esses aspectos, entdo, os livros didaticos, como um recurso
distribuido gratuitamente, de ampla utilizacdo e que apresenta seu contetudo de
modo estatico, deveriam explorar com maior profundidade as possibilidades
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tecnolégicas. Nao se trata apenas de cita-los no decorrer de uma obra, mas colocar
o aluno em contato, fazendo-o operar, refletir, usufruir da possibilidade dinamica
gue uma ferramenta digital, por exemplo, proporciona. Atualmente, os jovens ja
exploram com imensa facilidade as redes sociais, jogos eletronicos e a internet,
entdo por que ndo expandir suas formas de uso?

Os Manuais do Professor ddo énfase a recursos diferentes, porém tém uma
abordagem semelhante. Todos se preocupam em oferecer uma parte que aborda
temas relevantes da Educa¢do Matematica, contribuindo, assim, com a formacao
continuada do professor, além de sugestdes para complementar a abordagem
feita pelo livro do aluno. No entanto, uma formacdo no aspecto tecnolégico é
pouco abordada. Por mais que sejam indicados textos, permanece uma lacuna
quanto a utilizacdo de alguns recursos, como os softwares. Existem manuais e
trabalhos académicos disponiveis na internet que poderiam constar no “Manual
do Professor”, para que ele efetivamente saiba como usar esses aplicativos (e ndo
apenas quando usar).
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MOVEMENT AND STATICITY: AN ANALYSIS
OF TECHNOLOGIES PRESENT IN TEXTBOOKS

ABSTRACT

This article aims to qualitatively analyze how the mathematical textbooks used in the final
years of Elementary School in the Municipal Schools of the city of Sdo Borja/RS propose the
use of the technologies. In this context, the collections “Projeto Arariba: matematica” (GAY,
2014); “Matematica: compreensao e pratica” (SILVEIRA, 2015) e “Cole¢do Convergéncias”
(CHAVANTE, 2015)” were analyzed, from the perspective of Bardin’s Content Analysis
(2016). As for the student's textbook, the calculator is the most recurrent resource and,
considering the technologies in a broad way, its use occurs mainly in the form of exercises
that involve some resource. As for the Teacher's Manual, various technological resources
are emphasized, however, in order to complement the development of the student's
textbook. Thus, considering that the school, the student and the teacher are part of a
society permeated by the digital technologies of information and comuication, these could
be more explored by the textbooks.

KEYWORDS: Textbook. Technology resources. Content analysis.
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NOTAS

1 BARRETO (2019). Dissertacdo apresentada no Programa de Pds-Graduagdo em
Educacdao Matematica e Ensino de Fisica, da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM).

2 Disponivel em <http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html>. Acesso em:
20 dez. 2018.
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