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Resumo

Este artigo apresenta a andlise de como o tema transversal Meio
Ambiente estd sendo abordado em duas cole¢cbes de livros didaticos de
Matematica para os anos finais do Ensino Fundamental, bem como, sua
adequacdo aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN). O objetivo desta
pesquisa foi investigar como o tema transversal Meio Ambiente é explorado nos
livros didaticos de Matematica e se colaboram para uma educagdo mais critica
acerca dos conhecimentos matematicos. Foram pesquisadas duas cole¢bes de
Matematica, adotadas por escolas estaduais de Porto Alegre, no Estado do RS. Os
resultados evidenciam que a abordagem do tema transversal Meio Ambiente esta
presente nos livros didaticos de Matematica, em sintonia com a proposta sugerida
nos PCN, adotando uma concepc¢ao critica e contextualizadora do conhecimento
matemadtico, a qual propicia ao educando tanto a aquisicio do conceito das
técnicas e algoritmos quanto estimula a discussdo e a percep¢do do contexto

social.

Palavras-chave: educagdo matematica, livro didatico de matematica, meio

ambiente.

Abstract

Theme Environment and its insertion into two collections of Mathematics

textbooks for the final years of elementary school

This article presents an analysis of how a transversal theme like
environment is approached in two collections of Math didactic books for last four
years of Elementary School, as well as, their adjustment to National Curriculum
Parameters (NCP). The main purpose of this research was to investigate how the
traversal theme environment is explored in the Math books e cooperate to more
critical education about mathematical knowledge. Two Math book collections
were used in the research, which were adopted by two state schools in Porto
Alegre, in Rio Grande do Sul. The results have showed that an approach of
environment is presented in the books, by following the NCP and having a critical
and contextualized conception of Math knowledge that can provide to students

either acquisition of technical concepts and algorithm or discussion and
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perception of social context.

Key-words: mathematical education, math didactic book, environment.

Introducao

Nas escolas publicas brasileiras, o livro didatico é distribuido pelo Ministério de Educacao
(MEC) em parceria com o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). Além disso,
ha uma politica de incentivo a adocdo do livro didatico que é reafirmada pelo Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD), o qual declara que nas escolas brasileiras esse tipo de publicacdo
constitui-se como uma das principais ferramentas pedagdgicas no processo de ensino e

aprendizagem.

Nesse sentido, o livro didatico é um produto destinado as escolas como uma das fontes
orientadoras ao processo de ensino e aprendizagem do educador, ao estudo do educando. De
acordo com o Guia de Livros Didaticos do PNDL, “o livro diddtico contribui para o processo de
ensino e aprendizagem como um interlocutor que dialoga com o professor e com o aluno”
(BRASIL, 2010). O livro didatico é um meio pelo qual o professor, interagindo com seus alunos,
pode discutir as aplicacbes que a Matemadtica oferece na vida do cidadao, agregando aspectos
importantes como o compromisso com o meio ambiente. Por isso, é pertinente investigar como
essa ferramenta pedagdgica utilizada para o ensino de Matematica contribui para a formacgdo do

cidaddo com a perspectiva apresentada nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

“Hd necessidade de uma proposta de educacGo matemdtica que se torne
formadora de hdbitos, atitudes e comportamentos que devem identificar
problemas, formular propostas e atuar no sentido da preservacdo do meio
ambiente, bem como, desenvolver e aprofundar os contetidos de Matemadtica,
com compreensdo e com uma Vvisdo critica, formadora da cidadania”

(FILIPPSEN; GROENWALD, 2003, p.1).

Uma proposta relevante ao processo de ensino e aprendizagem de Matematica, que hoje
permeia os PCN, é a busca por articular temas transversais e a concepc¢ao de interdisciplinaridade.
Neste trabalho, procurou-se investigar como é a relacdo entre a abordagem do tema transversal

Meio Ambiente e o contelldo matematico apresentado no livro didatico.

O Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD/2011

Para prover as escolas publicas de Ensino Fundamental e Médio com livros didaticos,
diciondrios e obras complementares de qualidade, o governo federal executa o PNLD. O Programa

é executado em ciclos trienais alternados. Assim, a cada ano o FNDE adquire e distribui livros para
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todos os alunos de um segmento, que pode ser: anos iniciais do Ensino Fundamental, anos finais
do Ensino Fundamental ou Ensino Médio. A excec3o dos livros consumiveis, os livros distribuidos

deverdo ser conservados e devolvidos para utilizagao por outros alunos nos anos subsequentes.

Cada escola escolhe democraticamente, dentre os livros constantes no Guia do PNLD,

aquele que deseja utilizar, levando em consideragao seu planejamento pedagédgico.

Para serem enviados as escolas publicas, os livros diddticos passam por um processo
avaliativo organizado pelo MEC em parceria com o FNDE. O MEC inclui o aperfeicoamento de suas
propostas a partir de critérios qualitativos e eliminatdrios, uma avaliacdo dos livros inscritos no
PNLD e, ainda, a elaboracdao de um guia com resenhas que auxiliem os educadores na hora da

escolha.

O PNLD é o mais antigo dos programas voltados a distribuicdo de obras didaticas aos
estudantes da rede publica do ensino brasileiro e iniciou-se, com outra denominacdo, o Instituto
Nacional do Livro (INL), em 1929. Ao longo desses quase 70 anos, o programa tem representado
um importante instrumento de apoio ao processo de ensino e aprendizagem, ajustando-se,
continuamente, as mudancgas e as novas demandas colocadas para atendimento aos objetivos
tanto do Ensino Fundamental como do Ensino Médio. E uma iniciativa do MEC e tem a funcéo de
adquirir obras didaticas de qualidade e, por intermédio do FNDE, distribui-las as escolas publicas
cadastradas no Censo Escolar. Essa distribuicio é feita diretamente das editoras as escolas

publicas, por meio do FNDE e da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT).

Educaciao Matematica e o Livro Didatico

Na educagdo escolar, o ensino e a aprendizagem da Matematica, em geral, ocorrem na
sala de aula a partir de propostas e estratégias contidas no livro didatico (LIMA, 2008). A
influéncia desse recurso didatico na escola ndo se restringe apenas a sua funcdo diddtica como
coadjuvante do educador na tarefa de sistematizar os conteudos, mas pelos valores implicitos que
podem reproduzir junto as suas propostas, contribuindo para uma determinada formacdo de

sociedade e, sobretudo, do cidadao.

“I...] os textos diddticos presentes no livro podem influenciar o
desenvolvimento de atitudes e de padrdes de comportamento, contribuindo
para a formagdo ética do aluno, preparando-o para o convivio equilibrado e
consciente das diversidades existentes em uma sociedade democrdtica”
(BRASIL, 2003, p. 34).

Ndo ha postura neutra, o livro didatico para a area de Matematica é, também,
responsavel na educac¢do escolar por uma determinada formacdo do sujeito, que pode estar

relacionada aos propdsitos para formar um cidadao critico, participativo, reflexivo e responsavel
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(LIMA, 2008). Assim, o livro didatico pode corresponder a uma educagcao que permita, além de
informar sobre direitos e deveres, fornecer instrumentos para questiond-los e vinculd-los na
pratica a lutar contra a exclusdo e a marginalizacdo, além de desenvolver valores tais como

solidariedade, tolerancia e respeito as diferencas.

As propostas dos PCN (BRASIL, 1998) ao relacionar a Matematica e a cidadania ndo se
caracterizam apenas pelo reconhecimento e distribuicao de direitos e deveres mais pela aquisi¢ao
de determinadas habilidades no ensino. A depender da forma como sdo exploradas, podem estar
voltadas a propiciar mudancgas na sociedade ou apenas adaptar o cidaddao ao modelo capitalista e
competitivo desta, que como argumenta Canivez, “solicita determinadas competéncias para o

exercicio de uma funcdo qualquer” (1991, p.68).

“l...] o modo como se dd o ensino e a aprendizagem, isto é as opgoes
diddticas, os métodos, a organiza¢do do tempo e do espaco que conformam a
experiéncia educativa, ensinam valores, atitudes e prdticas sociais. Por meio
deles pode-se favorecer em maior ou em menor medida o desenvolvimento da
autonomia e o aprendizado da cooperacdo e da participagdo social,
fundamentais para que os alunos se percebam como cidaddo” (BRASIL, 1998,
p.24).

O conjunto dos PCN identifica que entre os recursos didaticos, o livro € um dos materiais
de mais forte influéncia na pratica de ensino brasileira. Especificamente, o volume referente aos
temas transversais reconhece que os valores e regras sdo transmitidos por varios agentes, entre
os quais, o livro didatico (BRASIL, 1998, p.61).

Cabe ressaltar que o professor deve estar atento para que a sua autonomia pedagdgica
ndo seja comprometida quando usa o livro didatico. E seu papel indispensavel observar a
adequacéo desse instrumento didatico a sua pratica pedagdgica e ao seu aluno. “O livro didatico é
um recurso auxiliar no ensino e aprendizagem e ndo pode ocupar o lugar de destaque nesse
processo” (BRASIL, 2010, p.13). E sempre desejavel buscar complementa-lo, seja para ampliar
suas informacdes e as atividades nele propostas, contornar suas deficiéncias, seja para adequa-lo

ao grupo de alunos que o utilizam.

E possivel investigar o conhecimento da Matematica presente nas atividades dos livros
didaticos da area, refletindo de que forma alguns contextos evidenciam a sua contribuicdo para
outros campos do saber. E consensual nos estudos da Educacdo Matemdtica que ensinar
Matematica ndo se reduz a transmissdo de informagdes sobre um saber acumulado. Portanto, o
processo de ensino e de aprendizagem, nesse campo, envolve a construgdo de um leque variado

de saberes e requer que se favoreca a participagdo ativa do aluno nessa construgao.

O ensino deixa de ser centrado na transmissdo de conteudos e passa a ser orientado pela

construcdo de conhecimentos; busca a interacdo entre os conhecimentos presentes em cada uma
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das dreas de ensino. Isso implica que cada conhecimento presente nas areas pretende promover
atitudes que sirvam para o exercicio de intervengdes e julgamentos praticos. Contribui, por
exemplo, para o entendimento e a andlise de problemas que envolvem o aluno em sua cidadania,

em sua vida profissional, e para tomadas de decisGes.

Para contribuir com uma formacgdo mais critica e construtiva, o livro de Matematica deve
levar em conta diferentes praticas, enfoques, representacdes matematicas. Da mesma forma,
visar o equilibrio entre os eixos de conteldo, diversificar atividades e exercicios, valorizar os
conhecimentos prévios do aluno, confrontar diferentes estratégias para a resolugdo de
problemas, articular a Matemdtica com outras areas de conhecimento e contextualiza-la histdrica
e socialmente (BRASIL, 2003). Tais expectativas em relacdo a Matematica no livro didatico estdo
conectadas a uma concepg¢do critica de conhecimento voltada a uma Educa¢do Matematica que

contribui com uma formacao mais criativa e construtiva de cidadania.

As atividades ou ag¢bes que estruturam o conhecimento matematico no ensino
configuram-se como meios para uma pratica mais consciente do cidaddo quando proporciona o
didlogo, a participacdo, o debate, o confronto de diferentes pontos de vista, a oportunidade de
expressar opinido. Trata-se de incentivar a formacdo de um sujeito que saiba argumentar,
respeitar o outro, interpretar a realidade, conhecer e discutir seus direitos e deveres. O livro
didatico de Matematica ao incorporar estas atividades pode corroborar para veicular uma pratica

de educacdo cidada mais ativa.

As propostas dos PCN para a drea da Matematica (BRASIL, 1997) e suas sugestdes de
recursos ou estratégias e dos temas transversais — se orientadas para as atividades e exercicios de
forma critica e presente no livro didatico —, constituem-se, também, como meios que contribuem
para veicular uma pratica voltada para uma formagdo mais consciente e reflexiva do cidadao. A
possibilidade de o livro didatico trazer ao ensino elementos da realidade para discussdo que
necessitem da utilizacdo de ferramentas ou procedimentos matematicos pode incentivar o
cidaddo a buscar compreender a si mesmo, refletir: pensar, questionar, julgar os problemas
sociais, cientificos e tecnoldgicos, tomar decisGes e agir a ponto de se envolver hoje e
futuramente em questdes de valores pessoais e sociais. A titulo de exemplo, cita-se a leitura
critica ou a elaboragdo de um grafico estatistico sobre um tema que envolva o Meio Ambiente ou

a interpretacdo de uma fatura de energia elétrica.

“Algumas caracteristicas dos temas transversais envolvem um aprender
sobre a realidade, na realidade e da realidade, destinando-se também a um
intervir na realidade para transformd-la. Outra de suas caracteristicas é que
abrem espacos para saberes extra-escolares. Na verdade, os temas
transversais prestam-se de modo muito especial para levar a prdtica a
concep¢do de formacdo integral da pessoa” (GARCIA apud VIZZOLLI et al,
2008, p.29).
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Assim, estabeleceu-se como objeto de investigacdo as tematicas presentes no livro
didatico relacionadas as propostas dos PCN para a darea de Matematica, com enfoque no tema

transversal Meio Ambiente.

Os educadores sdo os grandes articuladores para garantir a mobilizacdo dos saberes, o
desenvolvimento do processo e a realizacdo dos trabalhos com os textos, as atividades e os
exercicios no livro didatico de Matematica, levantando questionamentos e discussdes sobre o
tema Meio Ambiente. Espera-se que os estudantes estabelegam conexdes entre o conhecimento
adquirido e o pretendido em vista de uma contextualizagdo, resolvendo situacdes-problemas

condizentes com as suas condi¢Ges cognitivas, emocionais e contextuais.

“Os materiais que se usa como recurso diddtico expressam valores e
concepgbes a respeito de seu objeto. A andlise critica desse material pode
representar uma oportunidade para se desenvolver os valores e as atitudes

com as quais se pretende trabalhar” (BRASIL, 1998, p.37).

A maneira como se vé a importancia de analisar a abordagem dos temas ambientais nas
atividades, textos e exercicios do livro didatico de Matemadtica para os anos finais do Ensino
Fundamental desponta progressivamente como uma contribuicdo para o exercicio de uma pratica

reflexiva em Educacdo Matematica.

A Matematica, os Parametros Curriculares Nacionais e o
Tema Transversal Meio Ambiente

Segundo Groenwald e Silva (2001), a construcdo de um curriculo matematico,
considerando os temas de relevancia social, confere ao mesmo uma perspectiva integradora e
nesse sentido, sua organizacdo se estabelece em torno de situacdes e problemas de interesse que
permitam uma leitura, compreensdo e interacdo da realidade social, cultural, politica e natural.

Um tema de relevancia é sem duvida a Educagdo Ambiental.

A forma como a Educacdo Ambiental foi incluida nos PCN, reconhece que a escola assume
um papel fundamental na formacdo de cidaddos ativos e responsdveis, resgatando valores
essenciais como a ética, fraternidade e respeito da vida em geral. Devido a abordagem holistica e
integradora da Educacdo Ambiental ela é trabalhada nos PCN, através da proposicdo do Meio

Ambiente como tema transversal.

A legitimacdo dessa transversalidade implicita na tematica ambiental representa um
passo essencial para que a Educacdao Ambiental ndo continue a ser erroneamente pensada e
reduzida na escola a mais uma disciplina do componente curricular pertencente a Biologia
(RODRIGUES; RODRIGUES, 2001, p.34). Os problemas ambientais ndo se restringem apenas a

protecdo da vida, mas a qualidade da mesma. Desse modo, a distribuicao desigual de renda, a
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injustica social generalizada decorrente do modelo de desenvolvimento adotado, a corrida
bioldgica, o individualismo crescente e os desafios da pluralidade cultural que hoje caracterizam o

mundo globalizado também s3do encarados como ambientais.

A escolha do Meio Ambiente como um dos seis temas transversais foi definida de acordo
com quatro critérios bdsicos: urgéncia social, questdes de abrangéncia social, possibilidade de
ensino (aprendizagem na educac¢do fundamental), favorecimento da compreensdo da realidade e
da participacdo social (tomada de posicionamento frente as questdes que interferem na vida
coletiva) (BRASIL, 1998).

“A sobrevivéncia da Terra estd ameacgada, tornando-se uma preocupagdo
central e imediata. A situagcdo atual exige medidas urgentes em todos os
setores — cientifico, cultural, econémico e politico -, além de uma maior
sensibilizacdo de toda a humanidade” (D’AMBROSIO, 1997, p. 49).

A guestdo ambiental é apresentada como um conjunto de tematicas que ndo dizem
respeito apenas a protecdo da vida no planeta, mas também a melhoria do Meio Ambiente e da
qualidade de vida das diferentes comunidades, enfatizando o papel imprescindivel da Educagdo e
da participacdo popular na resolucdo de boa parte dos problemas responsaveis pela crise
ambiental, reforcando a necessidade das praticas em Educacdo Ambiental de forma espontanea e

consciente por parte daqueles que optam por realiza-las (RODRIGUES; RODRIGUES, 2001, p.35).

A apresentacdo do tema transversal Meio Ambiente nos PCN se dd em dois momentos
bem definidos: no primeiro momento traga-se um histdrico resumido das conferéncias e reuniées
mundiais sobre o tema, onde a Educacdo Ambiental é apontada como elemento chave para
promover novos pontos de vista e deflagrar novas posturas diante da problematica ambiental; no
segundo momento discute-se a pedagogia da Educacdo Ambiental voltada para o Ensino
Fundamental em termos de conteldo, critérios de avaliacdo, praticas e orientagdes didaticas

fundamentadas nas observagdes efetivadas na primeira parte.

Os destaques da segunda parte dos PCN para os temas transversais (BRASIL, 1998),
referentes a selecdo de conteldos e orientacGes diddticas para o trabalho de Educacdo

Ambiental, no Ensino Fundamental, ficam por conta dos objetivos a serem alcanc¢ados tais como:

“Conhecimento e compreensdo integrada de nogées bdsicas de meio ambiente;
ado¢do de posturas sustentdveis em casa e na escola compativeis com esta
compreensdo; observa¢do e andlise critica de fatos e situa¢cdes ambientais
pertinentes ao tema; percep¢bes de fendmenos de causa e efeito na natureza
importante para compreensGo do meio ambiente e seus diferentes
ecossistemas; dominio de procedimentos de conservacdo e manejo de recursos

naturais; percep¢@o e valorizagdo da diversidade natural e sociocultural e

R.B.E.C.T., vol 5, nim. 2, mai-ago.2012 ISSN - 1982-873X a



identificagdo pessoal como parte integrante do meio ambiente” (BRASIL, 1998,
p 53-54).

De acordo com os PCN (BRASIL, 1998), os conteudos relativos a tematica ambiental estdo
divididos em trés blocos que ndo sdo estanques, nem sequenciais, mas aglutinam conteudos
relativos aos diferentes aspectos que configuram a problemdatica ambiental. Eles possibilitam de
maneira mais consistente esses determinantes dos varios ambientes, como eles se configuraram e

como poderiam ser modificados. Os conteldos relativos a tematica ambiental sdo:

“Ciclos da natureza (enfocando o conjunto de inter-relacbes e fluxos presentes
na natureza a partir de uma visdo sistémica); sociedade meio ambiente
(voltado para o estudo das inter-relagées entre grupos humanos e as atividades
que desenvolvem num determinado espago); manejo e conservagdo ambiental
(de cunho mais prdtico, voltado para andlise e incentivo de prdticas que

respeitem o meio ambiente e evitem desperdicios)” (BRASIL, 1998, p. 203).

E fundamental associar processos educativos formais as demais atividades de luta por
qualidade de vida e sustentabilidade. Sdo fundamentais projetos que articulem o trabalho escolar
com o trabalho comunitdrio buscando conhecimento, a reflexdo e acdo concreta sobre o
ambiente em que se vive (RODRIGUES; RODRIGUES, 2001, p.38).

A partir da inclusdo da tematica ambiental como tema transversal, os PCN ajudam no
desenvolvimento da Educacdo Ambiental no ambito formal, despertando o universo escolar para
a importancia da tematica, sublinhando a necessidade de participacdo de todos os profissionais
na escola, dando sua parcela de colaboracgdo, sendo o convivio e a prdpria sala de aula, elementos
decisivos para a aprendizagem de valores socioambientais. E preciso usar a criatividade, adaptar,
buscar formas de melhor atender as demandas de cada realidade escolar (RODRIGUES;
RODRIGUES, 2001).

A preservacdo do Meio Ambiente passa, indiscutivelmente, pela mudanga de mentalidade
e essa pode ser alcancada através da educacdo, trabalhando esses conceitos na escola, a qual é
um polo divulgador e um dos responsaveis pelas mudancas de atitudes (GROENWALD; SILVA,
2001, p.166). Esse tema pode apresentar de acordo com o conteddo matemdtico, a forma
procedimental da coleta, organizacdo e interpretacdo de dados estatisticos e outras situacdes que
possam auxiliar a tomada de decisdes sobre a prevencdo do Meio Ambiente (como, a camada de
ozb6nio, desmatamento, poluicdo). Segundo Lima, “com a quantificacdo, é permitido fazer as
intervengdes necessarias, por exemplo, reciclagem e aproveitamento de materiais. Além disso, (a)
possibilita a interpretacao dos resultados e levanta discussdes acerca da preservacdao do Meio

Ambiente; (b) estimula a pesquisa entre os alunos para além do livro didatico” (LIMA, 2008, p.49).

Segundo os PCN, “a principal funcdo do trabalho com o tema Meio Ambiente é contribuir

para a formacgdo de cidaddos conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade socioambiental de
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um modo comprometido com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade, local e global.
Para isso é necessario que, mais do que informacdes e conceitos, a escola se proponha a trabalhar

com a

“atitude, com a formacdo de valores, com o ensino e a aprendizagem de
procedimentos” (BRASIL, 1998, p.187).

Com isso, é desejavel que estejam presentes no livro didatico, para o desenvolvimento
curricular prescritos em conteldos, propostas de atividades didaticas e exercicios que se
relacionem e contribuam para o exercicio da cidadania. No caso especifico da Matematica, o texto

dos PCN exp0e que,

“[...] a matemdtica pode dar a sua contribuicdo a formacdo do cidaddo ao
desenvolver metodologias que enfatizam a construgdo de estratégias, a
comprovagdo e a justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal,
o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confian¢a na propria capacidade

para enfrentar problemas” (BRASIL, 1997, p. 16).

Mas, de fato, para relacionar a Matematica com a formacdo do cidaddo na escola os livros
didaticos devem apresentar estratégias, atividades e exercicios que possam contribuir para esse

ensino, a fim de buscar aproximagdes com o que recomendam os PCN.

Problema de Pesquisa

O livro didatico exerce uma grande influéncia sobre a educag¢do escolar, como um
instrumento que transmite ou veicula determinadas idéias e tendéncias da sociedade. Por isso, é
pertinente investigar como essa ferramenta pedagdgica utilizada para o ensino de Matematica

contribui para a formacdo do cidaddo com a perspectiva apresentada nos PCN.

A partir dessas consideragfes, surgiu a pergunta dessa investigacdo: o tema transversal
Meio Ambiente estd sendo abordada nos livros didaticos de Matematica dos anos finais do Ensino

Fundamental, de acordo com as recomendacées dos PCN e do PNLD?

Objetivos da Investigacao

A pesquisa teve como objetivo geral investigar como o tema transversal Meio Ambiente
estd sendo abordado nos livros didaticos de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental,

bem como, sua adequac¢ao aos PCN e ao PNLD.

A partir desse objetivo, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:
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a) investigar o enfoque que o livro didatico de Matematica dos anos finais do Ensino

Fundamental da ao tema transversal Meio Ambiente nos textos, atividades e exercicios;

b) verificar se as propostas dos PCN para o tema transversal Meio Ambiente estdo
presentes nos livros didaticos de Matematica adotados em duas escolas do municipio de Porto

Alegre.

Metodologia da Investigacao

Ao considerar o livro diddtico de Matematica para os anos finais do Ensino Fundamental,
um instrumento importante no ambiente escolar, que contribui para incentivar um determinado
ensino e a formacao do cidadao, foi realizada a andlise de duas cole¢Ges de livros didaticos acerca
das atividades, textos e exercicios, identificando como o tema transversal Meio Ambiente é

abordado.

Para realizacdo desta investigacdo, foram selecionados quatro volumes, um de cada ano
do Ensino Fundamental (62, 79, 82 e 992) das cole¢des colocadas como primeira op¢do de escolha
de duas Escolas Estaduais do municipio de Porto Alegre: Colégio Estadual de 12 e 22 Graus Dr.

Glicério Alves e Escola Estadual de Ensino Fundamental Evarista Flores da Cunha.

Apds as colegdes terem sido definidas para a andlise de conteudo, foi realizado o

planejamento e a execugdo de trés etapas para a investigacgao.

A primeira etapa abordou a estrutura, a proposta das cole¢Oes selecionadas — para o
ensino de Matemadtica e a abordagem do tema transversal Meio Ambiente. Nesta etapa a
construcdo de quadros, referentes a estrutura e a proposta das obras selecionadas contribuiu
para o inicio da coleta de dados, através deles identificou-se as se¢Ges que constituem o livro-

texto de cada volume

A segunda etapa foi a coleta de dados nos volumes didaticos dos anos finais do Ensino
Fundamental, das colecGes selecionadas. A partir dos primeiros levantamentos obtidos, foi
realizado um aprofundamento na coleta de dados, onde foi necessario explorar o contetdo das
colegGes, analisando capitulo por capitulo, através de uma leitura detalhada das atividades, dos
exercicios e dos textos, levando em consideragdo as recomendacdes dos PCN para a drea de
Matematica, assim como para o tema transversal Meio Ambiente. A coleta de dados permitiu
organizar uma amostra através de quadros dessas atividades, exercicios e textos, incluindo os
conteudos (palavras-chave). Essas palavras formaram uma primeira referéncia, que possibilitou
identificar as caracteristicas e os critérios a serem utilizados para analisar a abordagem do tema

transversal Meio Ambiente
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A terceira etapa constituiu-se em compreender os dados coletados, verificar os
pressupostos da pesquisa e ampliar o conhecimento sobre o assunto pesquisado, articulando-o ao

contexto sécio-cultural do qual faz parte.

Para melhor desenvolver os objetivos da analise de contelido, o problema que norteou a
investigacdo foi inspirado na busca de subsidios para o ensino e aprendizagem de Matematica
gue de acordo com a proposta dos Parametros Curriculares Nacionais, possibilitassem aos alunos

uma formacdo mais comprometida e responsavel em torno desta disciplina.

A interpretacao e anadlise geral dos resultados para a
colecao 1

Na cole¢do 1 analisada, foram encontradas atividades que forneceram informacdes
referentes as questGes ambientais, mas envolveram a Matematica de forma reprodutiva,
primando a técnica pela técnica, através de modelos e padrGes a serem seguidos, ndo

oportunizando o espaco para o didlogo e a discussdo do tema, conforme ilustra a figura 1.

62 ¢ Abaleia-azul & o maior animal do planeta Terra.
(Quando adulta, seu comprimento pode chegar a
30 m e sua massa a 120 toneladas. Durante 0s
7 meses em que a baleia amamenta o seu filho-

1
te, ela perde cerca de 3 de sua massa.

;a

Veja como podemos escrever a fragao % na for-
ma de porcentagem.

* Escrevemos uma fragao equivalente aique

possua denominador 100. Agora, escreva no caderno as frages na forma
wharon-| X 5 —x 5 de porcentagem.
: | " v / 1. 2
L8 =B Jgm  dewm o goe
-1 2 3 16 6
Lys g5t i B b,
x5-4L-x5 b) . e x ] x
k.- ] i P - . a3
Como i 100,conclmmos que =25%. ¢) <o f) ik i) ik

Figura 1 — Baleia-azul
(Fonte: RIBEIRO, 2010, p.131, v.1)
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No entanto, também se observou que a colegdo 1 propde atividades que apresentaram o
conhecimento matematico como ferramenta conceitual (drea, volume, perimetro, medidas,
proporcionalidade) e procedimental (coleta de dados, tabelas, graficos) para possibilitar a

compreensao de temas ambientais.

Na atividade relacionada a reciclagem de materiais, conforme ilustra a figura 2, percebe-

se a importancia e os beneficios que essa pratica traz a sociedade, verifica-se que a atividade

N

também apresenta a Matematica conectada a realidade por meio da imagem e do texto que

incentiva a aplicagdo ou utilizagdo do conhecimento matematico como ferramenta, observando o

espaco para a discussdo dos possiveis resultados e diadlogo.

B Divisao

A reciclagem de metais, entre outros mate-
riais, € uma atividade que traz muitos beneficios
a sociedade. Uma das principais vantagens de
reciclar metais & a grande economia de energia.

Entre os metais reciclaveis, um dos mais co-
muns € o aluminio, facilmente encontrado em
latas de bebidas. Para se obter 1 kg de aluminio
reciclado sao necessarias cerca de 62 latas.

Atualmente, o Brasil € o campeao mundial na
reciclagem de latas de aluminio entre os paises
emn que essa atividade nao é obrigatéria por lei.

Quantos quilogramas de aluminio reciclado,
aproximadamente, € possivel obter com 1 685 la-
tas?

Podemos responder a essa pergunta, dividindo
a quantidade total de latas (1 695]) pela quantidade
de latas necessarias (62) para se obter 1 kg de
aluminio reciclado.

Dividendo (D) 1‘ —— divisor (d)

2

’i]

Ok »
AbINOD

F.u

quociente [q)

wuniph o
»—0

o]
N
ey

1

resto [r]

Portanto, com 1 695 latas é possivel obter, aproximadamente, 27 kg de aluminio
reciclado.

ATIVIDADES

589 « De acordo com o dado do texto acima, calcu- S—_ %
le quantos quilegramas de aluminio reciclado, — 633‘« E-_OL AD=gnol +r £
aproximadamente, € possivel obter com: <= —06;,{ 3 637 = o8 2C+F : 2

-_=

= 1580 Iatinhas 25«
* 2045 latinhas s

e 3119 latinhas so kg
= 5346 latinhas 36 «

De maneira semelhante & de Sérgio, efetue e re-
presente, por meio de uma igualdade, cada uma
das seguintes divisoes.

B0 = Veja como Sérgio efetuou e representou, por
£ < o d c) 1159:5 e) 2512: 12
e e s aiv e s bt 7 d) 1345:32 ) 3258:25
livisao pode ser encontrado na forr , Py sor(a): Veja & resposta desta atividade no Caderna de respastas.

Figura 2 — Reciclagem de Materiais
(Fonte RIBEIRO, 2010, p.67, v.1)

Com base nesta atividade, o professor que esta utilizando essa colecdo poderia, ainda,

propor aos alunos outras agdes como calcular quantos quilogramas de aluminio reciclado,
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aproximadamente, é possivel obter com as latas utilizadas pelos mesmos na escola, ou ainda,

propor um projeto de investigacdo envolvendo o tema “Reciclagem de Residuos”.

Com relacdo aos textos analisados, na colecdo 1 verifica-se que apresentam a
Matematica conectada a realidade por meio de imagens, fotos, tabelas, graficos que incentivam a
aplicagdo ou utilizagdo do conhecimento matematico como ferramenta, observando o espago
para a discussdo dos possiveis resultados e didlogos, conforme ilustra a figura 3. Também se
observa que os textos além de possibilitarem a interpretacdo dos resultados, permitem uma

discussdo acerca da preservagao do Meio Ambiente.

ALGO A Mais

Aquecimento global

Na atmosfera ocorre um fenémeno chamado efeito estufa.
Nesse fenémeno, alguns dos gases existentes na atmosfera
retém parte do calor do Sol, aquecendo a superficie terrestre
com uma temperatura adequada a manutencao da vida.

Contudo,algumasatividadesrealizadaspeloserhumano,como
as queimadas e a queima de combustiveis, entre eles a gasolinae
o 6leo diesel, estao provocando um aumento na concentracao de
certos gases na atmosfera, tornando mais intenso o efeito estufa.
Com isso, tem-se um aumento da temperatura média do planeta,
conhecido como aquecimento global.

Alguns dos problemas que o agquecimento global pode causar
ao meio ambiente s3o: o derretimento das geleiras e a elevagao
do nivel dos oceanos, maior ocorréncia de tempestades,
mudancas no regime de chuvas e ventos, secas e diminuigao da
producdo agricola.

Moy Laps Junka P magemn

Temperatura cada vez mais alta

No grafico abaixo, podemos verificar que a temperatura da
superficie do nosso planeta subiu 1 grau nos Gltimos 100 anos.
De acordo com algumas pesquisas, a década de 1890 foi a mais
quente da histéria. Além disso, em 2003 foi registrada a maior
temperatura dos ultimos 140 anos.

Temperatura média [°C)

:

15,5

l + 1 + + v v {— Ano
1910 1920 193C 1940 1950 1960 1970 13980 1830 2000
COUTINHD, Leonardo. Cads vez mais quente. Veja. Sa Paulo: Abril, ano 32 n. 3, 21 jan. 2004.p. 97,

1 = Como ocoarre o efeito estufa? g =2
Resposta esperada: Alguns dos gases da atmosfera retém parte do calor do Sol, que aquece a superficie terrestre com uma temperatura

adequada & manutencao da vida em nosso planeta 3 1
2 = Por que atividades realizadas pelo ser humano, como as queimadas e a queima de

combustiveis, contribuem para o aciklecimento global? b :
Resposta esperada: Porque estas atividades brovocam o aumento de certos ga$es na atmosfera, tornando mais intenso o efeito estufa &

< q i\ a ratura média no planeta. < -

3 * Quais Eroblemas 0 aquecimento global pode causar ao meio ambiente?
Derretimento das geleiras e elevagao do nivel dos oceahos, maior ocorréncia de tempestades, mudangas no regime de chuvas e ventos.
secas e diminuicio da producdo agricola % e X

| 4« Converse com seus colegas sobre o que pode ser feito para diminuir a temperatu-

ra da superficie do nosso planeta. resposta pessoal.

Figura 3 — Aquecimento global
(Fonte: RIBEIRO, 2010; p.220, v.2)
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Ao interpretar e analisar os dados obtidos na colecdo 1, verifica-se a presenca do tema
transversal Meio Ambiente em 213 atividades e em 71 textos desta cole¢do. A abordagem da
tematica é feita ao envolver e aplicar a Matematica a partir do contexto. O livro prop&e
atividades de discussdo que podem levar o educando a adotar uma postura responsavel na
sociedade. Importante ressaltar que o livro didatico € um recurso que o professor pode utilizar,

porém é o docente o agente provocador e mediador desse processo.

A interpretacio e andlise geral dos resultados para a
colecao 2

Na colecdo 2, os textos abordam o tema transversal Meio Ambiente ao apresentar a
Matematica conectada a realidade, envolvendo problemas sociais, cientificos e tecnolégicos, ao
oportunizar diferentes estratégias ou procedimentos matematicos para desenvolver o trabalho,
propiciando aos alunos momentos de analise critica das informacgGes veiculadas pelos diferentes

canais de comunicacdo (TV, jornais, revistas, videos, filmes, comerciais), como ilustra a figura 4.

CONHECA A PORCENTAGEM E ENTENDA 0 QUE SE PASSA NO BRASIL E NO MUNPO

AT e Aquecimento global

3 € preocupaciio para
% torna o maior

China passa 0S EUAese 79%
ot ot il

s emitiu 6.2 bilhdes de toneladas de CO, em 2006 solvidos, mas ja estdo na consciéncia
Pais em s 'y da grande maioria da sociedade. Pes-
DA REDAG! % : a China quisa realizada pelo instituto Ipsos a

& do que se imaginava: & t 2

A tragédia estava anunciada, mas z:::lrv;?c; ::"f:e ;’a:es de efeito estufa do pla- g pedido do Ciesp (Centro das Indstrias
ultrapassou os EUA em 2006 w:;‘:avam que Isso 6 fosse acontecer a partir deste do Estado de Séo Paulo) cof)s(amu que
nela. Especalisias o ereigl SERCE L o dragho acabou antecipando a ten- | 79% das pessoas ja ouvi-
ano, mas a e

Corsi Stock Photo
N2, socso A § AT falar em aquecimento
dpon &nci jesa de Avaliagio Am- 07 wmcta 3
Segundo dados divuigados anteontem pela ge;ﬁ\:s:%m o o a China lancou global, ennqu?nto apenas 19% nao tinham ouvido
biental, com base em estatisticas da empress FETL T s carbnico, conva | falar e 1% nao sabe do que se trata. A pesquisa foi feita
na atmosfera no ano passado 8,2 bihdes de entre os dias 21 e 28 de abril com base numa amostra de mil entrevistas em
5,8 bilndes dc.s EUA. e el pelo aquecimento global. Ele {Olcldades @ nove regides metropolitanas.
s cotn, o 00 4 e e

Ll 2 - Fonte: Folha de S.Paulo, 13 maio 2007.
As emissoes totais de gés carbonico da China aumenta e el ot

m a terior. isso se deveu
9 2006 em relagdo ao ano an 550 #
rancipg:zer(tne :Temanda por canvao mineral, 0 mais sujo dos combustiveis fossel
2 5 Al i
;e move a maior parte das usinas elétricas chinesas.

isc/Getty Images

Fonte: Folha de S.Paulo, 21 jun. 2007.

¢ SAUDE/MEDICINA
DESPORTIVA

Jovens tém se machucado
mais no esporte, diz estudo

Levantamento aponta entre
adolescentes aumento de
30% nas lesdes de joelho
[]

Fonte: Folha de S.Paulo, 26 ago. 2007.

Photod

Consumo de alimentos e produtos de
" higiene cresce 6% no primeiro semestre

Fonte: O Estado de S. Paulo, 23 ago. 2007

B 154 ] ‘

Figura 4: Conheca a porcentagem e entenda o que se passa no
mundo

(Fonte: CASTRUCCI;GIOVANNI, 2009 p.154, v.3)
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Também, se verificou a presenca da tematica Meio Ambiente nas atividades analisadas.

Foram encontradas atividades que para abordar o tema transversal Meio Ambiente, utilizaram o

conhecimento matematico como ferramenta procedimental (coleta de dados, tabelas, graficos) e

possibilitaram a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, como a calculadora para efetuar os célculos

propostos, como mostra a figura 5.

— A TANPO A [

INTERPRETANDO E CONSTRUINDO GRAFICOS

Distribuigao dos recursos hidri
da superficie e da producao — e
do total do Brasil

1. Mais de 1bilhdo de pessoas poderao sofrer com
a falta de dgua em um futuro préximo. As popula-
¢des pobres do mundo serdo as mais afetadas pelo
aquecimento global. em 2025, dois tergos da popu- Bl Recursos hidricos
lacdo viverdo em 4areas onde as reservas de agua 3 Superficies
serdao limitadas. O Brasil — privilegiado quanto ao 3 Populagéo
volume de recursos hidricos - possui cerca de 12%
de toda a agua doce do planeta. Porém, a disponibi-
Iidade desses recursos nao é uniforme no pais.

] 68,5

1453

1420

Observando o grafico ao lado, responda:

a) Que tipo de grafico é esse? q,”
b) Indique a regido:

28,0

® com a maior superficie; Regiao ¢
® corn mais recursos hidricos; Norte =

® com a segunda menor concentragao de popula(;ao - ;

<) Que regido tem menor porcentagem ‘de recur " - &
sos hidricos do nosso pais? Regido Nordeste: 3 ﬂ Fl

«©
o ©
d) Em que regidao ha maior concentragao de popu- . “ Hn
1ac30? Regiso Sudeste: 42,09 Norte Centro-Oeste  Sul Sudeste  Nordeste
€) Pode-se dizer que gquanto maior a superficie da Fonte: DNAEE 1992, citado em <www.idec.org.br >.
regiao, maior é o namero de habltantes? Justifique Acesso em: 9 abr. 2007.
sua resposta, Nao. pois a reg & a segunda menor ern
oncentragao de popu
f) Quantos por cento da égua
cé pensou para responder. ©
g) Pode-se dizer que a reglao q e dxspoe de mais recursos h1d
“opulacao7N 30, pois a regido Su - e maior conc 30 d aca

183

Edioria de arle

2. Observe este outro gréfico.

Agua no planeta

Total global 2,5% do Total global
(agua) (adgua doce)
m— Agua doce
@ Aguasaigada
Geleiras e neves eternas
’ Rios e lagos

@) Aguas subterraneas

. Solos, pantanos e geadas

Ediota Go arte

Fonte: Plano Nacional de Recursos Hidricos, Secretaria de Recursos Hidricos do
Ministério do Meio Ambiente, citado em: <www.idec.org.br/biblioteca> . Acesso em: 9 abr. 2007
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Figura 5 - Interpretando e construindo gréaficos
(Fonte: CASTRUCCI; GIOVANNI, 2009, p. 169, v.3)
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A figura 6 ilustra uma atividade em que os alunos tém a oportunidade de utilizarem o

conhecimento sobre o Meio Ambiente para compreender a sua realidade e atuarem nela.

2. Entre agosto de 2006 e julho de 2007, a Amazdnia Legal perdeu 