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O texto de divulgacao cientifica em uma
aula sobre fermentag¢ao nos anos iniciais do
ensino fundamental

RESUMO

Este trabalho trata do uso de um artigo de divulgagdo cientifica em uma aula de ciéncias,
nos anos iniciais de escolariza¢do, e dos limites e possibilidades do uso desse instrumento
como estratégia didatica da professora para o letramento escolar. Para tanto, foi
analisado um episédio em que criangas na faixa etéria entre nove e dez anos — 4° ano do
Ensino Fundamental — em uma escola publica da rede municipal da cidade de Belo
Horizonte, depois de lerem um texto sobre fermentagdo, comentam sobre as ideias
expressas no artigo. A perspectiva tedrico-metodoldgica de analise inspira-se nas teorias
de Bakhtin acerca da interagdo verbal e na andlise microgenética. A analise desse episodio
evidenciou que as criangas, enquanto comentam o artigo, constroem multiplos sentidos
na tentativa de compreensdo do conceito. E no espago de discussio do texto que
emergem novas compreensdes acerca da leitura, dificilmente apreensiveis sendo pela
mediagdo. O artigo de divulgacdo cientifica tem limites, mas é na polifonia do discurso que
podem ser encontradas as possibilidades de trabalho com esses textos em sala de aula.

PALAVRAS-CHAVE: Linguagem. Leitura. Ensino. Texto de divulgacao cientifica.
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INTRODUGCAO

Atualmente, no Brasil, assuntos ligados a ciéncias, destinados a criangas, tém
sido inseridos, com alguma frequéncia, em revistas, programas de televisao, sites,
suplementos infantis de grandes jornais de circulacdo nacional, bem como o
fomento a diversas atividades de divulgacdo cientifica como producdo de midias,
visitas a museus, zooldgicos, aqudrios, dentre outros espacos. Alguns artigos de
revistas de divulgacgdo cientifica deixam as criangas literalmente de cabelo em pé,
elas ficam curiosas pelas imagens e titulos que se apresentam como atrativos
para o conhecimento das ciéncias. Assim, os textos de divulgacdo cientifica
surgem na sala de aula como instrumentos alternativos para o ensino-
aprendizagem da linguagem cientifica.

Para Lastres (2000), a informacgdo, o conhecimento e as tecnologias de
informacgdo sdo elementos fundamentais da dinamica da nova ordem mundial.
Ao frequentar espacgos de divulgacao cientifica, ter acesso aos conteludos de
ciéncia na midia e ler textos que abordam essa linguagem, a crianca tem acesso a
um conhecimento cientifico que se espera que seja atualizado e que atraia a
atencdo dos pequenos para tematicas cientificas. Embora, nos ultimos tempos,
tenha crescido o nimero de atividades que aproximam a ciéncia da crianga, para
a maioria delas o conhecimento de espacos de divulgacdo cientifica é
oportunizado unicamente pela escola.

Na sala de aula, o discurso de divulgacdo cientifica estd presente
principalmente nos livros diddticos, paradiddticos, literatura, fotocdépias de
jornais e revistas. Rojo (2008), ao discutir os materiais didaticos no letramento
escolar, avalia que, a partir da segunda metade dos anos 1990, aumentou,
significativamente, o nimero de materiais disponiveis ao professor. Em 2004,
Rojo desenvolveu uma pesquisa para aferir as modalidades de géneros de
discurso presentes nos livros didaticos mais utilizados pelos professores das
escolas publicas brasileiras. Nesse estudo, dos 5929 textos dos livros de 12 a 42
séries do Ensino Fundamental analisados, cerca de 20% eram textos de
divulgacdo cientifica. Para Rojo (2008), os Parametros Curriculares Nacionais de
1998 pavimentaram a estrada para o trabalho com a diversidade de géneros
dentro da sala de aula. De acordo com essa autora, nas décadas anteriores, a
leitura e a producgdo textual ficavam muito centradas nos géneros estritamente
escolares — narrativas e poemas - e a leitura era meramente para a localizacdo de
informacao.

Por sua vez, Nascimento (2004) verificou a tendéncia dos livros didaticos de
Ciéncias de incorporar textos originalmente publicados em revistas e jornais de
divulgacdo cientifica, a fim de promover a didatizacdo dos saberes cientificos.
Nesse caso, quando o discurso da divulgacdo cientifica passa a compor o livro
didatico, alteram-se os objetivos. Percebeu essa autora que o texto de divulgacdo
cientifica expresso no livro didatico é adaptado para integrar uma estrutura mais
ampla — a do género textual ‘livro didatico’. Por conseguinte, ao se relacionar
com outras partes e conteldo do capitulo, a estrutura é alterada ndo apenas em
termos linguisticos, mas também no seu publico-alvo e nos seus objetivos.

A propésito, Cunha e Giordan (2009) alertam para o fato de que propostas
de inclusdo de textos de divulgacdo cientifica na sala de aula devem levar em
conta, sobretudo, o contexto em que estes textos circulam. Pois a mudanca de
uma esfera para outra exige trabalho de analise critica e discussdo. Para esses
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autores, a mudanca de esfera implica, obrigatoriamente, mudanca dos seus
significados e de sua compreensdao. Para eles, garantir que um texto de
divulgacdo cientifica seja mais agradavel que um texto do livro didatico ndo
garante a compreensdo da Ciéncia, nem tampouco dos termos expressos no
texto de divulgacdo (CUNHA & GIORDAN, 2009).

Jd no ensaio produzido em 2008, Rojo discute praticas e eventos de
letramentos tipicos da escola, que colocam em circulagdo géneros da divulgacdo
cientifica. Ela enfatiza que esse género integra intermitentemente as
praticas/eventos de letramento escolares, embora raramente sejam abordados
como objetos de estudo. Frequentemente sdao usados como ferramentas para o
ensino de outros conteuddos. Nesse ensaio, ela indica alguns mecanismos do
processo de apropria¢cdo que ocorre nos eventos de letramento de sala de aula
envolvendo textos de divulgagdo cientifica. A partir das analises de cenas de sala
de aula, concluiu que predomina, na interagao dos alunos com o discurso de
divulgacdo cientifica, um estilo autoritario — que varia do texto de cor ao texto
revozeado —, em detrimento do estilo internamente persuasivo em que a voz do
aluno se hibridiza ao discurso de origem, permitindo ecoar suas aprecia¢cdes de
valor.

De outro modo, o texto de divulgacao cientifica no espago escolar pode ser
percebido também nas avaliagbes institucionais. Sua presenca pode ser
identificada nas provas enviadas as escolas pelo MEC. Exemplo disso é a Provinha
Brasil, realizada desde 2008, e as provas do Sistema de Avaliacdo da Educacgdo
Basica — SAEB.

Tendo em vista o lugar que o género de divulgagdo cientifica ocupa na sala
de aula, o presente trabalho tem como propdsito analisar uma aula em que um
artigo da revista Ciéncia Hoje das Criancas é utilizado como recurso para o ensino
do conceito de fermentacdo, dando especial atencdo a dinamica discursiva
presente na aula e a compreensdo acerca dos limites e possibilidades do uso de
um texto de divulgacdo cientifica para criangas na sala de aula.

QUADRO TEORICO

Para Rojo (2008), a divulgacdo cientifica nasce com o Enciclopedismo e
continua sendo produzida por cientistas para divulgar conhecimento entre os
leigos da forma mais abrangente possivel. Essa autora indica que a esfera de
producdo do género de divulgacdo cientifica é a esfera cientifica e sua esfera de
circulag¢do é a jornalistica. Rojo (2008) chama a atencdo para a diferenca entre os
textos de divulgacdo cientifica e textos jornalisticos ou de curiosidades cientificas.
No caso de textos jornalisticos ou de curiosidades cientificas, a esfera de
producdo é a jornalistica e ndo cientifica. De acordo com a autora, o proprio
estilo dos textos é diferente, pois ha menor preocupacdo com o rigor cientifico,
se comparado com os textos de divulgacdo cientifica.

Em suas investigacbes sobre o tema, Gouvea (2005) adverte que, ao se
produzir um artigo de divulgacdo cientifica para criangas, é preciso levar em
conta que elas estdo em processo de desenvolvimento cognitivo, ndo tém todas
as habilidades e competéncias desenvolvidas. Um dos problemas desses artigos,
segundo a autora, diz respeito a explicacdo de um conceito para criangas: até que
ponto o texto deve discutir as questdes de ciéncias. Salienta que um artigo dessa
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natureza publicado em uma revista ndo pode abordar todo o processo de
construcdo de um conceito, pois esse tipo de suporte induz a leituras
caleidoscdpicas, nao indicadas para elaboracdo de conceitos. No entanto,
constatou, em sua pesquisa, que as criancas realizam leituras nem sempre
esperadas pelo autor, mas que se aproximam do conceito apresentado.

Em relacdo a opinido dos editores de artigos de divulgacdo cientifica para
criancas, Gouvea (2000) apresenta, em seu trabalho, pelo menos duas posic¢des:
aqueles que pensam a crianga considerando as questdes da ciéncia e possuem
compreensdao mais social e histdrica dessa crianga; aqueles que consideram o
universo das criangas sem, necessariamente, levar em conta o contexto histdérico
e social da crianga. Gouvea (2000) percebe, no trabalho dos editores, diferentes
estratégias adotadas durante o processo de transformacgdo do texto cientifico em
texto de divulgagdo. Alguns editores pensam que a edicdo mediada pela
especificidade da linguagem cientifica e seus critérios de edi¢do estdo associados
a preocupacdes vinculadas a ciéncia. Outros tém, como prioridade, a expressao
numa linguagem informal para chegar até as criangas, e entdo enfatizam o uso de
brincadeiras, do humor e da analogia.

Por sua vez, em seu trabalho de divulgacdo cientifica destinado ao publico
infantil, Massarani (2007) assinala que diversas pesquisas tém mostrado maior
recepcao, pelas criangas, de ideias relacionadas a ciéncia em comparagao com
adolescentes e adultos. De acordo com a autora, esse fato, aliado a grande
curiosidade infantil, deve ser levado em conta ao empreender iniciativas de
divulgacdo cientifica para as criancas. No entanto, essa autora ressalta que a
linguagem de divulgacdo cientifica € uma das maiores preocupacdes dos autores
que produzem textos para criancas. Massarani salienta que, no caso da revista
Ciéncia Hoje das Criangas, 80% dos textos publicados sdo produzidos por
cientistas; contudo, esses textos sdo reescritos em virtude da inadequacdo da
linguagem. Afinal, é necessdrio levar em conta as especificidades do leitor a
guem a publicacdo é enderecada. Sobre os diversos impressos destinados as
criancas que circulam na midia, Massarani (2005) alerta que, em geral, o
conteudo cientifico é de baixa qualidade, é duvidoso e apresentado de forma
inadequada. Em sua opinido, esses materiais ndao estabelecem relacdes
significativas com o entorno e nao favorecem a aquisicdo de uma visdo mais
realista da atividade cientifica. Assim, na maioria das vezes, a informacdo
cientifica ndo estimula nem a curiosidade, nem a interatividade, de forma que as
criancas possam participar do processo de aprendizado da linguagem das
ciéncias. Para Massarani (2007) a pratica de divulgacdo cientifica para criancas
deve levar em consideragdo os seguintes recursos:

[...] vinculo con la vida cotidiana; referencia a la cultura popular; apoyo en la
historia y en la tradicidn; vinculo entre arte y ciencia; utilizacién de analogias
y metdforas; desacralizacién de la ciencia; utilizacion de ironia y humor; y
reconocimiento de los errores humanos. [...] Es preciso también tratar al
lector como alguien inteligente, independientemente de su edad. Esto es
muy importante ya que hay una tendencia generalizada a dirigirse a los
nifios de una forma poco adecuada, exagerando el ‘infantilismo’. La
argumentacién usada para menospreciar la capacidad de comprensién de
los nifios es, en general, el cuestionamiento de si el contenido cientifico es
efectivamente captado por el publico. Este es el punto clave de la
divulgacién cientifica orientada a cualquier edad y no un problema exclusivo

de los nifios (MASSARANI, 2007, p.2, grifos da autora).
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Massarani considera que, dessa forma, a divulgacdo cientifica é um
instrumento Util para a educacdo formal. Essa autora, ao discutir os temas que
sdo publicados nas revistas e jornais, alerta que as criangas sdo deixadas de fora
em discusses importantes. Em seu artigo intitulado Ndo na frente das criangas!
As controvérsias da ciéncia e a divulgagdo cientifica para o publico infanto-juvenil,
ela relata que, em 1990, quando era editora da revista Ciéncia Hoje das Criancas,
preparou uma matéria sobre a AIDS que chocou o comité da revista, que
considerava o tema muito delicado, controverso e tabu para o universo infantil.
Nesse artigo, ela critica a postura daqueles que tentam criar uma redoma de
vidro em torno dos pequenos. Em sua opinido, é importante que as criangas
tenham acesso a discussdo de temas atuais e polémicos. Desse modo, a ciéncia
nao sera distanciada da realidade delas, nem sera desprezada a capacidade que
as criangas tém de entenderem temas que envolvam ciéncia e sociedade para
dialogar a respeito.

De acordo com Ormastroni (1989), a circulagdo de textos de divulgacdo
cientifica ndo é garantia de acesso as informagdes, pois a escrita sofre mais
deturpag¢Oes na expressdao de conteudo cientifico e ndo tem o mesmo alcance
gue outros meios de comunicacao. Ela critica, ainda, a superficialidade dos textos
de ciéncias apresentados as criangas, e argumenta a favor daqueles que
apresentam uma visdo mais real da linguagem cientifica e consideram a crianga
como um leitor capaz de lidar com questdes mais complexas do pensamento
cientifico.

Por sua vez, ao discorrer sobre o que deve ser levado em conta na produgdo
de materiais impressos de divulgacao cientifica para criancas, Baredes (2008)
afirma que o conteudo deve ser interessante, de forma que a crianga sinta
valorizada sua curiosidade, seu interesse e sua capacidade de compreensao.
Recomenda a autora que a leitura de textos de ciéncias deve ser um convite ao
leitor para a construcdo de novas perguntas. Ressalta ela que alguns textos de
ciéncias sdo incompreensiveis para as criangas, apresentam uma linguagem tao
rebuscada que sé atingem um grupo especifico. Por outro lado, ha textos de
ciéncias que banalizam tanto a linguagem que nada acrescentam aos
conhecimentos das criancgas.

Como divulgador de ciéncias para criancas, Torok (2008) adverte que o texto
precisa descrever o processo, um problema sem solugdo. A linguagem dos textos
deve ser clara e concisa, mas também criativa e colorida. Deve conter
informacdo, evitando jargGes. ExplicacGes amparadas por analogias precisam ser
apropriadas. Para ilustrar os textos, o autor sugere o uso de fotos em vez de
desenhos.

Tendo percorrido algumas perspectivas relevantes de autores acerca da
divulgacdo acerca da divulgacdo cientifica para criancas, é importante trazer a
tona algumas reflexdes a partir dessas leituras. A primeira questdo que precisa
ser assinalada é que, embora o assunto suscite interesse, a escassez de trabalhos
e pesquisas cientificas sobre esse tema ainda é enorme. A maioria dos trabalhos
estd concentrada a partir da década de 2000. A preocupacdo com a qualidade da
informacdo que é apresentada as criangas estd presente em todos os trabalhos
citados. A banalizacdo da linguagem na tentativa de tornar os conceitos
acessiveis as criancas é denunciada pelos autores. O vinculo entre a vida
cotidiana e a ciéncia é visto como uma questdo-chave para a divulgacdo cientifica
para criancgas, nos trabalhos aqui referidos. Apenas Massarani destaca o lugar da
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escola na divulgacao cientifica para os pequenos. A abordagem da interacao das
criangas com o texto de divulgacao cientifica é observada apenas nos trabalhos
de Gouvea.

E interessante observar, nesses trabalhos, como o género de divulgacdo
cientifica para criancas é realcado. Pois, embora a divulgacdo cientifica, em
termos mais gerais, signifique a mesma coisa, cada autor destaca aspectos
especificos do discurso em questdo. E no bojo dessas discussdes que o género de
divulgacdo cientifica para criangas se constitui como um campo de estudos que
reafirma os usos sociais que a escrita propicia. Diante dessas questdes, parece
importante indicar, brevemente a teoria dos géneros do discurso formulada por
Bakhtin.

2.1 A teoria dos géneros textuais e sua influéncia em sala de aula

Para Bakhtin (1997), o ser humano, em quaisquer de suas atividades, vai
servir-se da lingua, e, a partir do interesse, da intencionalidade e da finalidade
especificos de cada atividade, os enunciados linguisticos se realizardo de
maneiras diversas. Assim, em Bakhtin (1995), a enuncia¢do é produto da relagdo
social, e qualquer enunciado fara parte de um género. De acordo com esse autor,
para classificar determinado enunciado como pertencente a dado género, é
necessario que verifiguemos suas condi¢es de producdo, circulacdo e recepgao.
Caso as condi¢cdes sejam modificadas, é possivel que um mesmo enunciado passe
a pertencer a outro género.

Para Bakhtin, o sujeito, no encontro com o outro, ao tentar compreender a
significagcdo de um discurso, adota uma atitude responsiva. A compreensdo nasce
dos sentidos que sdo produzidos no encontro dos sujeitos. Portanto, a
compreensdao em Bakhtin é vista como processo de construcdao de sentidos.
Nesse processo de construcdo de réplicas, o sujeito tende a inferir uma possivel
resposta e presumi-la. Assim, ao elaborar o enunciado, leva-se em conta o
contexto de produgdo do discurso, o grau de informacdo que o destinatario tem
da situacdo, suas opinides etc.

Assim, para Bakhtin (1997), os géneros sao aprendidos no curso de nossas
vidas como participantes de determinado grupo social ou membros de alguma
comunidade. Logo, tem-se que géneros sdo padrdes comunicativos, que,
socialmente utilizados, funcionam como uma espécie de modelos comunicativos
globais que representam o conhecimento social localizado em situagdo concreta.
Para esse autor, as diferentes esferas sociais de conhecimento estdo relacionadas
a utilizacdo da lingua e constituem-se como linguagens sociais. Isto é, cada esfera
social de conhecimento se relaciona a uma discursividade, caracterizando um
determinado modo de conhecer aspectos da realidade e de explica-los.

Nesse processo, o género manifesta-se como memdria criativa. Assim, ele
carrega a responsabilidade de manter as herangas de enunciados anteriores, mas
renovando-se no contexto da comunicacgdo social. Os géneros discursivos, por um
lado, apresentam-se como realizagGes das interacGes produzidas na esfera da
comunicacdo verbal e, por outro, como resultado da expansao para outras
esferas, gracas a dindmica dialégica dos cddigos culturais. Conhecer determinado
género significa ser capaz de prever regras de conduta, selecdo vocabular e
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estrutura de composicdo utilizada. E a competéncia sécio-comunicativa dos
falantes que leva a deteccao do uso do género adequado em cada pratica social.

Devido a extrema heterogeneidade dos géneros do discurso, resultado da
infinidade de relagGes sociais que se apresenta na vida humana, Bakhtin dividiu
os géneros em dois tipos: género de discurso primario e género de discurso
secundario. Os chamados géneros primdrios se constituem em circunstancias de
uma comunicacao verbal espontdnea, e sdo a base para a constituicio dos
géneros secunddrios. Os géneros secundarios sdo aqueles que emanam das
situagBes nas quais existe um meio para que seja configurado determinado
género. Esse meio é, normalmente, a escrita.

Por outro lado, em seus estudos sobre letramento, Goulart (2006), ressalta a
importancia de praticas de ensino que trabalhem com as criangas diferentes
linguagens sociais em que a inter-relagdao de géneros dos discursos primdrios e
secunddrios seja vivenciada; que envolvam situacdes em que a linguagem escrita
seja a fonte das interagGes, constituindo-se como eventos de letramento; que
promovam a reflexdo sobre a prépria linguagem, no sentido do desenvolvimento
de uma metalinguagem. Nessa perspectiva, a leitura pode ser vista como uma
arena de interacdo dialdgica que se materializa por meio de palavras que
permitem ao sujeito ampliar e elaborar seu mundo de significagGes. Portanto, ler
demanda, além do suporte dos sistemas cognitivos e linguisticos, compreensao
da linguagem como forma de interagdo social e como produto de um trabalho
coletivo, singular e histérico, conforme defendem Vygotsky (1987) e Bakhtin
(1997).

Inspirado nos estudos de Bakhtin, Marcuschi (2001) afirma que todo género
se realiza em textos, e que tanto o discurso falado como o discurso escrito
dispéem do mesmo sistema linguistico para organizar seus enunciados, sendo
mobilizados de acordo com os eventos sociais comunicativos. Para esse autor,
essas modalidades ndo devem ser vistas de forma dicotomica, mas fazendo parte
de um continuum tipoldgico. A oralidade e a escrita sdo, portanto, praticas de
usos da lingua, com caracteristicas especificas, pois apresentam condi¢des de
producdo distintas. Nessa perspectiva, os estudos sobre os géneros textuais
auxiliam a compreender como o género de divulgacdo cientifica circula na sala de
aula. Tracadas algumas questdes sobre o género de divulgacdo cientifica e a
teoria dos géneros textuais, a seguir, serdo abordados os recursos metodoldgicos
adotados nesta investigacao.

METODOLOGIA

O uso de um texto de divulgacdo cientifica para criancas em sala de aula,
seus limites e possibilidades, é o principal objetivo desta reflexdo. Nessa
perspectiva, antes de apresentar os procedimentos que levaram a cabo esse
estudo, é importante apresentar e analisar sumariamente um suporte de textos
de divulgacdo cientifica importante no Brasil: a revista Ciéncia Hoje das Criancas,
objeto de leitura privilegiado em nossa investigacao.

3.1 A revista Ciéncia Hoje das Criancas
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Criada em 1986, Ciéncia Hoje das Crian¢as (CHC) é a revista de divulgacdo
cientifica para criancas da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia —
SBPC. A revista tem cardter multidisciplinar e publica, sob as formas mais
variadas, temas relativos as ciéncias humanas, exatas, bioldgicas, as geociéncias,
ao meio ambiente, a saude, as tecnologias e a cultura. Seu objetivo é promover a
aproximacdo entre cientistas, pesquisadores e publico infantil em geral,
destacando praticas e conhecimentos cientificos e estimulando a curiosidade das
criangas para fatos e métodos das ciéncias. Além disso, ela se propde a divulgar
aspectos da cultura brasileira, possibilitando a ampliagdo do universo cultural das
criangas.

A CHC tem como publico-alvo criangas entre 7 e 14 anos. A publicagao
recebe tratamento grafico e editorial cuidadoso e diversificado, que |he confere
uma de suas principais caracteristicas: a agilidade de linguagem escrita e visual.
Os artigos cientificos sdo enviados espontaneamente ou encomendados pela
equipe. Os artigos da CHC recebem tratamento jornalistico, mas sempre sao
assinados por pesquisadores, fonte daquela informacao.

A CHC surgiu como encarte da revista Ciéncia Hoje dos adultos e, ao longo
de sua histéria, a CHC foi penetrando nas escolas, adquirindo carater
paradiddtico, ndo proposto inicialmente.

Em relagdo a diagramacdo, os artigos principais apresentam um paragrafo
introdutdrio que sintetiza o conteldo do texto, o corpo do artigo, boxes
explicativos, tabelas, fotos e ilustragdes.

Predomina nos artigos a apresentacdo de estratégias de interlocu¢do com o
leitor, como o uso do pronome ‘vocé’, com o objetivo de aproximar o texto do
universo infantil.

A maioria dos artigos da CHC é de autoria de cientistas e especialistas da
area, e ha a indicacdo do vinculo institucional do autor. Assim, o nome préprio do
pesquisador e seu vinculo conferem efeito de autoridade. Em alguns casos, os
cientistas sdo os protagonistas dos artigos. A revista valoriza a ciéncia e os
estudos realizados por cientistas brasileiros. Os textos se referem a locais onde os
fendbmenos e estudos sdo realizados. Ao final dos artigos, encontramos o nome e
0 sobrenome de um especialista ou cientista, bem como sua atividade no
departamento ou instituicdo.

A CHC é fortemente marcada pela qualidade do projeto grafico. As
fotografias e os desenhos, cuidadosamente tracados, dividem espaco com as
informacdes cientificas e introduz emo leitor no assunto que estd por vir, mas a
informacdo ndo se resume a ilustracgdo.

No desenvolvimento do artigo, observa-se que a narrativa, em muitos
momentos, faz analogias com a vivéncia das criangas como estratégia para a
compreensdo da mensagem e para manter o interesse do leitor. A informacdo
referente ao tema é dada desde as primeiras linhas do texto. A diagramacdo do
artigo, com a presenca de esquemas, fotografias, legendas e boxes amplia e, ao
mesmo tempo, condensa as informacdes, permitindo ao leitor mais apressado
tomar conhecimento do conteldo do texto.

A linguagem dos textos de divulgacdo cientifica da CHC passa por um
tratamento especifico. As enunciacbes dos jornalistas estdo no texto para
garantir um tipo de discurso produzido para criancas. Assim, o discurso
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jornalistico aparece nas enunciagdes em harmonia com a voz dos cientistas.
Predominam os termos cotidianos, mas os conceitos cientificos estdo presentes,
e o fluxo do discurso é interrompido para as explicagcdes quando eles aparecem.
Predomina nos artigos a descricdo e a narracdo, mesclando perguntas que
envolvem o leitor do inicio ao fim no texto. Assim, num texto coeso, o que esta
em jogo ndo é apenas a explicacdo, mas a seducdo para a leitura do texto. Para
tanto, os autores recorrem a onomatopeias, apostos, comparag¢des e analogias,
na tentativa de tornar esse conhecimento acessivel ao publico infantil. Esse fato
também foi constatado por Zamboni (1997) ao analisar o0s recursos
metalinguisticos da revista. Ela notou que as comparagdes buscavam
equivaléncias no conhecimento prévio das criangas, no mundo de sua vivéncia
diaria.

A revista CHC também ndo dispensa o aspecto ludico, tdo caracteristico do
discurso de divulgacdo cientifica para criangas (ALMEIDA, 2001; ALMEIDA &
GIORDAN, 2016). Além de brincar com as palavras no texto, da ambiguidade
presente nos artigos, a informagdao pode ser apresentada em forma de
brincadeira quando o conteddo da matéria é de dificil entendimento. Isso posto,
no tépico seguinte faremos uma breve apresentacdo da revista CHC e as analises
de um episddio de discussdao de um texto da revista sobre fermentagao ocorrido
na sala de aula.

3.2 Os caminhos da investigacdo

Com o objetivo de analisar a media¢do, em ambiente escolar, a partir de um
texto da revista Ciéncia Hoje das Criangas sobre fermentacdo, foram registradas
cenas de trabalho em aulas de Ciéncias, com criangas na faixa etaria entre nove e
dez anos — 4° ano do Ensino Fundamental — em uma escola publica da rede
municipal da cidade de Belo Horizonte. A professora atuava nas séries iniciais por
vinte anos e havia se formado em Pedagogia, fazia menos de dez anos. A
professora e todos os responsaveis pelas criangas assinaram termo de
consentimento livre e esclarecido para participar da pesquisa, no qual foram
descritos os procedimentos de registro e a ndo identificacdo dos sujeitos de
pesquisa quando da publicacdo dos resultados. No que concerne ao trabalho com
esses eventos, optou-se pela andlise microgenética (GOES, 2000) dada a sua
vinculacdo com a matriz sociocultural. Segundo Gdes (2000), trata-se de uma
abordagem cujos processos sdo valorizados do ponto de vista do fluxo das
enunciagbes, abrangendo a descricdo cuidadosa da interacdo em episédios
prototipicos, em termos das acGes cognitivas, comunicativas e gestuais. Essa
abordagem supbe que se considerem as praticas sociais, a posicdo de poder dos
sujeitos, a imagem dos interlocutores, as formacdes discursivas, os géneros
discursivos etc. Os dados sao interpretados e, depois, minuciosamente
apresentados e explicados. A esse respeito, Goes afirma:

Trata-se de uma forma de construgdo de dados que requer a
atengdo a detalhes e o recorte de episddios interativos, sendo o
exame orientado para o funcionamento dos sujeitos focais, as
relagdes intersubjetivas e as condigdes sociais da situagdo,
resultando  num relato minucioso dos acontecimentos.
Frequentemente, dadas as demandas de registro implicadas, essa
andlise é associada ao uso de videogravacgdo, envolvendo o dominio
de estratégias para a filmagem e a trabalhosa atividade de
transcricdo. (GOES, p. 9, 2000)
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Assim, a metodologia escolhida para este estudo tem, como pressuposto
subjacente, a tese fundamental de Vygotsky segundo a qual os sujeitos aprendem
na interacdo com o outro, mediados pela linguagem. Sdo essas interacbes que
devem ser investigadas ao se examinar o curso de acdo do sujeito. Analisar os
eventos de letramento na sala de aula significa, assim, descrever as regras a eles
subjacentes, levando-se em conta a situacdo de interacao, os géneros textuais, as
interagdes verbais e os modos de relagdo no trabalho com a revista.

Os procedimentos metodoldgicos incluiram registros em video, notas de
campo e gravagdes em audio de reunides com a professora. O evento extraido
dessa aula compde parte dos dados da tese do autor (2011).

Acompanhamos as aulas de Ciéncias, em uma das turmas que a professora
atuava, durante trés meses, e o acervo da pesquisa corresponde a 18 horas de
filmagens ordenadas por data, um caderno de campo, entrevistas dudio gravadas
e transcritas e documentos normativos da escola. Com efeito, foi possivel
construir um cronograma fixo para as filmagens: as tergas-feiras na ultima aula e
as quintas-feiras nos dois primeiros horarios. Apds cada filmagem, seguiam-se os
seguintes procedimentos: assistir as fitas repetidas vezes, com o objetivo de
representar as interagBes das criangas e professora com a CHC, os padrdes
discursivos das aulas e a organizacdo do trabalho com a revista. Apds esse
minucioso exame das aulas, procedeu-se a construcdao de mapas de a¢des, que
dimensionam em uma tabela as a¢gdes mediadas pelo discurso dos participantes,
as formas de uso da revista, o tempo transcorrido e as observag¢des de campo.

Dessa forma, os mapas de agGes apontam que na 102 aula foi trabalhado
com as criangas o texto da revista CHC: Pdo, vinho, fungos em agdo, para a
discussdao do conceito de fermentagdo. A leitura do artigo era a culminancia de
um trabalho em que as criangas produziram o pdo, discutiram a agdo do
fermento em grupos e observaram a acdo do mesmo. A escolha desse episédio se
justifica por considerarmos que nele ocorrem eventos-chave que apontam para
indicios da construcao de significados sobre o conceito de fermentacao, limites e
possibilidades do uso do texto de divulgacado cientifica em sala de aula.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dias antes do trabalho com o artigo Pdo, vinho, fungos em acgdo, os alunos
tiveram a oportunidade de observar o crescimento do p&do, participar de
discussGes em grupo sobre a acdo do fermento na massa, realizar atividades
praticas sobre a acdo do fermento, conhecer a histéria do pdo, por meio de um
texto sobre a sua histéria.

Nesse dia, a professora, apds cumprimentar as criangas e todos estarem nos
seus lugares, anunciou a leitura do texto da CHC Pdo, vinho, fungos em agdo. As
criancas foram orientadas fazer a leitura individual e silenciosa. Passado um
tempo de leitura, um menino levantou os olhos e perguntou a professora o que
era fungo. Naquele momento, ela ndo lhe deu muita atencdo, dizendo que
conversariam ao final da leitura do texto. Apds a leitura, a professora iniciou uma
conversa sobre o texto tentando garantir a todos a mesma compreensao dos
conceitos apresentados, como mostra a primeira sequéncia:
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Quadro 1 - Sequéncia 1: o que vocés entenderam do texto?

T Participantes Discurso Comentarios
1 Professora 0 qué que vocés entenderam? o que que VvOCés

entenderam disso ai? o que vocés entenderam do

texto que vocés leram?/

2 Aparecida é (...) que (...) tem um fungo /

3 Professora Tito! Chama a atengdo
de um aluno que
estava
conversando

4 Diogo que elas fazem produzir um (...)

5 Natdlia aqui fala sobre os fungos (...) que tem um fungo

que chama levedura ai, ele que faz (...) que faz o
pdo crescer, que faz o pdo fermentar porque ele
come (...) a medida que ele vai comendo o pdo vai
inchando/

6 Pilar e tem o vinho também/

7 Salete e também faz o vinho/

8 Professora isso! que mais? quem mais quer falar alguma coisa

do texto que leu? o vinho incha igual o pao?

9 Alunos NAO!I[...]

10 Professora entdo, o que que esse fermento faz no vinho e faz
no pao?

11 Aparecida ele fermenta o vinho e o vinho fica bom/

12 Fatima o vinho, no vinho ele faz a alcoolizagdo e no pao,
ele faz o pdo inchar... e se colocar isso, esse (...)
esse negdcio que chama levedura ele mofa/

13 Professora no momento em que o Henrique estava lendo, ele
m
e perguntou o que que é fungo? este texto vai
informar o que que é e o que ele faz no pdo e no
vinho. E ai? vocé conseguiu descobrir o que é
fungo?

14 Inacio Balanca a cabega

15 Clara EU SEIl/ Aluna levanta o
dedo

16 Professora alguém consegue me dizer o que é?/

17 Clara EU SEIl/

18 Alunos é um ser microscopio [...] Falam juntos

19 Professora ha! é isso ai (...) € um ser microscépio que a gente

ndo consegue ver (...) eu expliquei isso aqui (...) ver
aolho nu/

20 Armando eu li essa parte ai/

21 Fatima eu entendi que o suco de uva se deixar ele 13 ele
vira vinho/

22 Tito eu li que ha 6 mil anos o vinho j4 existia (...)

23 Professora 0 que mais?

24 Estela fala dos fungos do pao, da levedura/

25 Alunos e dovinho Falam juntos

26 Felipe o texto fala dos seres micro (...) micro (...) E (...)

27 Professora micro-organismos

28 Tereza seres microscopios que chamam levedura (...) ele

(...) ele fica no ar (...) ele entra dentro do pao ai
quando ele entra dentro do pdo ele incha o pdo
porque ele vai tipo assim (...) comendo o pdo e o
pdo fica maior porque eu acho que tem a ver

psgina | 265 porque professora, porque ele entra dentro do
pao/

29 Professora é isso mesmo (...) este texto vai falar de algo que a
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gente ndo vé (...) um fungo chamado levedura, vai
falar de como esses fungos atuam no pdo e no
vinho também (...) para se transformar nesse pao
que conhecemos €& preciso deixar o pdo
descansando... é ai que os fungos entram em agdo
(...) eles vdo agir no pdo e vdo agir nas uvas
também (...) no pdo esse processo é chamado de
fermentagdo e no vinho é chamado de levedagdo
(...) e porque que a pessoa guardava esse pedago
da massa pra se juntar a nova massa quando fazia
um outro pdo? por qué?

30 Salete ndo é a toa que o suco de uva tem gosto de vinho Fala para um
colega
31 Tomas pra ficar com o0 mesmo gosto (...)
32 Lourdes pra ele vir fermentando (...) porque ai (...) porque ai
os fungos ja vao fazendo efeito na outra massa
33 Professora é isso ai! aquela massa, aquele pedago que eu tiro
(...) ele ja esta em processo de fermentagédo (...) o
fungo ja estd agindo ali (...) quando eu junto a

massa nova eu estou levando aqueles fungos pra
massa nova (...) entdo, eles vao agir ali (...) quando
os egipcios descobriram isso, toda vez que eles
faziam pdo eles guardavam parte dessa massa que
ja estava fermentada para se juntar a nova massa
de pdo (...) hoje o fermento do pdo ndo é mais igual
dos egipcios ndo (...) a gente ja compra o fermento
pronto na padaria (...)

Fonte: Autora (2018).

O texto da revista Ciéncia Hoje das Criangas sobre fermentacdo trata de dois
conceitos que ndo sdo faceis de compreender, a levedacdo e a fermentacgao.
Embora as criancas tenham fabricado o pdo, essas a¢des dos fungos no interior
da massa ndo estdo ao alcance dos olhos. Assim, nesse processo de tentar
compreender esses fenGmenos por meio do artigo, emergem novas
compreensdes acerca da leitura, dificilmente apreensiveis sendo pela mediacao.
Dai a necessidade de uma intervencao feita pelo professor na tentativa de que o
texto seja compreendido, e ndo apenas decodificado.

Na socializacdo da leitura do artigo sobre fermentacdo e levedacao
percebeu-se, nas primeiras interacGes, o discurso de autoridade na fala da
professora e das criancas sob as varias formas possiveis de citacdo ao texto e a
eles proéprios.

Passando, entdo, a analise dos turnos, pode-se observar nesse episddio,
composto por 49 turnos, a fala da professora em 18 turnos, e a dos alunos, em 31
turnos. Até o turno 33 a professora elabora 7 perguntas em torno do texto para
os alunos responderem. E do turno 33 em diante, 4 perguntas surgem das
criancas que modificam a dindmica discursiva da aula.

No turno 1, ao perguntar aos alunos o que vocés entenderam desse assunto,
a professora permite que as ideias a respeito da experiéncia de leitura ganhem
visibilidade e sejam veiculadas no grupo. Sua intencdo é verificar a leitura e
conduzir a aprendizagem de um tépico da aula. Contudo, esse momento
possibilita a expressdo de ideias e se caracteriza por uma confluéncia entre a
lingua oral e a escrita.
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No turno 2, uma aluna responde prontamente, identificando o fungo como o
tema do artigo, o que nao indica necessariamente compreensdo. No turno 3, a
professora chama a atencdo de uma crianga exigindo atencdo e aguarda novas
intervencdes. No turno 5, uma aluna interrompe um colega e apresenta a
questdo central do texto — a acdo dos fungos. Essa aluna, inicialmente, refere-se
aos fungos e os denomina como leveduras, em um movimento discursivo tipico
da linguagem cientifica, definir e atribuir propriedades a um ser vivo. Em seguida,
ela fornece uma explicacdo causal que é baseada no texto, mas que tem tracos
de suas proprias concepgdes sobre crescimento ou inchago do pdo. Ela fornece
uma explicagdo intuitiva e conflitante a fermentagdo: o fungo come e provoca o
inchago, ou o pado cresce porque o fungo come o pao.

Por outro lado, percebe-se ai uma preocupacdo dela relativa ao como dizer:
primeiro apresentar a questdo central do texto na forma de definicdo e
categoriza¢do, depois, pér em marcha essas categorias descrevendo a ac¢do do
fermento. Pode-se, nesse caso, trabalhar com a ideia de que as criangas, na
interagcdo com o género de divulgacdo cientifica, comegam a construir hipdteses
sobre a estrutura desse discurso.

Assim, como ocorre no texto escrito, em que o titulo e a explicagdo sao
aspectos centrais no discurso de divulgacdo cientifica, na oralidade a crianga
define e atribui propriedades para depois narrar o fenémeno. Isso parece
mostrar que a criancga ja identifica marcas desse género no texto escrito e é capaz
de explicitd-las e adequa-las ao discurso oral. Nessa perspectiva, ao apresentar o
artigo, o aprendiz se apropria de certas caracteristicas aparentes do texto e
conserva alguns tracos da oralidade, como parte da producdo da proposta de
compreensdo, ja que o convite para falar do texto supde que manipule,
conscientemente, o conceito, primeiro delimitando-o em categorias e depois
colocando em agdo para narrar o processo a ele associado.

Assim, a fala da aluna segue a marcha introdutdria de uma narracdo com
apresentacdo do fungo — personagem principal do texto — e os acontecimentos
em torno dele. Para produzir o efeito de passagem de tempo decorrido na
narrativa, a crianca opta pelo uso da expressao ai em diferentes momentos da
versdo oral.

Ainda no turno 5, na tentativa de explicar o processo de levedacdo em que,
de acordo com o texto, a massa cresce porque a levedura se alimenta de
componentes dela, ouviu-se da aluna a frase: eles comem. Nesse caso, pode-se
dizer que os alunos explicam o fendbmeno fazendo analogia com as palavras do
seu cotidiano. A crianca se utiliza de conhecimentos anteriormente adquiridos,
de suas experiéncias, suas crencas e seus valores para atribuir sentido a leitura. O
significado das palavras usadas no artigo da CHC e o sentido a ela atribuido pela
crianca ndo sdo coincidentes, pois a compreensdo dessa palavra depende de
outros conceitos cientificos, formados em um sistema hierdrquico de relacGes
l6gico-abstratas. Como a crianca ndo tem esses conceitos formados, ela se vé
obrigada a buscar outra palavra, na tentativa de explicar o fenébmeno.

A propésito, lembrando Vygotsky, “com o conceito espontaneo a crianga se
move das coisas para o conceito. Com os conceitos cientificos ela é forcada a
seguir a trajetdria oposta — do conceito para as coisas” (VYGOTSKY, p. 219, 1987).
Dessa forma, a elaboracdo conceitual da crianga, que abarca apenas uma funcgdo
nominativa, indica um caminho para a compreensao da palavra. Assim a
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expressao eles comem é situacional e ndo reflete a acao dos fungos. No entanto,
o uso dessa palavra para explicar o conceito de fermentacao é apenas o inicio de
um longo processo para a compreensdo do conceito.

No turno 8, a professora incentiva, uma vez mais, as criancas a falarem do
artigo e pergunta sobre o processo do vinho e do pao a fim de que os alunos
facam comparacgées. No turno 11, uma aluna cita os processos do vinho e do pao
como sendo similares. E no turno 12, outra aluna estabelece diferencas entre os
processos de fermentacgdo e levedagao e acrescenta uma nova ideia na tentativa
de explicar a questdo. Ela associa o mofo a levedura. E o texto escrito é
modificado com o acréscimo da palavra mofo, na versdo oral.

Nesses turnos pode-se observar que as criangas identificam o processo de
fermentagdo, mas a compreensao do fenémeno ndo parece consolidada. Isso
mostra que a sele¢do das informagdes textuais, que sao utilizadas na construgdo
de significado, pode nao ter sido reflexiva. Essa questdo é corroborada no turno
14, quando um aluno afirmou que nao sabia o que a palavra fungo significava.
Depois disso, no turno 16, a professora insiste no significado da palavra fungo e
algumas criangas respondem, no turno 18, que é um ser microscopio. Essa
significagdo, que aparece reiteradas vezes na enunciagao — turnos 18, 26 e 28 —,
é dada no artigo da CHC. Essa significacdo pode ser considerada o estagio inferior
da capacidade de atribuir sentido, pois é a palavra cristalizada do diciondrio, mas,
nao por isso menos necessaria a atribuicdo de significado.

No turno 19, a professora endossa o significado dado pela crianga e lembra
gue essa palavra ja fora explicada na sala. Nos turnos 21 e 22, os alunos citam o
vinho, mas ndo estabelecem relagdes com o processo do pao. Entre os turnos 24
e 27, algumas criangas revozeam o ja dito.

No turno 28, além do uso das palavras microscépio e levedura, uma crianga
tenta explicar o processo de fermentacdo. Mais uma vez, as palavras de uso
cotidiano sdo a ponte para a explicacdo e a tentativa de entendimento. Vale
ressaltar que essa crianca, ao definir os fungos, se utiliza das mesmas palavras do
texto.

Na tentativa de fazer com que todos compreendam a questdo, a professora
retoma-a e faz uma sintese de tudo ja dito até aquele momento da sequéncia.
Isso pode ser visto no turno 29. E nesse mesmo turno, ela faz uma pergunta,
tentando ir além com a construcdo do significado. Nos turnos 30, 31 e 32 as
criancas comentam acerca da necessidade da presenca dos fungos. No turno 33,
a professora faz uma sintese oral do texto. Contudo, embora a professora tenha a
intencdo de ensinar o conceito de fermentacdo a partir da leitura do texto, as
criancas trazem a tona outras perguntas decorrentes do didlogo que estabelecem
com o texto, como evidenciamos a seguir:

Quadro 2 - Episddio 2: O que sdo fungos e qual a funcdo deles, afinal?

T Participantes Discurso Comentarios
34 Pilar e quando pOe o pdo pra assar os bichinhos 1&a = Aluna  pergunta
morrem?/ para a professora,

se referindo aos
fungos

35 Professora qguando o qué?/

36 Pilar quando pde pra assar (...)

37 Professora quando vocé pde pra assar? acho que eles
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morrem, né? porque sendo eles continuariam
crescendo, né? quando vocé pde pra assar a
temperatura esta muito alta (...) olha (...) o pdo (...)
ele ndo continua a crescer depois de assado o que
significa que os fungos ndo estdo em agdo (...) por
outro lado, se vocé deixar o pdo num lugar...vai
acontecer outro processo com ele, vai ter o fungo
agindo nele (...) se vocé deixar o pdo em qualquer
lugar sem cobrir, sem nada o que que vai
acontecer com ele?

38 Catarina ele vai murchar/

39 Professora ele vai murchar e depois?

40 Nina ele vai mofar/

41 Professora ele vai mofar (...) os fungos estdo no ambiente (...)

quer dizer (...) quando vocé compra o fermento,
vocé estd comprando uma composicdo que tem
fungo que vai agir no pao (...) mas tem fungo no ar
(...) vocé tem um fungo que vai fazer o pdo crescer
e vocé tem uma espécie de fungo que vai fazer o
pdo mofar (..) se vocé deixar ele no meio
ambiente sem nada, sem nenhum cuidado ele
mofa (...) entdo vocé tem espécies diferentes de

fungos/
42 Sofia professora (...) e se ndo cobrir a massa do pdo? e
se na hora de fazer a massa do pdo estiver
chovendo?/
43 Professora por que a gente tem que cobrir a massa?/
44 Felipe EU SEI!! pra ele inchar (...) para ele crescer/
45 Natalia porque tem que abafar (...) se deixar ao ar livre = Refere-se aos
ndo vai abafar e os negdcios do ambiente (...) eles = fungos
vdo voar
46 Professora o abafo é para fazer calor. para a massa crescer os

fungos precisam do calor (...) eu abafo pra isso (...)
esses fungos que estdao no fermento ndo vao voar
(...) se vocé deixar a massa sem cobrir ela cresce
pouco, vai crescer menos (...) para crescer bem ela
precisa do calor (...) os fungos que fazem a massa
crescer precisam de calor (...) por isso que a gente
nao costuma fazer pao caseiro em dia de chuva

47 Simao por que o pao da padaria sai do mesmo jeito?/ Fala baixo
48 Pilar o mesmo fungo do p&o é o fungo do vinho?/
49 Professora eu acho que n3o (...) no pdo é a fermentagdo e no

vinho a levedagdo (...) o vinho ndo incha, né
mesmo? bom (...) o que acontece é que os fungos
que estdo no fermento provocam uma reagdo
guando a massa é misturada (...) o interior da
massa fica cheio de gases, feito balGes que a gente
ndo pode ver a olho nu (...) como nds ja estudamos
|4 nas bolinhas da massa (...) a massa parece mais
leve, dai esse nome de levedura

Fonte: Autora (2018).

No episddio 2, instaurou-se outra perspectiva de uso da fala na aula de

Ciéncias. E possivel perceber uma mudanca de abordagem comunicativa entre os

alunos, uma interacdo dialdgica em que a fala das criangas sdo consideradas pela

Pagina | 269 professora, corroborando com os estudos de Mortimer e Scott (2002). A partir do
turno 34 as criangas estabelecem um didlogo com o texto ndo apenas pelas
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questdes propostas pela professora; assim, nesse turno, uma crian¢a faz uma
pergunta original: e quando pde pra assar os bichinhos Id morrem?. Essa pergunta
altera o discurso. E a palavra internamente persuasiva, 3 medida que seu
processo de assimilacdo se da no entrelace com as palavras da professora, do
artigo e da crianca. Esse tipo de pergunta tem importancia fundamental no
desenvolvimento do conceito, porque é exatamente essa atitude responsiva que
desperta o motor da significacdo. Esse movimento discursivo da aluna reafirma
sua compreensdo ativa por ser mediada por uma pergunta auténtica que expde
suas necessidades e motivos.

N

E no turno 37, a professora dirige a crianga uma resposta igualmente
original, que ndo estd no artigo. A professora impde a sua voz, sem que seu
discurso implique apagamento das vozes alheias, mas que realiza uma mistura de
vozes, na qual as fronteiras que delimitam as palavras das criangas, do texto e da
propria professora sdo ténues.

Em resposta ao enunciado da professora, que informa a a¢do dos fungos no
ambiente, uma crian¢a pergunta, no turno 42: se na hora de fazer a massa do
pdo estiver chovendo? e o que acontece se ndo cobrir a massa? Essas questdes
podem parecer, a principio, fora de propdsito porque ndo se limitam ao artigo.
No entanto, as palavras de autoridade e internamente persuasivas nao se
excluem mutuamente, mas coexistem de forma tensa e conflituosa. E a
explicacdo da professora da existéncia dos fungos no ambiente e a experiéncia
cotidiana da crianca ao fazer o pao que levam a elaboragdo dessa pergunta. E é
amparado na experiéncia, livre de coer¢des, que um menino responde que a
massa precisa ser coberta para inchar e crescer. Nessa mesma diregdo, outra
aluna afirma, no turno 45, que a massa é coberta porque precisa ser abafada
para que os fungos ndo voem. Esse turno apresenta, claramente, o conflito de
vozes, pois as criangas, quando produziram o p3ao em uma aula anterior,
abafaram a massa para que a acao dos fungos fosse intensificada pela
manutencdo da temperatura. No entanto, a ideia de que os negdcios do
ambiente podem voar com a massa descoberta é um ponto de tensao, associado
a esfera cotidiana.

No turno 34, observa-se que a aluna denomina os fungos como bichinhos, e
no turno 45, outra diz que sdo negdcios do ambiente que voam. Em relacdo a
essas denominacgdes, é interessante observar que a ilustracdo do artigo
apresenta dois padres com pdo e vinho nas maos e, em torno deles, pequenas
criaturas com asas, pernas e bocas sorridentes. Como pode ser observado:

Figura 1 —CHC
. ™

Fonte: CHC
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Tudo isso demonstra que o trabalho de compreensdo ocorre via texto
escrito e via imagens. Por um lado, para as criancgas, é dificil pensar nesses micro-
organismos como nao sendo outra coisa sendo o que descrevem. Assim, se sao
seres vivos devem morrer, se sdao pequenos, sao bichinhos e se estdo no
ambiente voam. Por outro lado, as imagens contrariam o sentido do texto. Assim,
essa multiplicidade de sentidos do conceito pde em cena essa tensdo entre o
discurso monolégico e polifénico dos conceitos cientificos. Esse percurso dos
alunos na construcdo do conceito: fungos, bichinhos, negdcios do ambiente
revela uma linguagem que estd sempre em evolucdo. A primeira vista, cada
palavra anunciada pode parecer independente, mas carrega consigo ligacdes com
inimeras outras.

Assim, a partir do turno 45, reacende-se o dialogismo inerente a palavra.
Como destaca Bakhtin, ndo se atinge “uma compreensdo ativa de tudo quanto é
outro e alheio se ndo formularmos a nés mesmos as nossas proprias perguntas
(BAKHTIN, 1997 p. 368)”. Por conseguinte, foi preciso que as criangas
formulassem as suas préprias perguntas com base nas questdes do artigo e da
pergunta da professora para que pudessem avangar no processo de
compreensdo do conceito.

Em toda a sequéncia encontram-se, no discurso da professora e das
criancas, palavras do texto. Segundo Bakhtin (1997), parte das palavras
pronunciadas provém de outrem. E a palavra do outro, levada a um novo
contexto, evidencia o carater dialégico da linguagem, a medida que ganha
sempre novo significado, seja ele uma pequena mudanca de tom, seja uma
distor¢do — proposital ou ndo — do que foi dito.

Nessa sequéncia, a professora usa as palavras do artigo e explicita o objetivo
do texto, com o claro propdsito de ensinar sobre os fungos que agem no pao e no
vinho. Ela faz uma intervencgao, seguindo regras institucionalmente estabelecidas,
com a autoridade que |he compete, sintetizando as informacdes do texto na
tentativa de as criancas compreenderem o conceito. Para Mortimer e Scott
(2002), intervencdes de autoridade sdo igualmente importantes e parte
fundamental do ensino de Ciéncias. Pois, para esses autores, a linguagem social
da ciéncia é essencialmente de autoridade.

Neste episddio, a funcdo de ensinar conceitos ocultou outras dimensdes da
aprendizagem como as ilustracGes, legendas e outras marcas usuais nesse tipo de
texto. Assim, embora o artigo apresentasse uma imagem fotografica do processo
de levedacdo, importante para a compreensdo do conceito, ela ndo foi
mencionada durante a exploracdo e socializacdo das ideias.

E importante destacar nesse episédio a permanente tensdo entre o
conhecimento cientifico e o “popular”. Para os leigos, levedacdo e fermentacdo
referem-se a0 mesmo processo. E, analisando o texto da revista, pode-se
perceber que o artigo contribui para essa tensao, pois reforca essa ideia.

De outra forma, analisando o artigo e o episddio, percebe-se que a
professora e as criancas desconsideraram as questdes iniciais dos primeiros
paragrafos sobre aspectos da histdria do pdo, bem como as questdes historicas
relativas a descoberta do vinho.

Além disso, ao final do episddio, a professora comete um equivoco quando
afirma, ainda que em carater duvidoso, que se trata de dois microorganismos
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diferentes. Dois fatores podem ter contribuido para essa situacdo: o primeiro
refere-se ao contexto onde ocorreu o didlogo sobre o texto, cujas perguntas e
respostas sao orientadas pelo ja veiculado em sala de aula— o tema fermentacao.
Outro fator remete-se ao préprio texto, que ndo deixa claro os fendbmenos de
levedacdo e a fermentacdo. Alunos e professora sabiam que estavam diante de
um texto informativo e buscavam nele as explicacGes para um conceito, quando
na verdade havia dois conceitos principais envolvidos nesses processos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Pretende-se, neste trabalho, mostrar a mediagdao de um texto de divulgagdo
cientifica em uma aula sobre fermentagdo nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Desse modo, foi apresentado um episddio que revelou aspectos
desse processo. Assim sendo, foi possivel constatar que a interagao das criangas
com o género de divulgacdo cientifica contribui para aprendizagens relacionadas
a forma de compreender a linguagem cientifica. De inicio, pode-se afirmar que o
artigo da CHC foi usado pela professora como objeto para ensinar um conceito.
Enguanto as criangas experimentam a palavra, constroem multiplos sentidos na
tentativa de compreensdo do conceito. Nesse processo, percebe-se que elas se
apropriam da forma e do conteldo do texto de divulgagao cientifica adequando-
os a linguagem oral. Em relacdo as tensdes discursivas, a professora acolhe as
perguntas das criangas, que caminham por campos amplos, mas assume o seu
lugar de autoridade. A tensdo é absorvida e negociada quando a professora
apresenta uma atitude responsiva as perguntas das criangas, saindo dos limites
superficiais da palavra. A fala das criangas, mediadas pela professora, permite
que elas usem as palavras de seu repertério ao mesmo tempo em que novas
palavras sdo inseridas no discurso, concretizando-se, assim, uma espécie de
hibridagdo de géneros, evidentemente do ponto de vista da producgdo discursiva
da crianca.

Embora as marcas da linguagem da divulgacao cientifica ndo fossem objeto
de ensino, nem ressaltadas no desenvolvimento do episddio, algumas delas
foram apropriadas pelas criancas quando convidadas a colocar a palavra em uso.
A leitura e o dizer um texto significaram as criancas uma maneira de refletir e
reelaborar concepgdes acerca de um conceito cientifico e do género textual. Uma
estratégia utilizada pela professora para avaliar a compreensdo das criancas é
perguntar sobre o texto e elucidar algumas passagens do artigo. Assim, a partir
da andlise desse episddio foi possivel perceber que o texto é uma ferramenta
importante para a professora. Uma estratégia usada no discurso das criancgas
nesse movimento dialégico de orquestracdo de vozes é a incorporagdo do ja dito.
No texto oral das criangas, elas incorporam palavras centrais do artigo para a
explicacdo do conceito tais como: levedura e fermentacdo.

Como o artigo é um material informativo, produzido para divulgacdo
cientifica, e que, portanto, que ndo é produzido especificamente para a sala de
aula, apresenta algumas questGes que merecem destaque. A primeira delas é a
tentativa de estabelecer diferencas entre a levedacdo e a fermentacdo. No caso
do artigo, o recurso utilizado pela autora para discrimina-los ndo foi adequado,
pois ambos os processos produzem CO, e a razdo do vinho ndo inchar ndo é em
funcdo da producdo de CO,, mas das caracteristicas do material polimérico do
pdo, que levam a oclusdo desse gas e do préprio alcool produzido. No caso do
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vinho, o CO, escapa por ele ndo apresentar as cavidades do material polimérico e
o alcool produzido permanece no vinho, por ele ndo passar por agquecimento,
como ocorre com o pdo. Nessa perspectiva, o artigo limita a discussdao em sala de
aula porque ndo esclarece os conceitos, possivelmente pelas caracteristicas desse
tipo de texto e pelo publico leitor. As possibilidades podem ser destacadas na
polifonia que a discussdo de texto um texto de divulgacao cientifica proporciona
na sala de aula.

Por outro lado, a andlise do episddio indiciou a ocorréncia de interagdes
discursivas com alta participa¢do dos alunos, enderegamentos cruzados entre
alunos e professora de questdes complexas relativas ao processo de
fermentagdo. Textos de divulgagdo cientifica dirigidos a publicos especificos no
que se refere a faixa etaria podem ser criteriosamente utilizados em sala de aula,
na medida em que a professora domine ndo apenas os conceitos nele
destacados, mas fundamentalmente promova interagdes discursivas com maior
participacdo dos alunos a partir de leituras dirigidas aos seus propdsitos de
ensino.
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THE TEXT OF SCIENTIFIC DIVULGATION IN A
CLASS ON FERMENTATION IN THE INITIAL
YEARS OF ELEMENTARY SCHOOL

ABSTRACT

This paper deals with the mediation of an article of scientific dissemination in a science
class in the initial years of schooling and the limits and possibilities of the use of this
instrument as a didactic strategy of the teacher for school literacy. For that, an episode
was analyzed in which the children, after reading a text about fermentation comment on
the ideas expressed in the article. The theoretical-methodological perspective of analysis
is inspired by Bakhtin's theories about verbal interaction and microgenetic analysis. The
analysis of this episode evidenced that the children while commenting the article
construct multiple meanings in the attempt to comprehend the concept. It is in the space
of discussion of the text that new understandings of reading emerge, hardly apprehensible
except through mediation. The scientific divulgation article has limits, but it is in the
polyphony of the text that the possibilities of working with these texts in the classroom
are found.

KEYWORDS: Language. Reading. Teaching. Text of scientific divulgation.
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