s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Geize Kelle Nunes Ribeiro

geize ribeiro@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0003-4053-7788
Universidade Federal de Goiéas, Cataléo,
Goiés, Brasil.

Nara Alinne Nobre-Silva
nara.silva@ifgoiano.edu.br
https://orcid.org/0000-0002-8964-0519
Instituto Federal Goiano, Ipora, Goias,
Brasil.

Pagina | 294

Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia

ISSN: 1982-873X

https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect

Construcao e aplicacao de um objeto virtual
de aprendizagem (OVA) para o ensino de
quimica: abordagem da tematica sabao

RESUMO

No Brasil, o Ensino de Quimica enfrenta muitos desafios abrangendo tanto a formagao
inicial quanto, a continuada. Ainda, tem que lidar com as diferentes leituras de mundo do
seu alunado. Isso faz com que seja necessdrio o desenvolvimento de diferentes
ferramentas na pratica pedagdgica, a fim de possibilitar uma maior apropriagcdo de
conceitos por parte desses individuos. Dessa forma, com o intuito de propiciar
discussbes/explicitacbes de ideias e a contextualizagdo de conceitos, o presente trabalho
apresenta uma proposta para o ensino de Reagbes Quimicas, utilizando como subsidio um
Objeto Virtual de Aprendizagem (OVA) sobre a temdtica SabGes e Detergentes. A
ferramenta foi aplicada junto a 25 alunos de uma escola publica federal. Os resultados
evidenciam que as atividades desenvolvidas contribuiram para despertar e motivar o
interesse dos alunos, assim como possibilitou a apropriacdo dos diferentes conceitos que
estavam em estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica. Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo (TIC).
Objeto Virtual de Aprendizagem.
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INTRODUCAO

A sala de aula é um ambiente heterogéneo, sendo o professor, cercado de
dezenas de alunos com diferentes modos de comportar, agir, pensar e falar,
niveis de captacdo e compreensao dispares. Logo, cada aluno vé o universo a sua
volta de uma maneira individual de acordo com a realidade em que ele esta
inserido. Para que ocorra aprendizagem nesse ambiente é preciso considerar a
ideia de apropriagdo individual de conceitos, bem como as varias teorias
informais que os alunos desenvolvem para explicar os fen6menos naturais, os
guais sdo conhecimentos habituais adquiridos ao longo de suas vidas por meio de
suas culturas, de seus habitos, ou até mesmo de aprendizagens mal sucedidas.
S3o necessdrias atividades didaticas bem elaboradas que desafiem o
conhecimento prévio do aluno, encorajando-o a reorganizar suas teorias pessoais
(DRIVER et al., 1999).

Neste contexto, o objeto de trabalho desta pesquisa foi identificar quais as
potencialidades do uso de um Objeto Virtual de Aprendizagem (OVA) no Ensino
de Quimica, considerando essa ferramenta como um método de instrugdo, que
permite a discussdo/explicitacdo de ideias e a contextualizacdo do conceito de
Rea¢Oes Quimicas. O desenvolvimento dessa estratégia de ensino buscou
despertar o interesse/motivacdo do aluno para o que estava sendo discutido,
permitindo que o professor articulasse formas criativas e estimuladoras para
desafiar as estruturas conceituais dos alunos.

A tematica abordada — Sabdes e detergentes - € comum e presente ao nosso
cotidiano, o que favorece o despertar do interesse pelo contelddo, e uma melhor
relacdo da Quimica como Ciéncia, ou seja, os alunos conseguem relacionar o
conhecimento cientifico com os saberes populares, tomando consciéncia dessa
interagdo para a apropriacdo de novos conceitos. Isso ndo faz com o que aluno
abandone o saber popular (ou o senso comum), até porque essas formas de
expressar estdo presentes em varios contextos do nosso dia-a-dia e em algum
momento serd utilizado para permitir a comunicagdo com pessoas que nao
tiveram acesso ao conhecimento cientifico (AMARAL; MORTIMER, 2001).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa aqui apresentada possui abordagem qualitativa, considerando
gue esse tipo de método é descritivo (GODOY, 1995) por buscar a valorizagdo e o
reconhecimento das subjetividades do sujeito. Assim, visamos avaliar as
potencialidades do uso de um Objeto Virtual de Aprendizagem (OVA) no ensino
de ReagGes Quimicas, tendo como tema organizador de aprendizagem “Sabdes e
Detergentes”, bem como investigar aspectos histéricos, educativos e atitudinais
de um determinado grupo de individuos.

Inicialmente realizamos um levantamento bibliografico sobre Tecnologia da
Informacdo e Comunicacgdo (TIC) e Ferramentas tecnoldgicas para o Ensino de
Quimica: Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA), além da anadlise critica de
trabalhos que descrevem os aspectos filosdficos, historicos e ontoldgicos da
aprendizagem.
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Partimos do pressuposto de que um OVA, pode ser entendido como uma
ferramenta digital que traz informacGes representadas de diferentes formas,
como imagens, sons, videos, desde que tenham objetivos educacionais (BENITE,
A. M. C. BENITE, C. R. M.; SILVA FILHO, 2011). Além disso, o OVA precisa propiciar
mais do que uma simulacdo do experimento real, ele precisa ser o proprio
ambiente que possibilitara situacées de aprendizagem, ou seja, um meio que ird
trazer informacdes para a realidade do aluno. O aluno torna-se participante ativo
na apropriagao de conhecimentos, uma vez que o conhecimento pode passar a
ser mais proximo da realidade dele, mais aproveitavel e significativo para suas
necessidades cotidianas.

O OVA também pode ser considerado como uma importante ferramenta
para o ensino de Quimica, uma vez que possibilita a interagdo com outras areas.
Como exemplo, podemos citar a Histéria da Ciéncia, a qual propicia a reflexdo, a
discussdo da evolugdo dos conceitos sobre a natureza da ciéncia e a analise dos
processos de elaboragdo, transmissdo e transformagdao de conhecimento. Tal
visdo, “procura contextualizar os conceitos cientificos sem extrai-los de sua
malha histdrica” (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014, p. 113), o que pode mudar
gualitativamente as estruturas do pensamento ocasionando no desenvolvimento
cognitivo. Essa flexibilidade permite que o OVA tenha um carater de se adequar a
diferentes situagdes do cotidiano do aluno, uma vez que uma de suas principais
caracteristicas é a facilidade em ser atualizado, customizado, de acordo com a
necessidade da circunstancia em que ele estd sendo utilizado.

Segundo Mercado; Silva e Neves (2009), os OVA podem ser classificados de
duas formas: 1) Simples, quando possuirem apenas uma midia integrada; 2)
Composto, quando sdo utilizadas maneiras diferenciadas para se transmitir a
informacao, por exemplo, a mistura de texto com simulagées, ou sons, ou videos.
Dessa forma, pela utilizacdo dos OVA, espera-se que haja construcdo de
conceitos por meio de atividades investigativas; trocas de experiéncias, seja
particular, seja individual; aprimoramento e (re)construcao de significados.

O trabalho foi desenvolvido com 25 alunos de uma escola publica e federal.
A escolha dessa turma justifica-se por eles terem que cursar a disciplina de
“Processos Quimicos Industriais”, a qual tem como um de seus conteudos
programaticos o tema “Industria de SabsGes e Detergentes”, o que ndo limita a
aplicabilidade do tema. Esse tema poderia ter sido abordado na disciplina de
Quimica, no terceiro ano, no conteldo de Reag¢des Organicas, visando um ensino
contextualizado.

Para a construcdo do OVA, utilizamos o software Power Point. Abordarmos o
tema a partir do estudo sobre a histdria do sabdo, de forma a contextualizarmos
o conceito e sugerir situacbes de problematizacdo conceitual, a fim de
estimularmos a hierarquizacdo do conhecimento. O roteiro de criacdo do OVA “A
Quimica do Sabdo” (Quadro 1) aborda os ambientes e o contelddo que desejava-
se trabalhar nessas areas. Algumas das telas principais sdo ilustradas pelas
Figuras 1 e 2.
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Ambientes de
Interagao
Apresentagdo e
Introdugao

1. Atividade
diagnostica

2. Saboes e

detergentes

3. Curiosidades

4. Agora é a sua vez
Saiba mais!

Bibliografia

Quadro 1 —Roteiro de criagdo do OVA

Conteudos trabalhados

A problematizagdo inicial é feita em torno do personagem
Cascdo, da Turma da Mdnica, que na histdria brinca o dia todo
e mesmo assim ndo quer tomar banho, pois, afinal, “serd que
o sabdo limpa mesmo?”.

Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos através
de perguntas problematizadoras: 1) O que é sabdo? 2) Para
que sdo usados os sabdes e detergentes? 3) Por que se usam
sabdes e detergentes na limpeza? 4) Vocé tem ideia de como
é obtido o sabdo? 5) Sabdo bom tem de fazer espuma?
Abordagem da definicdo de sabdo segundo a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), expondo um breve
histdrico sobre o sabdo, desde a sua criagdo até os dias de
hoje. Vale ressaltar, que esse ambiente visa também abordar
a producgdo industrial de sabdes, ressaltando a reagdo de
saponificacdo e explanagdao sobre a caracteristica polar e
apolar do sab3do e como ele exerce seu poder de limpeza, bem
como sua agao em aguas duras.

Apresentacdao de temas correlacionados ao sabdo, como
tensdo superficial, toxicidades dos tensoativos,
biodegradabilidade e algumas diferencas entre sabdes e
detergentes

Experimento “Sabdes, detergentes e d4gua dura” (Figura 2).
Apresentacdao de um comercial de sabdo de 1938, a fim de
explicar o porqué de novela em inglés se chamar soap opera.
Levantamento dos principais materiais utilizados para
elaboracgdo da teoria a ser exposto no OVA.

Fonte: Os autores (2019).

Figura 1 e 2 - Tela constituinte do ambiente “Sabdes e detergentes”

Experimento @

bio: Um antigo conhecido

Sec. l1d.C

Século XV e XVI

Galeno, médico grego, descreveu uma técnica de
preparacao do sabdo a partir de gorduras e cinzas e
destaca sua importincia para a limpeza corporal.
Em Roma, o sabéo é ulilizado apenas para lavar o5
cabelos.

Geber, alquimista drebe, refemese #0 ssbéo como

agente de limpeza.

Os drabes. descobrem o processo de saporificagio
que origina o sabéo solido. O processo envolve a
mistura de Gleos nalurais, gordura animal e soda
custica.

O sabdo, entéo um produlo de luxo, era produzido
em diversas cidades da Europa

Anteriormente a execuc¢do do OVA, solicitamos previamente aos alunos que
realizassem entrevistas (grava¢des) com familiares, parentes e amigos sobre

5

Sabdes, detergentes e agua dura

1eagao entre dleos e
do sabdo é produto

Fonte: Os autores (2019).

sabdes e detergentes, sendo disponibilizadas as seguintes perguntas:

Questdo 1: Qual o seu nome?

Questdo 2: Qual a sua idade?

Pagina | 297

Questdo 3: Qual a sua profissdo:

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 1, p. 294-313, jan./abr. 2020.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 298

Questdo 4: O que é sabdo? E detergente?

Questdo 5: Como é produzido o sabdo? Cite os principais componentes.
Questdo 6: Vocé sabe como o sabdo limpa?

Questdo 7: Vocé conhece a histdria do sabdo?

A escolha dessa técnica de coleta de dados deve-se ao fato de ela ser
considerada como um instrumento que se permite “conhecer atitudes,
sentimentos e valores subjacentes ao comportamento, o que significa ir além das
descrigdes das acdes” (RIBEIRO, 2008, p. 141 apud BRITTO JUNIOR; FERES
JUNIOR, 2011, p. 239). Além disso, ela pode oportunizar a valorizacdo de saberes
populares, que, segundo o Chassot (2008), corre o risco de extingdo, levando os
jovens a viverem o presente sem nenhuma conexdo com o passado da época em
que vivem.

Quando se propde aos educandos a busca por saberes populares deseja-se
gue o saber escolar seja ensinado a partir do saber popular, de uma maneira mais
contextualizada, transitando aos saberes académicos, “definidos pela
necessidade de procurar explicar saberes populares” (CHASSOT, 2008, p. 10).
Espera-se que o didlogo entre as geragdes leve os jovens a serem surpreendidos
pela riqgueza dos saberes detidos pelos mais velhos; e aos mais velhos, a
gratificacdo em ver seus saberes valorizados pelo meio escolar/académico. Os
saberes populares, mediados pelo conhecimento cientifico, pode auxiliar a leitura
de mundo onde se vive. Chassot (2003) defende que a ciéncia é uma linguagem,
resultado das vivéncias de homens e mulheres para explicar as manifesta¢cdes do
universo.

A aplicagdo do OVA foi desenvolvida em sala de aula, com o auxilio de um
Datashow para a projecdo da ferramenta, em trés momentos, perfazendo um
total de sete aulas (6h 25 min, sendo 55 min por aula), os quais serdo descritos a
seguir.

2.1 Primeiro momento (23 e 30/10/2017)

Nesse momento, os alunos responderam questdes iniciais (Figura 3) sobre o
tema, a fim de identificar os conhecimentos prévios sobre o assunto. Gil (2008)
define questiondrio como uma “técnica de investigacdo composta por um
conjunto de questGes que sdo submetidas a pessoas com o propdsito de obter
informacgdes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, interesses,
expectativas, aspiragdes, temores, comportamento presente ou passado” (p.
121).

Figura 3— Tela do OVA que apresentou as questdes iniciais

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 1, p. 294-313, jan./abr. 2020.
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R q oy "
SESPORCAAs ScENInes

1. O que é sabao? I

| 2. Para que sao usados os saboes e detergentes?

3. Por que se usam sabdes e detergentes na limpeza? \

4. Vocé tem ideia de como é obtido o sabao?

|5. Sabao bom tem que fazer espuma?

Fonte: Os autores (2019).

Apds, apresentou-se um embasamento tedrico sobre o tema por meio do
OVA.

2.2 Segundo momento (06 e 13/11/2017)

O segundo momento caracterizou pela execucdo de uma sequéncia de
experimentos embasados nos principios da Experimentacdo Problematizadora.
Para um melhor desenvolvimento da atividade foi preciso separar a turma em
duas equipes — A e B - porque o laboratdrio da instituicdo ndo comportava a
quantidade total de alunos. Assim, no dia 06/11/2017, a equipe A desenvolveu a
experimentacio, e no dia 13/11/2017, a aula foi “replicada” para a equipe B.

Foram realizados trés experimentos, sendo que ao término de cada um os
alunos tiveram que responder algumas questdes (veja o exemplo na Figura 4). A
finalidade dessa estratégica foi observar se os alunos conseguiam aplicar o
conhecimento apropriado nas aulas anteriores.

Figura 4 — Uma das telas do OVA que apresentavam as questdes problematizadoras

Questoes problematizadoras

1. Ha formagao de espuma? O que isso significa? Microscopicamente, como ela é
formada?

2. Qual a fungao do alcool adicionado?

3. Por que a agitagao constante?

Discuta com seu grupo e faca suas
anotagoes!

Fonte: Os autores (2019).

No decorrer da aula pratica, os alunos foram anotando as observacdes
conforme instigados pelas questdes problematizadoras. Assim, ao término, foi
solicitado que eles, produzissem um relatério de aula, contendo: introdugdo;
materiais e reagentes, metodologia, resultados e discussdes e conclusao.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 1, p. 294-313, jan./abr. 2020.
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Esperou-se que, por meio dessa ferramenta, os alunos discutissem os dados
obtidos utilizando a linguagem cientifica e, ainda, permitir que possiveis duvidas
ou questionamentos sobre o assunto fossem sanadas, seja pelo professor, seja
por meio de pesquisas.

2.3 Terceiro momento (20/11/2017)

No terceiro momento, os alunos avaliaram as aulas ministradas, bem como
as estratégias e ferramentas utilizadas, o que permitiu avaliar as potencialidades
das mesmas no processo de ensino e aprendizagem. Além disso, os alunos
entregaram o relatdrio solicitado no Segundo Momento.

Em suma, esses momentos foram regidos por aulas expositivas e dialogadas,
permitindo a troca de informagdes entre o professor e os alunos, objetivando a
identificacdo de conhecimentos prévios com a finalidade de propiciar a
(re)construcdo do conhecimento cientifico.

Para andlise dos dados, foram realizadas andlises dos fragmentos de falas
dos entrevistados para embasamentos dos resultados, bem como deu-se uma
abordagem quantitativa dos resultados quando possivel e necessdrio. Os
entrevistados foram identificados com a letra E seguida de um numero. Os alunos
participantes foram identificados com a letra P seguida de um numero. Vale
ressaltar que para a analise desses fragmentos de fala, adotou-se a andlise de
discurso, considerando os discursos como

Um conjunto decididamente heterogéneo, que engloba discursos,
instituicbes, organizacbes arquitetbnicas, decisGes regulamentares, leis,
medidas administrativas, enunciados cientificos, proposi¢cdes filoséficas,
morais, filantrépicas. Em suma, o dito e o ndo dito sdo os elementos do
dispositivo (FOUCAULT, 1979, p. 244).

O discurso ndo compreende somente o que é falado, mas também o
silenciado e silencioso; ndo se restringe a palavra, conversagoes, texto ou escrita,
mas abarca o que pode ter sentido mesmo no siléncio, naquilo que por si s6é pode
trazer significados (FERNANDES, 2012). Os demais dados foram analisados
indutivamente, buscando a compreensdo da pesquisa como um todo,
reconhecendo a complexidade em pesquisar o processo de ensino e
aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Andlise dos fragmentos de falas das entrevistas

Como falado anteriormente, o tema Sabdes e Detergentes foi abordado, por
meio da valorizacdo de saberes populares, identificacio dos conhecimentos
prévios e (re)construcdo conhecimentos. No resgate de saberes feito pelos
participantes da pesquisa, foram entrevistadas quarenta e trés pessoas, tanto do
sexo masculino como do sexo feminino, com idade entre 14 e 74 anos, sendo que
a maioria possui idade entre 31 e 40 anos.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 1, p. 294-313, jan./abr. 2020.
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Para que as entrevistas cumprissem o objetivo proposto, os entrevistados
deveriam responder sete questdes, sendo que apenas as quatro ultimas
relacionavam a percepcao dele sobre o assunto da pesquisa, as demais eram em
relacdo aos dados gerais (nome, idade e profissdo). Para melhor compreensao
das respostas a essas perguntas, buscamos abordda-las de maneira quantitativa,
sendo apresentados alguns fragmentos de fala para justificacdo dos dados.

Assim, a questdo 4 “O que é sabdo? E detergente?” tinha como resposta
esperada a aproximagao com o seguinte conceito cientifico: Sabdo é o produto da
reagdo de saponificagdo a partir de dleos e gorduras com hidrdxido de sédio ou
potdssio. Detergente é o produto sintético produzido a partir de derivados do
petréleo na presenga de dcido sulfurico e hidréxido de sodio (GAUTO; ROSA,
2013).

Comparando a esse conceito, foi possivel identificar apenas um entrevistado
gue definiu os termos cientificamente:

Sabdo é o produto de uma reagdo, geralmente, entre uma base forte,
hidréxido de sédio, e algum triglicerideo, por exemplo banha, dleo, essas
coisas. Entdo, o sabdo é derivado disso ai, uma reagdo de saponificagéo. O
detergente ja é diferente, ele é produzido a base de dcido sulfénico (E-33).

A Figura 5 foi organizada de acordo com a frequéncia das respostas
fornecidas pelos entrevistados.

Figura 5 - Respostas a Questdo 4

"O que é sabao? E detergente?"

w
=]
=
E 35
= 30
;g 25
5
¥
= 15
2
& 10
I B
& Produto Produto
de Produto  Conceito Nio Sabdo melhor
higiene/li =~ quimico cientifico informado liquido que o
mpeza sabdo
H Sabdo 30 9 1 3
Detergente 18 4 1 4 13 3

Fonte: Os autores (2019).

Observamos que a maioria dos entrevistados consideram sabdo e detergente
como produto de higiene e/ou de limpeza, assim, eles definiram os termos de
acordo com seus usos no cotidiano. Como exemplo, segue o fragmento de fala do
E-23, que representa o que foi especificado por muitos:

Sabdo é algo muito interessante que vocé usa para lavar a mdo, lavar
vasilha, lavar o corpo, lavar roupa, é algo que vocé pode usar ele para todas
as dreas de limpeza, seja ele liquido, ou em pedago. Detergente é um
bichinho que faz o mesmo papel do sabdo, ele limpa também, trazer a
limpeza, expulsar as bactérias que estdo em nosso redor (E-23).

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 1, p. 294-313, jan./abr. 2020.
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A questdo 5 “Como é produzido o sabdo? Cite os principais componentes.”
identificou se os entrevistados conheciam o processo quimico de fabricacdo do
sabdo, que segundo Gauto e Rosa (2013, p. 237 - 238):

Sdo conhecidos dois processos de fabricagdo de sabdo. O primeiro,
convencionalmente conhecido como processo de caldeira ou em batelada,
é baseado na saponificagdo direta da gordura, isto é, na reagdo da gordura
com o alcali liberando sabdo e glicerina, conforme a reagao:

H,C—O0—CO—R / H,C——OH
I o
HC—O—Co—R + 3NaOH - R3—C\ +  HC—OH
H,C—O0——CO—R ONa H,C——OH
Sal de acido N
Gordura Soda Glicerina
graxo

Esse processo apresenta algumas limitagGes para o seu emprego industrial,
sendo apenas usado por fabricas de pequeno porte ou para produtos com
caracteristicas especiais. [...] O segundo método, atualmente empregado
pelos grandes fabricantes de sab&es e detergentes, utilizam a saponificagao
alcalina continua, com controle automatico e capacidade de produgdo de
aproximadamente 300 ton/dia; isso representa de dois a cinco dias da
produgdo obtida pelos métodos em bateladas (descontinuos) tradicionais.

Entdo, a maioria dos entrevistados, cerca de 67% (29 pessoas), conforme a
Figura 6 conhecem pelo menos os principais componentes — 6leo ou gordura e
soda (hidréxido de sddio) - para a fabricacdo de sabdo caseiro, o qual enquadra-
se no processo de caldeira ou em batelada. Como exemplo:

O sabdo é produzido pela mistura de alguns produtos. “E quais sdo os
principais componentes? (fala do entrevistador)” Os principais componentes
sdo a soda e o dleo. “Me passa sua receita de como vocé faz sabdo?” O
sabdo que eu fago, ele é feito com 1 kg de soda sol, 7 L de dleo sujo, que estd
sendo reaproveitado, 1 copo de dlcool e s6, e dgua, 2 L de dgua (E-6).

Figura 6 — Sistematizacdo das respostas a questdo 5

"Como ¢é produzido o sabiao? Cite os principais
componentes."

Resposta insuficiente - 8

Nio conhecem o processo de fabricacio - 6
nem os componentes do sabdo

componentes do sabdo caseiro

Fonte: Os autores (2019).

Em uma das entrevistas, destacou-se o sabdo de cinzas, que foi muito
utilizado antigamente. O entrevistado, numa riqueza de saberes, descreveu todo
pagina | 302 o processo de fabricacdo desse sabdo:
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O sabdo tem vdrias formas de produzir ele, entdo, antigamente, quando,
assim as pessoas ndo usavam soda, elas tiravam a madeira, tinha uma tal de
maria pobre (Figura 12), que chama a madeira. Entdo, tirava a madeira,
punha fogo naquela madeira, que a madeira virava cinza e daquela cinza
vocé juntava aquela cinza, punha em uma lata, socava bastante e ai curtia
aquilo ali. E ai depois de curtida vocé punha dgua e ia pingando, pingando e
formava assim uma quantidade de liquido, que é aquele liquido assim
amarelinho. E ai ali vocé matava um porco, nés morava na fazenda, né,
matava um porco juntava aqueles toucinho, torresmo e nas panelas, nos
tachos. E daquela de coada, o povo falava de coada, fazia o sabdo. E o sabdo
ficava bom, ficava muito bom para lavar roupa, as roupas ficava
branquinhas. Ndo usava sabdo em pd, nGo usava Q-boa, tudo era aquele
sabdo que lavava. Agora hoje ja tem muitas formas, tem o detergente, tem
os que eles faz de soda, que também é muito bom. Aquele de coada jd ficou,
as pessoas nem usam mais, porque ndo pode ficar tirando madeira. “E qual
a sua receita?” Minha receita, hoje de fazer, o que nds usa hoje, é 3 L de
dleo, que vocé frita, a fritura que vocé vai fazendo, vocé junta, né, junta 3 L
de dleo, e 1 kg de soda sol, e dgua, e o dlcool e forma, vocé pde ali e vai
mexendo, vai mexendo, e forma o sabdo. Fica uma beleza o sabdo (E-5).

Ainda, foi possivel perceber que muitos dos entrevistados conhecem o sabao
de cinzas. Foi citado também da produgao da de coada a partir das cinzas das
palhas de feijao.

Sobre a questdo 6 “Vocé sabe como o sabdo limpa?”, muitos dos
entrevistados assumiram que ndo sabem como acontece o processo de limpeza,
outros disseram: “Ora, limpando!”, e alguns relacionaram a limpeza a soda
(hidréxido de sédio) ou a presenga de espuma, conforme pode ser observado em
algumas das falas dos entrevistados: “Devido a seus componentes quimicos,
principalmente a soda, que é um produto bem forte e faz que limpe” (E-9). “As
moléculas do sabdo se liga as moléculas ndo polares limpando a sujeira” (E-24).
“E porque ele espuma, esfrega na sujeira, e dd uma esfregadinha, e ele vai
limpando. Ele tem uma ag¢do para limpeza” (E-34). “Limpa roupa, as vasilhas,
reage com a sujeira e limpa a sujeira” (E-11).

Segundo Gauto e Rosa (2013, p. 246), “os sabdes possuem uma cadeia
carbénica apolar com uma forte polarizacdo (dipolo elétrico)”, como pode ser
observado na Figura 7, o que possibilita que a molécula do sabdo possa interagir
com substancias polares e apolares.

Figura 7 - Estrutura basica do laurato de sddio (componente de uma espécie de sabao)
0

[ - 07JNa*]

=

Apolar Polar
Fonte: Gauto e Rosa (2013, p. 246).

Para que o sabdo limpe é imprescindivel a presenca de d4gua, porém somente
a dgua ndo ird interagir com a sujeira. Para que aconteca a limpeza é preciso agua
e sabdo. A agua interage com a parte polar do sabdo e a sujeira com a parte
apolar, formando micelas, que sdo goticulas de gordura (sujeira) envoltas por
moléculas de sabdo. E assim, a superficie limpa, conforme pode-se observar na
Figura 8.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 1, p. 294-313, jan./abr. 2020.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 304

Figura 8- Representagdo da agao de limpeza do sabao
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Fonte: Gauto e Rosa (2013, p. 246).

Sobre a questdo 7 “Vocé conhece a histéria do sab3do?”, a maioria dos
entrevistados 72%) responderam que ndao conhecem, sendo que cerca de 16%
responderam que conhecem relatando a producdo do sabdo de cinzas, Uma
melhor compreensdo do observado, pode ser verificado nos seguintes
fragmentos de fala:

A histéria do sabdo, o primeiro sabdo foi feito com madeira, tirado um
liquido da cinza da madeira. Queima a madeira, dai tira, pega a cinza e pée
ela de molho na dgua, tira o liquido daquela cinza e fazia o sabdo com
manteiga de vaca. Isso é o que meus avds, meus bisavds, usava para fazer o
sabdo. O primeiro sabéo usado pelos reis, pelos principes era o sabdo de
coada (E-21).

Ndo (conhego), mas é fundamental no dia a dia da dona de casa (E-9).

Essa pergunta foi elaborada com a finalidade de identificar a histéria do
sabdo sobre a visdo das pessoas de mais idade, foi observado que os mais jovens
ndo conhecem nem o sabdo de cinzas. Resumidamente, Gauto e Rosa (2013)
abordam que os primeiros povos a utilizarem os sabdes foram os franceses e
alem3des, sendo que a técnica foi aperfeicoada pelos romanos. Eles destacam
também que os povos orientais e gregos, por volta de 1550 a.C., usavam o0s
sabGes como base para produc¢do de pomadas e unguentos. Somente no século Il
d.C. que o sabdo é citado como instrumento de limpeza pelos arabes, porém
ainda bastante rustico: “fervura do sebo de carneiro com cinzas de madeira” (p.
237). A partir do século IX, o sabdo comecou a ser vendido na Franga, tem-se
relatos do primeiro sabdo industrializado. Contudo, somente no século Xlll, que a
industria do sabdo foi implantada na Franga, vindo da Itdlia e da Alemanha,
posteriormente, implantou-se na Inglaterra (século XIV). Na América do Norte, a
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partir do século XIX, surgiram as primeiras fabricas de sabdo. No Brasil, somente
depois da segunda metade deste século. Anterior a isso, os sabdes eram
produzidos artesanalmente.

Os autores ainda tratam de dois grandes momentos que revolucionaram a
produgdo de sabdes:

Em 1791, Nicolas Leblanc concluiu o desenvolvimento do método de sintese
da barrilha (carbonato de sddio) a partir da salmoura (solugdo de cloreto de
sédio). Michel Eugéne Chevreul, em 1813 e 1823, esclareceu a composi¢cdo
quimica das gorduras naturais. Assim, os fabricantes do século XIX puderam,
além de dispor de matéria-prima necessaria para fabricagdo de sabdes, ter
uma ideia do processo quimico envolvido (GAUTO; ROSA, 2013, p. 237).

Atualmente, os sabdes e detergentes fazem parte do nosso dia a dia, sendo
gue consumimos uma enorme quantidade de produtos derivados dos sabdes e
detergentes, como sabdo em pé, sabdo liquido, xampu, creme dental, entre
outros.

3.2 Andlise das respostas ao questionario

O questionario inicial foi apresentado por meio do OVA, apds a uma
problematizacdo inicial, desenvolvida por recortes de imagens das histdrias em
guadrinhos da Turma da Monica, conforme descrita pela seguinte sequéncia de
imagens (Figura 9).

Figura 9 - Sequéncia das telas do OVA que descrevem a problematizagao inicial

Ola, pessoal! Vocés me conhecem muito
bem, nao ¢? Mas, irei me apresentar: Eu
sou 0 Cascao, sou muito esperto, tao
esperto que tenho pavor de dgua! Kkkk

Meu amigo insepardvel ¢ o
Cebolinha, com quem eu
goslo muilo de brincar, jogar
bola.

Ce2Bp
e
)

Eu tenho um animal de
eslimacao que eu amo
demais, um porquinho
lindo, chamado Chovinista.

Alids, 0 Cebolinha ja
deve estar me
esperal ndo para
jogarmos bola. Vamos
1a?

1 2

Jd no campo de futebol...

Cascdo, ao chegar em casa, ja ouve de longe...

dot

Ao término da bri cada um segue para suas casas...

3 4
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Sua mae, Dona Lurdinha, ndo ficou nada satisfeita, Chamou o Seu Antenor

Entao, ele teve uma ideia brilhante.. Aaijo pradaen aquelabroncaem Cascao..

Serd que o Cascio
tem razao?

Filho, vocé precisa tomar um banho.
Vocé brincou o dia todo com o
Cebolinha, estd muito sujo! E ainda,
sujou toda a casa!

Aqui estd o sabao, a
escova e a toalha! Jé
para o banho!!!

Nana-nina-naado! Fu
nao vou lomar
banho. E sabao, nao
limpa nada, nao!

Fonte: Os autores (2019).

Essa problematizagdao buscou despertar o interesse tanto para o método de
ensino que estava sendo utilizado quanto para o contelddo que seria trabalhado.
Posteriormente, os alunos, participantes da pesquisa, foram conduzidos a
responderem algumas questdes sobre os sabdes. Esse questionario inicial buscou
identificar os conhecimentos prévios sobre o assunto. Os dados foram
sistematizados de acordo com a similaridade das respostas e estdo apresentadas
no Quadro 2, o qual traz a resposta para aquela pergunta e a quantidade de
alunos que responderam semelhante. Nessa etapa participaram apenas vinte e
dois alunos, porque os demais ndao estavam presentes no dia dessa aula.

Quadro 2- Respostas ao questiondrio inicial apresentado pelo OVA.
Questdo 1: O que é sabdo?

E um produto ou substancia quimica destinado a limpeza 18 alunos (82%)
E o produto de uma reacdo quimica, saponificagdo 4 alunos (18%)
Questdo 2: Para que sdo usados os sabdes e detergentes?

Para limpeza e/ou higiene 22 alunos (100%)
Questdo 3: Por que se usam sabdes e detergentes na limpeza?

Pela capacidade e/ou eficiéncia na limpeza, custo acessivel 21 alunos (95%)
N3o respondeu 1 aluno (5%)
Questdo 4: Vocé tem ideia de como é obtido o sab3o?

Nao 2 alunos (9%)
Por meio da reagdo de saponificacdo 3 alunos (13%)
Pela mistura dos componentes basicos, como 6leo, soda e agua 16 alunos (73%)
N3o respondeu 1 aluno (5%)
Questdo 5: Sabdo bom tem que fazer espuma?

Nao 7 alunos (32%)
Sim 11 alunos (50%)
N3o respondeu 4 alunos (18%)

Fonte: Os autores (2019).

Vale ressaltar ainda que, sobre a questdo 1, a maioria dos participantes
respondeu que é um produto ou substidncia quimica destinado a limpeza.
Indiscutivel, a resposta esta correta, mas é insuficiente para caracterizar-se como
conceito cientifico. Com relagdo a questdo 4, apenas 13% definiram que o sabdo
é produto de uma reagdo quimica, a reagdo de saponificacdo. Porém, a maioria,
73%, do alunado responderam que o sabdo é produto da mistura entre alguns
componentes basicos, como éleo, soda e dgua (alguns também citaram o alcool),
gue também estd correta, mas com um nivel de complexidade quimica menor.
Um dos alunos escreveu: “O sabdo é produto de uma mistura contendo dgua,
dleo, dlcool e soda cdustica. O sabdo comercial possui outros produtos como
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corantes e aromatizantes, a fim de ter um sabdo especifico para cada tipo de
limpeza” (P-20).

Sobre questdo 5, é importante salientar que 50% dos alunos relacionaram a
qualidade de sabdao com a quantidade de espuma formada. Sabe-se que a
espuma é formada por peliculas, ou filmes, de espessura da ordem de microns de
solucdo formada por dgua e sabdo que aprisionam pequenos volumes de ar, por
isso ndo desenvolvem um papel eficiente com relagdo a remocao de sujidades.

O poder espumante de um sabdo estd ligado diretamente ao efeito
detergente, mas a espuma nem sempre é sinal de poder de limpeza. Muitas
vezes as industrias de produgdo de sabdes podem adicionar espessantes ao
produto final. Essas substancias reduzem mais ainda a tensdo superficial
produzida pelo sabdo, aumentando com isso, a produ¢do de espuma. O
contrario também é verificado, certos sabdes recebem uma carga de
aditivos que reduzem seu poder espumante (sabdes em pd para maquinas
de lavar roupa, por exemplo). (ZAGO NETO; DEL PINO, 2008, p. 35)

Porém, o poder tensoativo do sab3do é reduzido na presenca de aguas duras,
que s30 aguas que contdm muitos cations, como o calcio (Ca**), o magnésio
(Mg**) e o ferro (Fe**), ou até mesmo a 4gua salgada, o que inibe o seu papel de
limpeza. Isso acontece porque quando ocorre a interagdo desses sais com a
molécula de sabdo, por meio de uma reagdo de substituicdo, formam-se sais
insoluveis, sendo possivel observar a formacdo de um precipitado (o que pode
ser melhor compreendido na Figura 10). Nesse caso, ndo ha nem formacgdo de
espuma, nem limpeza, por causa da redugdo da atuagao emulsificante da gordura
(ZAGO NETO; DEL PINO, 2008).

Figura 10 — Reagdo entre o sabdo e o ion de cdlcio

2[C, H.;C00 INa*(ag) + Ca"*(ag) > [C,;H:C007].Ca**(s}) + 2Na*(ag)
Laurato de sddio Laurato de calcio

(sabdo) (insoluvel em agua)
Fonte: Zago Neto e Del Pino (2008, p. 53).

Ja na interacdo dos detergentes com esses tipos de aguas sdo formados sais
gue ndo sdao completamente insollveis em agua (veja a reacdo na Figura 11), o
gue permite a eficdcia do tensoativo na solugdo, permitindo a possibilidade de
acdo de limpeza, mesmo que ndo haja formacdo de espuma (ZAGO NETO; DEL
PINO, 2008).

Figura 11 - Reacgdo entre o detergente e o ion de calcio

2[C, H.2507INa  (aq) + Ca**(ag) > [C,,H-:5071.Ca""(ag) + 2Na*(ag)

Lauril  sulfonato de Lauril  sulfonato de
sodio célcio
(detergente) (soltivel em agua)

Fonte: Zago Neto e Del Pino (2008, p. 53).

Apds a aplicagdo do questionario, a aula foi ministrada com o auxilio do OVA
seguindo a sequéncia dos conteldos apresentada anteriormente no Quadro 2.
Percebemos que os alunos participaram com maior frequéncia das aulas,
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apresentaram-se mais interessados e motivados para o desenvolvimento das
atividades/situa¢des propostas durante a abordagem da tematica trabalhada.

3.3 Avaliacdo das aulas desenvolvidas

Anterior a avaliacdo das aulas desenvolvidas, foi realizado um feedback da
aula pratica, o qual visou discutir as questdes problematizadoras com um afinco
cientifico, a fim de (re)construir conceitos e trabalhar as hipdteses que foram
levantadas no decorrer daquela aula. Posteriormente, foi solicitado que os alunos
avaliassem as aulas desenvolvidas bem como a metodologia utilizada.

A avaliagdo foi feita de maneira aberta, sendo que os alunos deveriam
levantar pontos positivos e negativos das aulas. Os principais pontos levantados
pelos alunos estao apresentados na Figura 12. Vale ressaltar que onde aparece a
palavra slides refere-se ao OVA e os dados foram organizados de acordo com a
frequéncia em que eram apresentados os aspectos da aula.

Dessa forma, é possivel perceber que 60% (15 alunos) da turma
consideraram o dominio de conteudo pelo professor um aspecto importante para
o bom desempenho da aula, com exce¢do de 2 alunos, que acharam que o
professor ndo demonstrou dominio de conteudo. Alguns alunos consideraram o
conteddo complexo, extenso e cansativo, sendo que a maioria ressaltou que o
conteddo foi exposto de forma clara e objetiva. Com relagdo ao conteludo
contextualizado, os alunos descreveram que o tema fazia parte do dia a dia deles
e ainda era importante para a futura profissdo que eles iriam desempenhar —
técnico em quimica. Contudo, quatro alunos disseram que ndo se sentem
interessados pelo assunto.

Figura 12- Principais aspectos levantados pelos alunos durante a avaliagdao das aulas

Principais aspectos das aulas
16

14

12

=

FS

L]

Dominio gsmzz Contetido Contetido
Falta de Uso do exposto de Contetido
. de 3 Uso de Bom  complexo. ;
contetdo A interesse 3 personage " Aulaboa  forma contextuali
contetido videos -~ material extensoe Ny
pelo pelo tema m Cascéo : clarae zado
pelo cansativo AR
professor objetiva
professor
15 2 4 6 4 7 5 6 10 2

Fonte: Os autores (2019).

Com relagdo ao material utilizado, 28% relataram que o material utilizado
nas aulas foi de qualidade, ressaltando o uso de videos (foi apresentado um
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comercial de sabdo da década de 30) e a utilizacdo do personagem Cascdo para
problematizar o conteudo. Essa parte refere-se ao OVA, pelo qual foi exposto a
teoria, seguem algumas falas dos participantes:

Uso de recursos como videos, slides, na minha opiniGo sGo muito
importantes, o uso de “curiosidade, vocé sabia? etc” sdo bastante
interessante e ajudam a adquirir mais conhecimento (P-9).

A aula em aspectos gerais foi boa, trouxe slide com animagées e videos, o
que chama a atengdo dos alunos (P-12).

Aula dindmica, com videos e ilustragdo do cascdo, o que facilita a
compreensdo (P-14).

Uso do cascdo. E o cascdo se encaixou perfeitamente no slide, deixou tudo
melhor e mais cartoon (P-15).

Fdcil compreensdo por via de exemplos, por exemplo video ou ilustragées (P-
25).

De modo geral, pode-se concluir que a metodologia utilizada para
desenvolvimento do tema “Sabdes e detergentes” foi positiva, uma vez que os
alunos se apropriaram do conhecimento cientifico e desenvolveram
competéncias e habilidades relacionadas a Quimica. Um dos alunos, na parte de
avaliacdo da aula, escreveu: “Objetivo alcangado, a aprendizagem dos alunos” (P-
18), e isso é muito gratificante, perceber que os alunos reconhecem que o
desenvolvimento desse método contribuiu significativamente para suas
aprendizagens.

CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento desta pesquisa foi fundamentado na potencialidade do
uso de um Objeto Virtual de Aprendizagem para o ensino de Quimica.
Destacamos que embora todas as limitagGes envolvidas no trabalho docente,
como carga hordria disponivel e formacdo adequada, é salutar que o professor
participe na elaboracdo ou elabore o seu préprio material didatico. Sabemos que
é possivel encontrar bancos e repositérios/referatorios de OVA disponiveis para
todos os niveis de ensino e disciplinas (componentes curriculares), como por
exemplo, o Banco Internacional de Objetos Educacionais, a Rede Interativa Virtual
de Educacgdo (RIVED), o Laboratdrio Diddtico Virtual (LABVIRT), Micro e Gene,
entres outros. Entretanto, essa elaboracdo da prdpria ferramenta a ser usada
pelo professor o oportuniza de desfrutar de algumas vantagens, como: permite
gue ele produza/elabore seu préprio material pedagdgico, o que pode favorecer
a adequacdo do conteudo a diferentes ambientes e realidades dos alunos;
possibilita que ele use sua criatividade para planejar e desenvolver atividades de
acordo com os objetivos que precisam ser alcangados, favorecendo autonomia
no processo de construcdo de conhecimento do aluno; a ferramenta é de facil
atualizacdo, o que permite sua utilizacdo em diferentes momentos e niveis de
aprendizagem; a ferramenta pode ser customizada de acordo com a proposta do
professor; e ha a possibilidade de combinar outros OVA, o que pode contribuir
para aumentar o valor de um conhecimento, bem como sua (re)construgao; entre
outros (MERCADO; SILVA; NEVES, 2009).

O fato do OVA “A Quimica do Sab3o” ter sido desenvolvido no Power Point,
ndo limita a construcdo dessa ferramenta a apenas esse (ou a um) software.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 1, p. 294-313, jan./abr. 2020.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 310

Podem ser utilizados outros, como por exemplo, o Flash, o Libre Office Impress, o
Blender, entre outros. A escolha desse aplicativo foi por causa de certa facilidade
em utilizd-lo, de conhecer alguns usos e funcbGes de suas ferramentas e a
disponibilidade do mesmo em computadores pessoais.

Voltando ao momento da aplicacdo do OVA, que teve como foco promover a
interacdo dos alunos com diferentes ambientes, foi possivel identificar que eles
se apropriaram de diferentes conceitos. Essa ferramenta de ensino favoreceu o
uso de multiplas representagdes para trabalhar o conceito de ReagGes Quimicas,
e assim, incitou modificagdes na forma a de pensar, de aprender, uma vez que
propiciou a criacdo de novas condigdes para acesso e uso das informagdes
disponibilizadas. Ainda, foi possivel perceber o efeito das TIC como forma de
interagdo do aprendiz com o conhecimento de forma divertida, ativa e
significativa, procurando articular a construgdo do conceito quimico com suas
aplicagGes a problemas sociais, ambientais e tecnoldgicos.

E preciso ressaltar também a importancia do resgate de saberes populares,
feito por meio das entrevistas que os alunos fizeram as pessoas que eles
convivem, que eles tém contato de mundo. Esses saberes sdo resultados da
nossa interagao com a vida, com o mundo, com a finalidade de explicar o que nos
cerca, carregando uma riqueza cultural e experiéncias/vivéncias de vida. A
maioria dos estudantes ndo tinham ideia do que os seus pais, tios ou avds
conheciam sobre a tematica, o que se caracteriza até como valorizagdao desse
conhecimento. O meio escolar veio fazer essa relacdo entre o cotidiano e o
cientifico.

No desenvolver das atividades propostas neste trabalho, cada situacdo
problematizada, questdes levantadas durante o processo de ensino, buscou
estimular, ativar, instigar e despertar a curiosidade, que é indispensavel ao
desenvolvimento cognitivo e epistemoldgico desses individuos. Mesmo que os
estudantes ndo usem necessariamente essa linguagem cientifica para se
comunicarem no dia-a-dia, é importante eles apropriarem desses novos
significados para entenderem e explicarem com mais facilidade as
transformacgdes que ocorrem na natureza (CHASSOT, 2003).

Foi possivel perceber que a sequéncia didatica utilizada propiciou a
aprendizagem. Sendo elogiada por usar diferentes recursos, essa sequéncia
despertou o interesse e cativou a atencdo dos alunos, que com entusiasmo
perceberam que o desenvolvimento das atividades facilitou a compreensdo e
auxiliou na aquisicdo de conhecimento. Mesmo que a proposta tenha sido
exitosa, é preciso pensar em meios e métodos que torne o ensino de Quimica
mais significativo e util para aluno, facilitando o entendimento dos contetdos e
apresentando a necessidade de estuda-los, como forma de compreender o
mundo no seu contexto de aprendizado e de vida.
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Construction and application of a Virtual
Learning Object (OVA) for Teaching
Chemistry: approach to soap

ABSTRACT

In Brazil, the teaching of chemistry faces many challenges, covering both initial and
continuing education. Still, the teacher must deal in his work environment with the
different world readings of his pupil. This makes it necessary to develop different tools in
pedagogical practice to allow a greater appropriation of concepts by these individuals. In
this way, with the purpose of providing discussions/explanations of ideas and the
contextualization of concepts, the present work presents a proposal for the teaching of
Chemical Reactions, using as a subsidy a Virtual Learning Object (OVA) on Soaps and
Detergents. The tool was applied to 25 students from a federal public school. The results
show that the activities developed contributed to awakening and motivating students'
interest, as well as allowing the appropriation of the different concepts that were being
studied.

KEYWORDS: Teaching Chemistry. Information and Communication Technology (TIC).
Virtual Learning Object (OVA).
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