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Resumo

Procuramos neste trabalho, a partir da analise de artigos cientificos e de
divulgacdo cientifica, estudar algumas caracteristicas envolvidas no processo da
passagem da esfera cientifica para a esfera midiatica. O estudo foi estabelecido
por meio dos parametros de géneros do discurso desenvolvidos por Maingueneau,
analista do discurso da escola francesa. Desta forma, estatutos para os parceiros,
plano textual, finalidade e certo uso da lingua foram os principais parametros
utilizados com o objetivo de evidenciar elementos a serem considerados no
processo de ensino-aprendizagem relacionados a estrutura das obras e ao
contexto sociocultural em que estdo inseridas.

Palavras-chave: géneros do discurso, ensino de ciéncias, divulgagdo

cientifica.

Abstract

Science and its Dissemination: implications for science education

Based on the analysis of scientific papers and popular science articles, we
seek in this work to study some characteristics involved in the process of
transposing from the scientific sphere to the media sphere. The study was
established by the parameters of discourse genres developed by Maingueneau, a
researcher of discourse analysis of the French school. Thus parameters as statutes
for partners, text plan, purpose and use of certain language were the main
parameters used in order to highlight the elements to be considered in the
process of teaching and learning related to the structure of the works and the
socioculturalcontext in which they operate.
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Introducao

Provavelmente a interface mais préxima do grande publico com a ciéncia é a divulgacgao
cientifica que ocorre a partir dos mais diversos meios como museus, revistas, jornais, livros,
programas televisivos, cinema, entre outros. Ribeiro e Kawamura (2009) destacam que reflexdes
sobre as potencialidades da divulgacdo cientifica e suas contribui¢cdes para o ensino tém sido foco
de investigacGes na area de Ensino de Fisica. Dentre os papéis atribuidos e pesquisados da
divulgacdo cientifica, destacam-se o desenvolvimento de habilidades de leitura, o contato com
informacdes atualizadas sobre ciéncia e tecnologia, a formacdo de espirito critico e reflexivo e a

motivagao.

Assim como Cunha e Giordan (2009), para que o uso da divulgacdo cientifica possa ser
corretamente potencializado no dmbito educacional, acreditamos na necessidade do uso de
teorias da andlise do discurso para compreender a complexidade envolvida, principalmente, na
mudanca de um discurso que passa da esfera cientifica para esfera midiatica. Desta forma,
pretendemos neste trabalho estudar alguns elementos envolvidos neste processo que ndo podem

ser negligenciados no contexto de ensino-aprendizagem.

Alguns instrumentos de analise

A partir da andlise da estrutura mais formal de artigos cientificos e de divulgacao cientifica
da midia impressa, procuramos estabelecer as implicacbes determinadas por suas condicbes
sociais de producdo. Neste sentido, Grillo (2006), usando o referencial dos campos e esferas
sociais da comunicacdo discursiva, derivado de Bakhtin e de Bordieu, estabelece alguns
parametros contextuais. Segundo Grillo, o discurso da difusdo cientifica sofre coercées de acordo
com o campo em que ele se da: cientifico (revistas cientificas, congressos, etc.), educacional
(aulas, apostilas, livros, seminarios, etc.) e informagdo midiatica (televisdo, jornais, revistas de
divulgacdo, reportagens, etc.). H4 também uma distincdo entrecruzada a essa: a comunicagdo
primaria realizada entre especialistas (de especialista para especialista) visando a divulga¢do dos
trabalhos cientificos, comunicacdo didatica onde o destinatario é o aprendiz, e a comunicagdo
secunddaria onde o destinatédrio do discurso é o ndo especialista, sem a intencdo de incorpora-lo

como futuro agente do campo.
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Para Bakhtin (2004), que examina a lingua a partir do contexto social de sua producéo, o
discurso deve ser analisado de acordo com sua fungdo na comunicagdo entre os falantes, que por
sua vez devem ser considerados como portadores de pressupostos ideoldgicos e
intencionalidades inerentes a sua pratica social. Os enunciados dos discursos devem ser

interpretados a partir deste contexto:

Toda enunciagdo, mesmo na forma imobilizada da escrita, é resposta a alguma
coisa e é constituida como tal. NGo passa de um elo em uma cadeia dos atos de
fala. Toda inscricdo prolonga aquelas que a precederam, trava uma polémica
com elas, conta as reagdes ativas da compreensdo, antecipa-as. (Bakhtin,
2004, p. 98)

A enunciagdo linguistica, ato de comunica¢do, tem um carater social, e o produto dessa
interacdo social é o enunciado. Neste sentido, os discursos sdo produzidos de acordo com as
diferentes esferas e a competéncia linguistica dos sujeitos estad relacionada aos géneros do
discurso. Desta forma, os géneros do discurso sdo diferentes formas de uso da linguagem que

variam de acordo com as diferentes esferas.

A partir do conceito de género proposto por Bakhtin, Maingueneau (2006) considera que os
géneros textuais sdo atividades sociais que se submetem a critérios de éxito. O autor estabelece
parametros que permitem avaliar as principais caracteristicas e as condi¢cdes de éxito para os

géneros do discurso, segundo ele:

e Uma finalidade: o género do discurso visa provocar certo tipo de modificacdo da situacdo
em que esta inserido;

e Estatutos para os parceiros:a fala de um género do discurso parte de um individuo de um
dado estatuto a outro individuo. O estatuto estad relacionado a determinados direitos,
deveres e saberes. Neste sentido, uma revista cientifica é direcionada a um leitor
diferenciado do grande publico.

e Circunsténcias adequadas:implica nos momento e lugar apropriados para seu éxito e, esta
relacionado ao tipo de producao, desta forma este contexto muda de texto oral para um
escrito, por exemplo.

e Um modo de inscrigdo na temporalidade: é estabelecido a partir de dois subparametros: a
periodicidade, relacionada aos intervalos do discurso, um pronunciamento de chefe do
estado é diferente de um telejornal. A duracdo, um jornal pode ter ao menos duas: a
leitura dos elementos em negrito, a leitura de todo texto.

e A continuidade:uma piada é contada de uma Unica vez enquanto uma novela possui

varias etapas.
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e O tempo de validade:um jornal didrio tem a duracdo de um dia, um texto sagrado é
indefinidamente legivel.

e Um suporte:o texto pode ser manuscrito, impresso, transmitido por ondas sonoras. A
mudanca do suporte material modifica o género, um debate politico televisionado é
distinto de um feito num auditdrio.

e Um plano textual: o género do discurso se associa a certa organizac¢do textual, aos modos
de encadeamento de seus constituintes em diferentes niveis. Uma dissertagdo se
diferencia de um resumo ou de carta comercial.

e (Certo uso da lingua: existe um repertério bem amplo de variedades linguisticas:
diversidade de linguas, linguagem "popular", dialetos, variedades sociais, variedades

profissionais (administrativo, cientifico, jornalistico ...) etc.

Desta forma, para caracterizar as coergGes entre os diferentes campos e esferas, sera
empreendida, a seguir, a analise das producdes textuais a partir destes parametros estabelecidos

por Maingueneau.

Analise das produgées textuais

Consideramos importante, em nosso trabalho, selecionar produgdes textuais que possuam
as mesmas caracteristicas em determinados parametros do género do discurso. Neste sentido os
parametros circunstdncias adequadas, continuidade e suporte das obras analisadas sdo muito
proximos, ndo comprometem a analise e, permitem que se extraiam parametros correlacionando-

0s. Sdo producdes textuais publicadas em tempos regulares.

Os artigos analisados foram selecionados a partir da sequéncia descrita a seguir. Na
primeira etapa, foi pesquisado um artigo de divulgac¢do cientifica (BBC, 2010), publicado em um
jornal de grande circulagdo, que estabelecesse referéncia a um artigo publicado em uma
reconhecida revista cientifica da comunidade cientifica internacional (Fossati et al, 2010). Apds
esta etapa, foi selecionado um trabalho em uma revista especializada em divulgacdo cientifica
(Matson, 2010) com as mesmas referéncias estabelecidas pelo artigo de divulgacdo cientifica. No
entanto este Ultimo trabalho fez referéncia a um artigo da revista Nature (LI et al, 2010), que

também sera utilizado em nossas analises.
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Para facilitar a escrita, neste trabalho iremos atribuir sigla AC quando nos referirmos aos
artigos cientificos, DE para os artigos publicados em revistas especializadas em divulgacdo

cientifica e DJ para os artigos presentes na secdo Ciéncia de jornais de grande circulacdo.

Ao analisar o plano textual dos diferentes artigos verificamos que todas as producdes

textuais sdo iniciadas por um titulo / subtitulo:
AC;: Metals in the exosphere of the highly irradiated planet WASP-12b

AC,: WASP-12b as a prolate, inflated and disrupting planetfrom tidal

dissipation

DJ: Telescdpio Hubble identifica estrela que estd 'engolindo’ planeta / Esta é a
primeira vez que o fenémeno é constatado tdo claramente, segundo os

astrénomos

DE: O planeta que estd sendo devorado por seu Sol / Observacées do telescépio
espacial Hubble parecem confirmar um futuro sombrio para planeta distante

consumido por sua estrela-mde

Notamos que as producdes textuais AC; e AC, apresentam o titulo diretamente relacionado
ao objeto de pesquisa realizada. No entanto, tanto DJ quanto DE enfocam diretamente os
resultados das pesquisas, neste sentido o discurso empregado promove o “uma reversdo da
superestrutura do texto cientifico: as conclusGes das pesquisas e as potenciais aplicacées de seus
resultados no cotidiano das pessoas ganham posicdo de destaque" (ZAMBONI, 1997). Este
recurso, comumente utilizado por jornalistas, tem o intuito de criar uma situacdo inicial de
suspense e interesse para promover a leitura dos demais paragrafos. O trecho a seguir foi retirado
do ultimo paragrafo do texto AC,, somente nesta etapa do artigo é discutida diretamente a perda
de massa de WASP-12b

This detailed information should allow us to determine whether these planets
really are being photo-evaporated by their host stars, and, if so, to empirically
deduce the mass loss rate. We encourage detailed element/ion-dependent
modeling of the exosphere in the highly irradiated environment of WASP-12b
and similar systems, and observations of other similar extrasolar planets.

Thereis a rich new parameterspaceto explore.

A apresentacdo dos titulos / subtitulos é sucedida pela assinatura dos artigos. As produgdes

AC se caracterizam por apresentarem a identificacdo dos autores na ordem de relevancia e as

! Iremos nos referir aos artigos analisados a partir destas siglas. As respectivas referéncias estdo

na secdo textos-fonte.
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respectivas instituicbes de pesquisa, “Shu-lin Li - Kavlilnstitute for AstronomyandAstrophysics;
DepartmentofAstronomy, PekingUniversity, Beijing 100871, China” (AC,). Portanto, nota-se a
preocupacdo em estabelecer a autoria do trabalho além de indicar que os trabalhos publicados
neste tipo de producdo sdo restritos a uma comunidade de autores e que pertencem a
reconhecidas instituicdes de pesquisa. Este aspecto é diferenciado na producdo DE, assinada
como “por John Matson” e na producdao DJ, somente com o nome da instituicdo “BBC Brasil —
BBC”. Este parametro esta relacionado ao item estatutos para os parceiros e indica, entre outros

fatores, uma aproximacdo/identificacdo com o tipo de publico ao qual é destinada cada producgo.

Ao se analisar o desenvolvimento do corpo dos artigos, percebe-se em AC a subdivisdao em
tépicos bem definidos: introducdo/resumo, que retrata em linhas gerais o objeto de pesquisa e os
resultados; apds foi estabelecida uma analise critica para a metodologia, as hipoteses, a coleta e
andlise dos dados e os resultados obtidos; no final do artigo foram apresentadas todas as
referéncias utilizadas em seu conteudo. Desta forma, a metodologia adotada torna-se o elemento
central do discurso, no entanto, é apresentada de forma linear e ndo sdo relatadas as etapas

intermediarias de seu desenvolvimento, se caracterizando como um produto pronto e acabado.

Na analise de DJ e DE o corpo do artigo é um texto continuo e as referéncias utilizadas sao
explicadas no proprio corpo. Ocorre a supervalorizacdo dos resultados e praticamente a
metodologia cientifica é extirpada do contexto. Vale ressaltar que em DE existe o comentario de
gue os resultados informados foram provenientes de modelos cientificos “Medicdes da exosfera
forneceram base para elabora¢do de um modelo tedrico inicial sobre ...”ou entdo“Em estudo
publicado ... foi elaborado outro modelo sobre ...”.Zamboni (1997) alerta para esta caracteristica
dos trabalhos jornalisticos de divulgacdo cientifica, e destaca que a supressdo ou simplificacdo da

metodologia pode servir para diferenciar as producdes de divulgacao cientifica.

Na andlise do parametro certo uso da lingua, nota-se o uso da funcdo de linguagem
referencial (Jakobson, 2007) em todos os artigos. O discurso dos textos é caracterizado,
linguisticamente, pela 32 pessoa do verbo, demarcando a impessoalidade do autor, produzindo
informacdo tedrica e transmitindo conhecimentos acerca se seus objetos de estudo. Desta forma,
preza-se pela transmissdo legivel e denotativa da mensagem que possui uma dimensdo cognitiva,

para a aquisicao do conhecimento.

A linguagem utilizada nas producbes AC, e AC,é marcada pela sua especificidade,
expressoes como
“Threeindependentmethodsallrevealenhancedtransitdepthsattributabletoabsorptionbyresonanceli
nesofmetals in theexosphereof WASP-12b”(AC,) necessitam do leitor um conhecimento de um

campo especifico da ciéncia para o entendimento, neste caso, a espectroscopia. Qutra importante
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caracteristica é o uso da linguagem matematica como importante elemento estruturante do

discurso:

AC,: Gas slightly beyond the nozzle accelerates towards the star and 7attains a

~ > / 72 s (V)
free-fall speed “fand a local density I (L)~p(Yr) (oungAr/vemAY*)=p( Vo).
strike WASP-12 but forms a disk that is tidally truncated by WASP-12b at about
0'7”':3RO, where 2o s the radius of the Sun.

Because I this stream remains optically thin. It does not directly

As producdes de divulgacao cientifica sdo caracterizadas pelo uso de uma linguagem menos
especializada e, portanto, mais acessivel. No entanto a producdo DE se diferencia da DJ por usar
uma linguagem menos coloquial. A linguagem matematica é subtraida do contexto e sdo evitados
os termos técnicos. Alguns autores como Cunha e Giordan (2009) destacam que o cientista
aparece como um personagem para dar credibilidade ao texto e servindo como ferramenta de

sustentacdo da fala do divulgador.

DJ: Os pesquisadores dizem que o planeta, chamado Wasp-12b, pode ainda

existir por mais dez milhées de anos

DE: CaroleHaswell, astrofisica da OpenUniversity, na Inglaterra, e co-autora do

novo estudo, admite que a taxa de perda de massa mude com o tempo

Em alguns casos ocorre uma (con)fusdo entre estes personagens e 0s
equipamentos/técnicas utilizados no trabalho cientifico e aparecem como vozes que falam dentro
dos textos, como apresentado de DJ, “O Telescopio Espacial Hubble descobriu sinais de que uma

estrela ...”.

Os artigos de divulgacdo exploram a funcdo de linguagem metalinguistica (JAKOBSON,
2007) que denota a preocupacdo de autor em tornar o cédigo acessivel para o destinatdrio, desta
forma, sdo utilizados a explicagdo do préprio codigo, comparacdes, analogias entre outros. Cunha
e Giordan (2009), destacam que estes recursos sao utilizados em func¢do do texto de divulgacdo

cientifica perseguir a sua auto-explicagdo.
DJ: uma estrela semelhante ao nosso Sol

DE: WASP 12 b e sua estrela-mde, que estdo a 870 anos-luz da Terra, foram
batizados a partir da pesquisa do projeto SuperWasp (WideAngleSearch for

Planets), que mantém telescopios nas Illhas Candrias, Espanha e Africa do Sul.

Na andlise do parametro estatuto entre os parceiros verifica-se que os artigos cientificos e
os de divulgacdo sdo destinados a publicos distintos e bem especificos. As produgdes AC; e AC,
sdo dirigidas para a comunidade cientifica, os saberes envolvidos sdo destinados a um grupo de

pesquisadores. OQutro fator que corrobora esta caracteristica é o processo de submissdo do artigo
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a um corpo editor composto por pesquisadores que avaliam se o trabalho contempla os requisitos
pré-estabelecidos para sua publicacdo. As producGes DJ e DE sdo dirigidas para o grande publico,
os saberes envolvidos contém informacOes essenciais para o entendimento de um ndo
especialista e, diferentemente da publica¢do cientifica, o artigo ndo passa pelas mesmas etapas
de submissdo. Todos estes fatores influenciam diretamente no parametro periodicidade das

producdes textuais analisadas.

No estudo do parametro finalidade conclui-se que as produgdes textuais sdo bem distintas.
Os artigos AC caracterizam-se pela busca do reconhecimento pela comunidade cientifica, fato que
também pode ser relacionado ao processo de submissdo do artigo a um corpo editor,
anteriormente descrito. Neste sentido, apesar dos pares autores/editores pertencerem a mesma
esfera, nota-se que os autores se colocam numa posicado inferior ao corpo editor, ja que este
ultimo é diferenciado pela capacidade/direito de julgar o trabalho desenvolvido pelo primeiro.

Outra finalidade a ser atribuida é a divulgacdo do trabalho desenvolvido e determinados saberes.

Nas produgdes DJ e DE, conclui-se que uma das principais finalidades esta atrelada ao fator
comercial e a apreensdo do leitor, segundo Grillo, estes veiculos de comunicacdo em massa “
sobrevivem da venda do seu produto ... a quase totalidade das receitas ... provém de verbas
publicitdrias, que sdo proporcionais a capacidade de captacdo do publico-alvo e do prestigio do
veiculo”. Também pode-se atribuir como outra finalidade a divulgacdo de determinados saberes

produzidos pela ciéncia.

Na andlise do parametro tempo de validade percebe-se nos artigos cientificos uma
predisposi¢cdo para que os trabalhos permanegcam com um tempo maior quando comparados com
os da divulgacdo cientifica que prezam pela atualidade dos fatos, das descobertas cientificas.
Neste sentido, conclui-se que prevalece uma perspectiva de que uma noticia anunciada ha um
més num jornal diario, por exemplo, esta antiga, mesmo que cientificamente seja o conhecimento
de maior aceitacdo. No entanto destacamos que nas producgdes cientificas, o tempo de validade é

determinado pelo avanco das pesquisas da area estudada.

Implica¢des para o ensino de Ciéncias

Iniciamos este trabalho mencionando que parte das pesquisas em Ensino de Fisica tem
como objeto de estudo o uso de matérias de divulgacdo cientifica no processo de ensino-
aprendizagem e que as contribuicdes comumente estdo relacionadas a aspectos como o
desenvolvimento de habilidades de leitura, o contato com informacdes atualizadas sobre ciéncia e

tecnologia, a formacdo de espirito critico e reflexivo e a motivacdo.
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No entanto, Pechula (2002) destacaque as informacdes cientificas veiculadas pelos meios
de comunica¢do estariam sustentando o imagindrio de que a ciéncia produz conhecimentos
confidveis, verdadeiros e dignos de aceita¢cdo. Neste mesmo sentido, Grillo (2006)ao considerar o
parametro atualidade como uma coer¢do constitutiva do campo da informag¢do midiatica, destaca

gue na maioria dos casos:

A atualidade caracteriza o jornalismo como um relato dos acontecimentos
contempordneos a sua realizacdo. Esse primado do presente acaba por
produzir uma falta de perspectiva histérica dos fatos narrados, que sdo
apresentados como um presente sem histéria. Em razdo disso, prevalecem o
relato de novas descobertas cientificas, apresentadas sem o processo historico
e sem a tradicdo que permitiu o seu aparecimento, e a explicacGo de um

procedimento cientifico, atrelado a algum fato da atualidade de outra drea

Desta forma, ressaltamos que no contexto de ensino-aprendizagem em que é necessdria a
passagem do discurso da esfera cientifica para a esfera didatica, é feito a partir de um processo
muito complexo. Aqui podemos mencionar as ideias de Chevallard (1985) sobre esse processo,
por ele denominado transposicdo didatica, onde o saber sabio, aquele ao qual o discurso
cientifico se refere, sofre um processo de selecdo, transformacdo e adaptacdo as condicOes
especificas da situacdo de ensino-aprendizagem, dando origem ao chamado saber a ensinar. Os
agentes desse processo, que sdao os produtores do discurso, estdo situados naquilo que
Chevallarddenomina a noosfera, ou seja, os sujeitos envolvidos no processo educativo formal, que
inclui os formuladores de politicas educacionais e de curriculo, os professores, as editoras de

livros didaticos e assim por diante.

Acreditamos que ao se acrescentar a esfera mididtica nesse processo de transposicdo é
necessario estabelecer alguns cuidados para ndo seja extirpada a compreensdo da construgdo do
conhecimento cientifico e da influéncia do contexto social e histérico nesse processo, ja que a
apresentacdo pura e simples das teorias ou “descobertas” cientificas, sem qualquer
contextualizacdo social e histérica ou exploracdo da dimensdo humana, acaba por transmitir uma
visdo pouco coerente da Ciéncia. Trabalhos como de Chalmers (1994) ainda ressaltam que ndo
existe um consenso entre os filésofos da ciéncia acerca de sua epistemologia, no entanto

acreditamos que nao pode ser negligenciada no contexto educacional.

Neste sentido, a analise das obras estabelecidas neste trabalho, a partir dos pardmetros do
género do discurso de Maingueneau, propiciou uma melhor compreensdo de sua produgdo em
face do contexto sociocultural em que estdo inseridas além evidenciar parte das caracteristicas

deste contexto e da estrutura das obras.
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Consideracoes finais

A partir da andlise das producdes textuais,envolvidas no processo de passagem da esfera
cientifica para a esfera midiatica, procuramos identificar como os parametros dos géneros do
discurso estabelecidos por Maingueneauajudam na compreensao deste processo e que este nao

pode ser negligenciado no contexto educacional.

Neste sentido, destacamos que os discursos sdo sempre constituidos e dirigidos a um
interlocutor. Assim, os discursos ndo existem por si s6, mas enquanto ato da enunciagdo. Um
texto de divulgacdo cientifica é constituido em funcdo das expectativas do seu interlocutor, que
neste caso é publico leitor. No contexto educacional, o ato de enunciacdo, que for estabelecido a
partir de um material de divulgacdo cientifica, necessariamente precisa ser feito em funcdo da
expectativa do estudante. Deste modo, nos parece fundamental analisar a mudanca do
interlocutor e, portanto pode-se concluir que nesta enunciacdo, fatores como politicas

educacionais e de curriculo e outras necessidades especificas do contexto escolar sdo necessarias.
A -
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