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fundamental

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo analisar como a cole¢do de livros didaticos de Ciéncias da
Natureza, Ligados.com Ciéncias, aborda as atividades experimentais propostas para serem
realizadas durante o ano letivo escolar. Os livros fazem parte da lista do Plano Nacional do
Livro Didatico (PNLD), das séries iniciais do Ensino Fundamental, e foram escolhidos pelo
Municipio de Cascavel — PR, para serem usados durante o triénio 2016/2018. A pesquisa
se utilizou da andlise de conteido de Bardin (2016). O foco foi compreender as
concepgbes implicitas ou explicitas nos experimentos propostos. Verificou-se, no
levantamento das atividades experimentais presentes nos livros didaticos, a pequena
frequéncia da presenca da experimentacdo, influenciando possivelmente o aprendizado
dos alunos. Por meio das categorias levantadas, pode-se concluir que a grande maioria
das atividades experimentais propostas estdo voltadas a concepg¢dao simplista e
verificacionista de experimentacdo, reduzindo significativamente as reflexdes que
poderiam ser abordadas em tais atividades.

PALAVRAS-CHAVE: Livro didatico. Experimentagao. Ensino de Ciéncias.
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INTRODUGCAO

O livro didatico tem sido tema recorrente de discussdes e estudos nas mais
diversas esferas académicas. Tais preocupacbes ocorrem, pois esse continua
sendo um dos recursos mais utilizados em sala de aula por professores e alunos,
nas mais diferentes disciplinas que fazem parte do ensino basico, e por vezes até
mesmo no Ensino Superior, em que um Unico referencial acaba sendo utilizado
durante todo o periodo da disciplina.

Na Educacgdo Basica, durante décadas, a distribuigcdo do livro didatico para as
escolas publicas ndo aconteceu de maneira periddica e efetivada na preocupagao
com a qualidade desse material. Buscando superar isso, o Governo Federal
desenvolveu um programa direcionado aos cuidados relativos ao livro didatico
para as escolas publicas com a edi¢dao do Decreto n2 91.542 de 1985.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) teve por objetivo tornar
universal a distribuicdo desses livros a professores e alunos, bem como gerir a
qualidade, priorizando os conhecimentos elencados nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN).

Explicitos no Art.2 do Programa Nacional do Livro Didatico (BRASIL, 2010),
sdo objetivos dos programas de material didatico:

e Melhoria do processo de ensino e aprendizagem nas escolas
publicas, com a consequente melhoria da qualidade da educacao;

e Garantia de padrdo de qualidade do material de apoio a pratica
educativa utilizado nas escolas publicas;

e Democratizacdo do acesso as fontes de informacdo e cultura;
e Fomento a leitura e estimulo a atitude investigativa dos alunos; e
e Apoio a atualizagdo e ao desenvolvimento profissional do professor.

Um dos critérios estabelecidos pelo PNLD como avaliagdo para ser
selecionado, é a participacdo dos alunos, e, segundo Pimentel (2006, p.309), “O
texto deve estimular e valorizar a participacdo do aluno durante as aulas,
combatendo atitudes e comportamentos passivos”, possibilitando a utilizacdo do
livro didatico com um olhar menos livresco e mais reflexivo. Nesse sentido,

Ao longo dos ultimos anos, o PNLD vem produzindo visiveis avangos, tais
como a corregdo de erros conceituais, a reestruturagdo dos livros com
atualizagdo de conteudos, o langamento de titulos adequados aos critérios
propostos e até mesmo a suspensdo de comercializagdo de titulos
reprovados (VASCONCELOS; SOUTO, 2003, p. 95).

Por meio dessas reformulagGes, a adequacdo dos conteudos, conceitos e
metodologias foram direcionadas com o intuito de potencializar a capacidade do
instrumento — livro didatico —, em consondncia com as novas propostas
incorporadas pela educagdo, com a intenc¢do de redirecionar a utilizacao do livro
didatico, ofertando atividades mais conscientes e reflexivas.

Nos documentos utilizados como guia de escolha do livro didatico, segundo
Kupske, Hermel e Giillich (2014, p. 140), indica-se que o livro seja utilizado como
uma ferramenta, “[...] mas ndo empregada de forma massacrante, demasiada,
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seguido de forma linear [...]”, assumindo papel relevante, contudo, articulado a
outros encaminhamentos metodoldgicos.

Cada professor, no entanto, exerce uma postura frente a utilizacdo do livro
didatico. Gullich e Silva (2013, p. 156) apontam que: “No trabalho cotidiano, os
professores descobrem nos livros ndo somente os conteldos a serem ensinados,
mas também uma proposta pedagdgica que passa a influenciar de modo decisivo
as suas ag¢odes”, deixando-se ou ndo ser influenciado pela ideologia presente
nesses livros.

O livro didatico de Ciéncias se insere nesse quadro até aqui discutido, em
gue propostas inovadoras apontam para a melhoria desse material, priorizando a
gualidade da educagdo nas escolas publicas brasileiras. Vale ponderar que nem
sempre as aspiragbes e anseios de novas propostas indicam uma efetiva
melhoria, seja no material didatico ou no processo de ensino/aprendizagem
intermediado na agdo educativa, pois essas modificagdes agem num contexto
cultural construido ha décadas, e muitas vezes nao receptivel a mudangas.

A EXPERIMENTAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS

O ensino de Ciéncias foi, durante décadas, constituido por meio da
transmiss3o de leis e conceitos acumulados pela sociedade cientifica. E notdrio,
gue essa metodologia nao priorizava a reflexdo ou atividade desafiadora, em que
se pudessem potencializar as capacidades de aprendizado dos alunos, condi¢cdo
gue tende a despertar melhor o interesse na construcdo, pelo aluno, do seu
préprio conhecimento.

A Ciéncia emerge da necessidade humana de dar explicacdes a diversos
fendbmenos da natureza. Paralelamente a esse fato, a experimentacdo também
acontece articulando teoria e pratica na busca de superar as inquieta¢des
humanas pertinentes a cada época vivida. Cachapuz et al. (2011, p. 78) revelam
qgue: “O dinamismo da Ciéncia estd presente neste longo caminhar, enquanto
conquista humana, num percurso histdrico que ajuda a compreender melhor
suas vicissitudes”.

No entanto, quando se volta o olhar aos bancos escolares, a experimentacado
assume distintos papéis. Ora serve como encerramento de determinado
contelddo, ora como atividade experimental com procedimentos fixos e sem
guestionamentos, entre outros procedimentos metodolégicos. Mas qual seria o
método ideal para se realizar uma experimentacdo no ensino de Ciéncias?

Infelizmente, essa é uma resposta que provavelmente poucos conseguiriam
formular de forma sucinta. Flores, Sahelices e Moreira (2009) pontuam que os
objetivos do experimento tem sido um ponto de discussao dificil de esclarecer e
atualmente é uma area de investigacgdo ativa no ambito académico.

Ndo existe um método universal para as investigagOes cientificas, pois a
natureza de cada investigacdo depende de circunstancias particulares e
idiossincraticas que vao desde o objeto de estudo, o conhecimento tedrico
prévio existente sobre o assunto, a tradigdo investigadora até os meios
técnicos disponiveis (ROSITO, 2011, p. 158).

Pagi 3 . .pe . . ~ . .
deina | Ciente da dificuldade de conceituar a experimenta¢do, muitos conceitos

favorecem o entendimento das potencialidades da pratica experimental nas
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aulas de Ciéncias. A promocao da investigacdo, da reflexdo, da indissociabilidade
de teoria e pratica estdo entre os elementos que direcionam para a consolidacao
de uma experimentacdo. Rosito (2011, p. 160) afirma, ainda, que: “E importante
destacar que boas atividades experimentais se fundamentam na solucdo de
problemas envolvendo questées da realidade dos alunos que possam ser
submetidas a conflitos cognitivos”.

A experimentacao deve ser proposta com abordagem desafiadora, em que, a
partir de um problema a ser solucionado, os alunos confrontardo seus
conhecimentos prévios, as teorias levantadas, o fen6meno observado, gerando
conflitos cognitivos a caminho da construgdo do conhecimento. Todavia, em
sendo esses os procedimentos que condizem com uma pratica experimental,
Cachapuz et al. (2011) lembram que:

Numa perspectiva inadequada da experiéncia cientifica realizada na sala de
aula ndo se analise e reflete os resultados, a luz do quadro tedrico e das
hipdteses enunciadas, mas apenas constata o que era mais do que previsivel
gue acontecesse — a experiéncia realizou-se para dar determinado resultado
ja esperado e conhecido (CACHAPUZ et al., 2011, p. 98).

Nessa dire¢cdo, o papel do professor é o de potencializar as possibilidades
educativas possiveis numa atividade experimental. Superar a experimentagao
verificacionista, com fim em si mesma, enriquece as atividades propostas
(CAMILLO; MATTOS, 2014). Assim, o valor didatico do experimento dependera
das possibilidades proporcionadas aos alunos de refletirem acerca do fendbmeno,
articulando conhecimentos prévios, teorias aprendidas, dados levantados para
chegar a um resultado, esperado ou ndo, haja vista que a Ciéncia ndo é
condicionada somente a acertos. Muitas tentativas frustradas podem ocorrer até
o reconhecimento de uma nova teoria.

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido dentro da abordagem qualitativa de pesquisa
em educacdo, conforme prescrevem Lidke e André (2001), estando inserido no
tipo documental, pautado na analise dos livros didaticos de Ciéncias dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. O material investigado foi a colecdo “Ligados.com
Ciéncias”, da autora Maira Rosa Carnevalle, publicado pela Editora Saraiva, para o
triénio de 2016, 2017 e 2018. Esses livros foram escolhidos pela rede municipal
de educacdo de Cascavel — PR, pautados na lista fornecida pelo PNLD.

A temdtica da pesquisa reflete inquietacbes acerca das atividades
experimentais propostas nesses materiais. Nessa direcdo, almeja-se confrontar as
concepcgdes de Ciéncia implementadas nessas atividades com as dinamicas de
experimentacdes que tém sido almejadas enquanto atividades praticas no ensino
de Ciéncias. Os livros didaticos foram analisados e categorizados, pautadas na
tematica da Anadlise de Conteudo, conforme Bardin (2016).

RESULTADOS

A pesquisa foi realizada com o objetivo de verificar as concepc¢ées implicitas
nas propostas de experimentacdo presentes no livro didatico de Ciéncias,
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escolhido pela rede municipal de Cascavel — PR. O livro escolhido foi o
“Ligados.com Ciéncias” e atende as turmas de 22 ao 52 ano do Ensino
Fundamental no triénio 2016/2018.

Tanto o livro direcionado ao aluno, como o livro do professor trazem, nas
paginas iniciais do material, algumas informac¢des denominadas “Conheca a
organizacao do seu livro”. Esse espaco é direcionado para as secoes identificadas
dentro do material e a proposta contida em cada uma, como: Qual é a pegada?,
Ampliando horizontes..., entre outras.

Porém, vale ressaltar, neste trabalho, a secao “Gente que faz”, pois trata-se
de espacgo destinado, segundo o livro didatico, as experimentagdes propostas
relacionadas ao contetdo trabalhado.

Figura 1 —Indica¢do da se¢do Gente que Faz! presente nos livros didaticos analisados.

Gente que faz!

Nesta secao vocé vai fazer
experimentos e realizar
atividades que permitirao
conhecer um pouco como
a ciéncia funciona.

Fonte: Carnevalle (2014a, p. 4)

Como percebe-se no trecho retirado do livro, a frase de impacto para a se¢do
é: “Gente que faz!”, o que possibilita uma analogia a atividades experimentais em
gue as crian¢as desempenhariam o papel de protagonistas dessas atividades. Nao
entraremos no ambito relacionado a execugdo ou ndo dessas atividades por
parte do professor, por ndo ser foco deste estudo, embora seja significativo o
aprofundamento no tema.

Nos quatro volumes do livro de Ciéncias, “Ligados.com Ciéncias”, foram
encontradas 40 atividades propostas na secdo “Gente que faz!”. A primeira
observacdo levantada foi a de que ndo ha uma proporcionalidade de atividades
durante os diferentes anos, como mostra o grafico numero 1.

Grafico 1 — Atividades experimentais presentes nos livros analisados

Atividades da secao Gente que faz!

M 2ano 3ano 4 ano 5 ano

17

6

.

Atividades por livro didatico

Fonte: Dados da pesquisa

Dessa forma, evidencia-se o numero reduzido de atividades experimentais
em algumas séries e a falta de regularidade das atividades experimentais
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propostas pelo livro diddtico em questao para todos os anos iniciais do Ensino
Fundamental. Silva (2013) lembra que o Ensino de Ciéncias, desde o antigo
primeiro grau, e ainda presente em algumas escolas, é considerado como teérico,
expositivo, pouco enfatizado, “[...] muitas vezes ministrado como um apéndice
curricular obrigatdrio” (SILVA, 2013, p. 41). E recorrente nos anos iniciais do
Ensino Fundamental o foco estar voltado para a alfabetizacdo e a matematica.

s

Contudo, é na primeira infancia que a crianca sente mais liberdade para
criatividade, curiosidade e para perguntar. Marsulo e Silva (2005) corroboram
essa afirmacgdo, realgando os beneficios da experimentagdao para as criangas
pequenas, ao afirmar que: “[...] utilizando a sua iniciativa, originalidade,
inquietagGes e curiosidade para especular]...]” (MARSULO; SILVA, 2005, p. 8).
Favoraveis a experimentacdio que envolva reflexdo, criatividade,
guestionamentos, pode-se salientar a necessidade desta atividade para os anos
iniciais do Ensino Fundamental.

Apds anadlise individual de cada uma das 40 atividades propostas pela
cole¢do “Ligados.com Ciéncias”, nos seus quatro volumes, foi possivel evidenciar
algumas categorias, ponderando as semelhangas relativas as concep¢des de
experimentacdes impressas nas atividades propostas na secao “Gente que faz!”,
jd abordada anteriormente. O Quadro 1 mostra as categorias estabelecidas,
levando em consideragdo a faixa etdria para a qual a atividade foi proposta.

Quadro 1 — Categorias sobre as concepgdes da experimentagdo presentes nos livros

analisados.
Representagao das
Categorias 2°ano 3°ano 4°ano 5°ano experimentagdes propostas
pelos livros
“Plantando uma semente de
abacate”. Essa atividade traz
os materiais que serao
Experiéncias tipo 1 ) 5 utilizados e na sequéncia os
receita procedimentos a serem
seguidos. Sem possibilitar
questionamentos ou
levantamento de hipoteses.
Vamos agrupar os seres vivos?
Pesquisa: Esta é uma atividade de
levantamento de 2 3 1 1 classificagdo e levantamento
dados de dados e ndo propriamente

um experimento.
O quanto desperdicamos de
agua. Nessa atividade, é
cronometrado quanto gasta

Procedimentos
fixos com analise

de dados .
uestioname’nto 2 1 10 uma torneira pingando, e os
q mas sem ! guestionamentos levantados

. - sdo relativos a preservagao da
investigacdo

agua.
Experimento A matéria tem massa. Nessa
comprobatério: 1 3 6 5 atividade, além dos
propoem procedimentos fixos, a
hipéteses e atividade solicita hipoteses
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posterior andlise que no final serdo
dos resultados e comprovadas por meio do
comprovagao experimento.

Fonte: Dados da pesquisa

A atividade experimental denominada por varios autores como “Tipo
receita” é amplamente criticada, principalmente pelo seu afastamento conceitual
com a experimentac¢do exercida pela Ciéncia. Barbera e Valdés (1996) constatam
gue, em grande parte, as experiéncias que vém sendo realizadas sdao do tipo
receita, que favorecem a confirmacdo de feitos e teorias. No entanto, os mesmos
autores afirmam que, para enriquecer uma experimentagdo, é necessario: “[...]
realizar investigagcbes mais amplas da natureza por meio da exploragdo, da
investigacdo, comprovacgdo e explicacdo” (BARBERA; VALDES, 1996, p. 371). A
atividade experimental tipo receita é vista como mecanica, pois sobrepde a
realizacdo do passo a passo da receita implementar a investigacdo, aos meios
para chegar a determinada solugdo.

Ja a segunda categoria, “Pesquisa de levantamento de dados”, pode ser
guestionada enquanto atividade experimental, pois limita a possibilidade de
reflexdes, indagac¢des perante o objeto observado.

J

Figura 2 — Atividade Experimental: “Convivendo com as mudancgas”.

VOCE TEM “JANELINHA™?

NA SALA DE ARTUR, OS ALUNOS g 5 ANOS — 11
FIZERAM UMA PESQUISA: QUANTOS j 6 ANOS — ILLTLILILLTT
ANOS VOCE TINHA QUANDO CAIU SEU 7 ANOS — 111
PRIMEIRO DENTE DE LEITE? ‘ AINDA NRO CAIU NENHUM — |
CADA ALUNO RESPONDEU A / NKO SE LEMBRA — 111

PERGUNTA FAZENDO UM TRACO AO Q

LADO DA IDADE. VEJA AS RESPOSTAS
BIA LOUSA, . SHEERE — — == |

9 DEPOIS DE FAZER A PESQUISA COM TODAS AS CRIANCAS DA SALA, OS
ALUNOS ORGANIZARAM AS RESPOSTAS EM UMA TABELA. PREENCHA
A TABELA COM AS RESPOSTAS DA CLASSE DE ARTUR.

IDADE EM QUE CAIU

0 PRIMEIRO DENTE DE LEITE D

5 ANOS 2

6 ANOS

7 ANOS

AINDA NAO CAIU NENHUM

NAO SE LEMBRA

Fonte: Carnevalle (2014a, p. 56)

Embora o conteudo trabalhado nessa atividade seja pertinente as Ciéncias, a

maneira como foi proposta ndo contempla a tematica da experimentacdo.

Pagina | 7 Espinosa (2010, p. 84) lembra que: “[...] ndo basta propor experimentos: a
maneira de apresentar a proposta, as perguntas formuladas e as discussdes e
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reflexdes geradas determinardo se realmente poderdo constituir recursos
eficazes para o ensino”. Para se tornar um experimento, essa atividade deveria
ter sido proposta de outra maneira, talvez partindo da problematica: “por que os
dentes caem?” As questdes levantadas para que os alunos respondam também
ndo necessitam de reflexdo, apenas olhar no quadro elaborado e retirar a
resposta correta.

Quando sugerimos a categoria com procedimentos fixos, questionamentos e
analise de dados, porém, sem investigacdo, tem-se a inten¢do de confrontar com
os objetivos proprios da experimentagdo. Rosito (2011) evidencia que as
atividades experimentais devem ser alicergcadas na agdo e reflexdo do processo
gue esta sendo realizado. Para a autora, “[...] um experimento constitui-se numa
atividade pratica em que o aluno é orientado a investigar um problema” (ROSITO,
2011, p. 157). Nesse processo de experimento proposto pelo livro didatico, o
aluno realiza os procedimentos conforme as instrugées, ndo ha uma reflexao
para a solucdo do questionamento posto. Porém, vale ressaltar que essas
atividades sugerem um questionamento e analise dos resultados e, assim,
evidentemente, deixam lacunas no processo da experimenta¢do na dinamica
cientifica.

Figura3 — Atividade experimental: “A chave e o cadeado”.

no cadeado e verifiquem se ele abre e fecha normalmente.

1. Insiram a ct

2. Depois, o sor vai

vela. Segurando a chave com o alicate, o professor va

aquecer a a durante mais ou menos 1 minuto.

w

tentar inserir a chave aquecida no cadeado. Verifiquem se o pro-
a chave no cadeado.
professor vai mergulhar a chave no copo com agua. Aguardem alguns minu-

em a chave.

5. Tentem erir a chave no cadeado novamente.

Fonte: Carnevalle (2014c, p. 118).

Essa atividade reflete bem o que foi discutido anteriormente: o aluno deve
realizar alguns procedimentos e, no final, hd alguma sugestdo de andlise dos
resultados, ao solicitar que respondam as questdes no caderno. Kupske, Hermel e
Gullich (2014) abordam as experimentac¢des nos livros didaticos ao afirmar que:

[...] podemos verificar que hd um nimero considerdvel de atividades do tipo
procedimental, nas quais o aluno segue procedimentos preestabelecidos e
manipula equipamentos, demonstrando o que aprendeu na pratica em
forma de relatdrios, graficos e tabelas, ndo havendo, por parte do aluno,
uma compreensdo do porque da realizagdo daquele experimento (KUPSKE;
HERMEL; GULLICH, 2014, p. 149).

Pagina | 8
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Para finalizar, temos a categoria que propde os procedimentos, solicita uma
hipotese para o problema proposto e por fim faz a comprovacdo da teoria e

7

analise dos resultados. Dentre as categorias levantadas, essa é a que mais se
aproxima do processo experimental que a Ciéncia produz.

Figura 4 — Atividade experimental: “O paraquedas e a queda livre”
0 paraquedas e a queda livre

O tempo que os objetos levam para cair, devido & atracZo gravitacional da
Terra, esta relacionado com a sua massa? Anote sua hipétese no caderno e re-
tome-a ap6ds a excecugdo desta atividade, na qual serd comparada a queda livre
de dois clipes de metal.

Viate

= 2 clipes grandes de metal

= 2 folhas de sulfite recortadas no tamanho 21 cm X 21 cm

= 8 fios de barbante com 20 cm de comprimento cada um

= Fita adesiva

1. Para fazer um dos paraquedas do clipe, cole um fio de barbante em cada uma das
quatro pontas de uma das folhas de papel sulfite. As pontas soltas dos fios devem
ser presas no clipe.

2. Para fazer o outro paraquedas do clipe, amasse a outra folha de papel sulfite,
fazendo uma bola. Prenda os fios de barbantes com fita adesiva em quatro pontos
da bola de papel. As pontas soltas dos fios devem ser presas no clipe.

3. Leve os dois paraquedas de clipe até o topo de uma escada ou suba em um banco
e solte-os da mesma altura ao mesmo tempo. O colega vai observar qual dos
paraquedas chega ao chao primeiro.

\L
N/

Fonte: Carnevalle (2014d, p. 88).

Na sequéncia dessa atividade, sdo abordadas algumas questdes para refletir
sobre a hipdtese que levantaram no inicio da atividade. E, posteriormente,
apresenta-se a comprovacao da teoria trabalhada sobre massa e peso.

E salutar lembrar, no entanto, que essas reflexdes propostas nos livros
didaticos ja estdo elaboradas em forma de questionamentos, muitas vezes
evidenciado na atividade experimental. Dessa forma, ndo ha abertura para a
participacdo ativa do aluno. Assim sendo, o processo reflexivo, desde a
elaboracdo do problema até a conclusdo, ndo esta ao alcance dos alunos, que
atuam como reprodutores de uma ciéncia pronta. Marsulo e Silva (2005, p. 4)
afirmam que:

Atividades investigativas eram propostas aos alunos, partindo de imitacdes
ingénuas de investigacdes cientificas, com a pretensdo de criar a ilusdo de que
seguindo o método cientifico, obteriam resultados andlogos aos dos cientistas.

Diante dos questionamentos abordados, pode-se inferir que o processo de
experimentacdo presente no livro didatico aqui analisado ainda precisa avangar,
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em se tratando dos anos iniciais do Ensino Fundamental, foco deste trabalho,
buscando fugir das perspectivas tradicionalistas para priorizar o aluno enquanto
construtor do seu saber.

Refor¢ando as recomendag¢des do PNLD, o livro didatico precisa priorizar um
pensamento reflexivo no aluno e, com as atividades experimentais observadas
neste trabalho, vimos que urge uma mudanca nas propostas metodoldgicas com
relacdo a experimentacdo, bem como a sua frequéncia, pois tratam-se de
atividades intrinsecas as Ciéncias e o fazer Ciéncias, em que os questionamentos
e as reflexdes imperam aos processos mecanicos de produgdo e de

aprendizagem.

CONSIDERAGOES FINAIS

O livro didatico ainda é uma ferramenta muito utilizada pela maioria dos
professores e, dentro de suas limitagGes, trazem considerdveis contribuicées ao
processo de ensino/aprendizagem nas escolas publicas e particulares brasileiras.
Atentos aos aspectos que desfavorecem o livro didatico, como visdo simplista da
Ciéncia, priorizar assimilagao de leis e conceitos, o professor usa este material de
maneira dindmica, objetivando a amplia¢do da capacidade de cunho pedagégico.

Pudemos observar que o numero de experimentacbes propostas é
consideravelmente baixo dentro do amplo potencial da disciplina de Ciéncias e
dos conteudos curriculares dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Vasconcelos
e Souto (2003, p. 99) destacam que: “No ensino de ciéncias, atividades praticas
sdao fundamentais, afinal o desenvolvimento da capacidade investigativa e do
pensamento cientifico sdo diretamente estimulados pela experimentacdo”.
Assim, a frequéncia dessas atividades poderia ser aumentada para ampliar as
potencialidades dos alunos.

Contudo, ndo basta aumentar o numero de experimentagdes, sendo que as
concepcgdes norteadoras dessas atividades se voltam a uma Ciéncia simplista,
com atividades verificacionistas, em que o aluno é um repetidor de
procedimentos, que chega a resultados ja previstos no inicio do experimento.

O conteudo pedagdgico aprendido com o uso do livro didatico pesquisado
apresenta uma ciéncia reproducionista, que estabelece um modelo de
experimento baseado na cdpia e na reproducdo de leis e conceitos como
absolutas verdades. Sobre isso, Cachapuz et al. (2011) apresentam consideragdes
relevantes:

Deve-se pretender, antes, que os alunos aprendam que a ciéncia é uma luta
constante e dificil na busca de mais verdades (ndo confundir com certezas) e
os professores devem encorajar os alunos ganharem confianga nas suas
conjecturas racionais, para serem capazes de refutar, por em causa as
hipdteses dos pares, e em Ultima analise, sejam capazes de vivenciar de
algum modo o sentido e o espirito da prépria construgdo do conhecimento
cientifico (CACHAPUZ et al., 2011, p. 82).

Com base nas discussdes até aqui realizadas, este trabalho ndo pretende
apontar para a exclusdo das atividades experimentais dos livros didaticos de
Ciéncias. A intencdo deste estudo é proporcionar um olhar questionador frente

Pagina | 10 \ . . . s .
as atividades experimentais propostas por esses materiais, ja que, para muitos
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professores, o livro didatico é o Unico recurso utilizado para subsidiar sua pratica
docente.

Nosso olhar se volta para apresentar que, além das melhorias conquistadas
durante décadas de estudo, é necessario atentarmos para as concepcgdes
epistemoldgicas implicitas no livro didatico. Somente com a participacdo de
todos os segmentos envolvidos serdo amenizados os problemas, contradicbes e

lacunas apresentadas na analise dos dados deste trabalho.

E importante ressaltar a importancia de se realizar experimentacdo no
ensino de Ciéncias. Espinosa (2010, p. 92) refor¢a que o valor didatico do
experimento realizado “[...] dependera das possibilidades dos alunos de refletir a
priori sobre o experimento [...]”. Nessa dire¢do, a experimentagao suscita uma
atitude intelectual ativa por parte do aluno, e ndo somente executor de
procedimentos pré-estabelecidos, como na maioria das atividades experimentais
apresentadas no livro didatico analisado.

O professor precisa estar dotado de conhecimentos consolidados sobre
experimentacdo, a fim de beneficiar a reflexdo do aluno sobre a atividade que
estd sendo realizada. Camillo e Mattos (2014, p. 149) afirmam que: “Nesta
perspectiva, o papel do professor é crucial, pois se suas concep¢des acerca do
trabalho cientifico estdo limitadas ndo sera possivel que os alunos tomem
consciéncia dos processos produtivos da Ciéncia”. Cabe ao professor saber
identificar conteldos erréneos e concepg¢des inadequadas presentes no livro
didatico, para que a experimentacdo favoreca a aprendizagem na sua plenitude.

Portanto, o professor necessita estar atento ao processo metodoldgico que
serd aplicado na atividade experimental presente no livro didatico. Por meio de
didlogo questionador, argumentagbes, inquietacbes, interpretacbes e
criatividade, a experimentacdo favorecerd a construcdo do conhecimento
cientifico trabalhado, ndo de forma passiva, mas atuante no proprio processo de
fazer Ciéncia.
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EXPERIMENTATION IN SCIENCE TEACHING:
A LOOK AT THE TEXTBOOKS OF
ELEMENTARY SCHOOL

ABSTRACT

This work aims to analyze how the textbooks of Natural Sciences, Ligados.com Ciéncias,
directed to the approach of the experimental activities proposed to be carried out during
the school year. The books are part of the list of the National Plan of the Didactic Book -
PNLD, from the initial grades of Elementary School and were chosen by the Municipality of
Cascavel - PR, to be used during the triennium 2016/2018. The research was based on the
Bardin (2016) content analysis. The main focus was to understand the implicit or explicit
conceptions in these proposed experiments. It was verified in the survey of the
experimental activities present in the textbooks the small frequency of the presence of
the experimentation, possibly influencing the students' learning. By means of the
categories raised, it can be concluded that in the vast majority of experimental activities
proposed are aimed at the simplistic and verificationist conception of experimentation,
significantly reducing the reflections that could be approached in such activities.

KEYWORDS: Textbook. Experimentation. Science teaching.
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