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Resumo

Este artigo aponta para a andlise das categorias de Serge Moscovici e a
metodologia de Denise Abric que serdo utilizados para subsidiar a reflexdao de como
construir um instrumento de pesquisa para analisar as representagdes sociais dos
professores-engenheiros quanto as concepgdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
e quais as implicagdes destas concep¢des em suas praticas pedagdgicas. O artigo
desenvolve teoricamente algumas consideragbes a respeito da teoria das
representagdes sociais, das posturas do engenheiro docente e suas praticas
pedagdgicas. Aborda a perspectiva CTS e dispdem sobre uma proposta de
construcdo de um instrumento de pesquisa que tem por objetivo analisar as
concepgbes de CTS e de pratica pedagdgica dos engenheiros docentes. A
metodologia utilizada foi pesquisa bibliografica e o resultado esperado é que seja
possivel a aplicagdo de um instrumento que apresente as concepgbes de
professores engenheiros quanto a CTS e pratica pedagdgica.
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Abstract

This article aims to analyze the categories of Serge Moscovici and Denise
Abric methodology that will be used to support the reflection of how to build a
research tool to analyze the social representation of teachers, engineers regarding
the conceptions of science, technology and society and what the implications of
these concepts in their teaching practice. The paper develops some theoretical
considerations about the theory of social representations, the positions of engineer
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teachers and their teaching practices. Covers the STS approach and have about a
proposal to construct a research instrument that aims to analyze the concepts of
CTS and pedagogical practice of teaching engineers. The methodology will be a
literature review and the expected outcome is possible the application of an
instrument to present the views of teachers and engineers on the CTS
pedagogical practice.

Key worlds: Categories of Moscovici; Science, Technology and Society;
theachers engineers; social representations; pedagogical practice.

Introducao

Muito se tem escrito, falado e discutido sobre as mudancgas ocorridas neste inicio de
século. O homem jamais havia vivenciado tantas mudangas em tdo curto espago de tempo. Sua
historia de séculos parece agora estar sendo contado em segundos, tamanho o desenvolvimento
tecnoldgico e cientifico que se verifica. O planeta encontra-se interligado por bits de informagao,
na era da cibernética, da informatica, da globalizagcdo que, se por um prisma oportunizou um
grande avango da sociedade, por outro tornou-a sobremaneira competitiva, gerando enormes
diferengas sociais, criando problemas ambientais e transformando importantes valores éticos.
Neste quadro de mudangas, também se desorientam os contornos classicos dos campos
cientificos, impondo para aqueles que se questionam sobre o futuro do homem, sérias reflexdes

sobre a natureza, sejam, éticas, politico-sociais ou culturais.

Se a tecnologia passou por grandes transformagGes nas Ultimas décadas, pode-se dizer
que a educacdo formal desenvolvendo-se a passos curtos continuando a confundir um
aglomerado de fatos com o conhecimento; a ignorar os estilos individuais de aprendizagem; a
privilegiar a memorizacdo e ndo a capacitagdes cognitivas de alta qualidade, como a
interpretacdo, o juizo de valor e a tomada de decisdo; a exigir apenas uma Unica resposta como
verdadeira, em vez de oportunizar a busca pelas informag¢des necessarias, no momento correto,
no aprendizado pela investigacdo. O curriculo das escolas no mundo atual, segundo Postman
(1996), corresponde na sua maioria ao ideal da tecnocracia, planejado para preparar o aluno para
desenvolver apenas habilidades, muitas vezes descompromissadas com as questGes morais,
sociais ou intelectuais, apenas voltadas ao mercado globalizado. Segundo o autor isto ndo é um

curriculo, ndo é um programa de estudos, todavia meramente uma coletanea de matérias.

Neste sentido um questionamento é necessario: Como desenvolver Cursos Superiores
numa época tecnoldgica? A resposta mais adequada seria: Dar ao estudante um sentido de
coeréncia em seus estudos, um referencial de propdsito, de significagdo, uma orientagao de inter-

relagdo com aquilo que aprende. Para levar o aluno a conhecer a capacidade e criatividade da
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humanidade. Os profissionais que atuardo no futuro deverdo lidar com dados, palavras,

representacdes orais e visuais para a identificacdo e solugdo de problemas, e para o

gerenciamento estratégico.

Observa-se que os cursos de Engenharia, principalmente no Brasil, precisam se adaptar a

essa nova realidade de um mundo global. Através de pesquisas empiricas e cientificas, tanto

bibliograficamente como “in loco”, como as apresentadas em congressos como o COBENGE

(Congresso Brasileira de Educagdo em Engenharia) e em varias discussdes em departamentos,

colegiados de curso e congressos, percebem-se algumas situagdes que merecem um estudo mais

aprofundado. Entre elas pode-se destacar:

A globalizacdo exige profissionais mais bem preparados e adaptdveis. Neste
sentido, a Universidade devera incentivar os alunos a pensarem de forma criativa

levando-os a busca de inovagao e conhecimentos permanentes;

Os curriculos devem ser flexiveis, regionalizados, proporcionando uma sélida

formagao cientifica, tecnoldgica e social para os estudantes;

Em virtude da necessidade de mestres e doutores, muitas Universidades possuem
em demasia professores-pesquisadores e poucos profissionais que atuam no
mercado, propriamente dito. Isto de certa maneira contribui para um

distanciamento destes profissionais com a realidade existente;

O estudante muitas vezes ndo é estimulado a descobrir e a exercer seu papel
social. Eles precisam conscientizar-se de sua fungdo em termos de agentes de

transformacao da sociedade;

Percebe-se um descompasso entre a atual estrutura de formagao de engenheiros
e os processos de transformacgdo da sociedade e do mundo produtivo. Entregues
a competicdo e ao mercado, as escolas de engenharia lutam para acompanhar as
inovacbes e a "agilidade" do sistema de produgdo. Muitas universidades
procuram formar engenheiros "just-in-time" que, no imaginario dos dirigentes de
empresas e de escolas, viriam atender as novas exigéncias de qualificagdes,
demandadas pelo mercado. No entanto, até alcangar o ponto de ser expedido,
um diploma de engenheiro demora cerca de cinco anos. Um tempo muito longo
para um mercado tdo necessitado de inovagdes, e cujos investimentos crescem
rapidamente. Neste sentido, surge o dilema: atender ao mercado ou as

demandas sociais? Quais os objetivos da produgao?

A pratica pedagdgica dos professores estd moldada por modelos tradicionais de

ensino sem levar em consideragdo as novas perspectivas atuais;
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o O despreparo profissional para a atuagdo na sociedade de muitos dos egressos

das escolas de engenharia, demonstra a necessidade de providéncias;

e Percebe-se uma necessidade de comprometimento dos professores sobre as
reflexdes acerca das implicagGes e repercussées sociais e politicas dos artefatos e

processos cientifico-tecnoldgicos.

e Muitos profissionais de ensino e docentes engenheiros tém resisténcias a

mudangas;

e Ha necessidade de superagdo do distanciamento exagerado entre as areas

humanas e tecnoldgicas.

Buscar respostas para estas questdes é, hoje, uma tarefa crucial para as escolas de
engenharia e demais instituicdes a elas relacionadas. Por este motivo optou-se por esse tema
devido as mudancas de perspectivas existentes hoje quanto as analises dos objetivos da Ciéncia e
das fungdes da tecnologia na sociedade contemporanea. Ndo é admissivel, que a Universidade
ndo oportunize discussdes a respeito do papel da ciéncia e da tecnologia na conjuntura social.
Para que e para quem servem a ciéncia e a tecnologia? Quais os papéis sociais que

desempenham?

Neste sentido, torna-se necessario se analisar quais as representagdes sociais de
professores de Engenharia quanto a CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e as implicagGes destas
concepgdes na formagdo profissional do futuro Engenheiro. Este estudo tem como embasamento
as pesquisas como a de Colombo (1999), Menestrina (2008) e Silveira (2007), que também
abordam esta tematica. Por este motivo, pensou-se na constru¢do de um instrumento de
pesquisa que possibilitasse uma andlise destes dados oportunizando uma reflexdao epistemoldgica
a respeito. Utilizar as categorias de Moscovici (1978) e a metodologia de Abric (1994) pareceu ser
a mais adequada, por tratar-se de uma analise consistente que oportuniza subsidios a uma
reflexdao a respeito das representagdes sdcias dos engenheiros docentes sobre CTS e sua pratica

pedagodgica.

Representacao Social

A partir dos objetivos apresentados é importante fazer uma revisao da literatura sobre o
que seja a representagao social. A expressao surgiu com Durkheim por volta de 1897 na
sociologia. Na psicologia social, Moscovici (1961), estudou o fenémeno intitulado Representagao
Social da Psicanalise. A obra original de Moscovici (1961), “La psycanalise son image et son public”
refere-se a teorias ou ciéncias coletivas destinadas a interpretacdo do real. As representagdes

sociais, segundo o autor, transcendem o que é oferecido pela ciéncia ou pela filosofia, pela
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classificacdo de fatos e eventos. S3o teorias do senso comum que se elaboram coletivamente nas
interacdes sociais, sujeito-sujeito e sujeito instituicdes, num determinado tempo, numa cultura e

num espago determinado.

Representar socialmente uma coisa ndo consiste, portanto, em desdobra-la, repeti-la ou
reproduzi-la; seria, sim, reconstitui-la, retoca-la, modificar-lhe o sentido. Moscovici (1978, p. 12)
menciona que “toda representag3o é de alguém tanto quanto de alguma coisa. E uma forma de
conhecimento por meio da qual aquele que conhece se substitui no que é conhecido. ABRIC
(1987), em acordo com Moscovici (1978), afirma que a representagdo ndo é um reflexo do objeto,
mas um produto do confronto da atividade mental de um sujeito e das relagdes complexas que

mantém com o objeto.

Qualificar uma representagdo de social implica em reconhecer que ela é produzida,
engendrada e partilhada por um grupo de individuos num determinado meio social. Da mesma
forma, pode-se dizer que uma representacdo é considerada como social devido ao fato de
contribuir para os processos de formac¢do de condutas e das comunica¢des sociais, sendo ao

mesmo tempo um produto e um processo de cristalizagdo desse social (MOSCOVICI, 1978).

A composicdo das representagOes sociais é de natureza e procedéncia diferentes.
Enquanto produto Moscovici (1978) observa que as representacdes sociais se revelam em trés
dimensGes nos sujeitos e grupos. Isto é o que permite apreender o seu conteudo e sentido

manifesto:

1. Atitude - é a tendéncia positiva ou ndo que um sujeito tem sobre um objeto da
representacdo e é expressa em forma de avaliagdo. Este componente dinamiza e
orienta as condutas acerca do objeto representado, possibilitando um conjunto
de reagbes emocionais e influenciando os individuos com maior ou menor
intensidade. A atitude é a mais freqliente das trés dimensdes. Um sujeito se
informa e representa um objeto, depois de ter uma posi¢do (atitude) em relagao a

ele.

2. Informagdo - Informar é dar conhecimento sobre algo ou alguém. E fundamental,
pois esta nogdo orienta o comportamento lingliistico e a situagdo psicossocial
referente aos estudos de comportamento. O sistema de informac¢des varia

conforme o grupo ou universo de opinido.

3. Imagem ou Campo de Representa¢do - O campo de representagdo se organiza
em torno do esquema figurativo, ou nucleo figurativo. Este esquema ou nucleo
constitui a parte mais soélida e mais estavel da representagdo e exerce uma fungao
organizadora para o conjunto da representagdo. O nucleo figurativo se constréi

através do processo de objetivacdo e provém da transformac¢do dos diferentes
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conteudos conceituais relacionados com o objeto e imagens. Estas imagens
contribuem para que os sujeitos formem uma visdo menos abstrata do objeto
representado, substituindo suas dimensdes mais complexas por elementos
figurativos que sdo mais acessiveis ao pensamento concreto. As imagens sdo um
conjunto preponderante das elaboragGes de conduta e dos modelos de conduta.
Sao produtos para a tentativa de assumir a realidade concreta da sua definicdo
abstrata - podendo ser puramente mentais ou materiais. Sdo intermedidrios entre
o objeto e o sujeito, o concreto e o abstrato, o passado e o futuro, o individuo e o
grupo (KAES, 1968).

As imagens sdo espécies de sensagdes mentais, de impressbes que os objetos e
as pessoas deixam em nosso cérebro. Ao mesmo tempo, elas mantém vivos os
tragos do passado, ocupam os espagos de nossa memdaria para protegé-los
contra a barafunda da mudang¢a e reforcam o sentimento de continuidade do
meio ambiente e das experiéncias individuais e coletivas (MOSCOVICI, 1978, p.
47).

Enquanto processo, elas dependem dialeticamente dos mecanismos de objetivacdo e

ancoragem, segundo Moscovici (1978):

e Objetivagdo - refere-se & materializacdo dos conceitos ou concepgdes. E o que ha

de mais forte e mais arraigado na representagao social.

e Ancoragem - diz respeito aos aspectos maledveis da representacdo social que
podem ser objetivados ou ndo. Como a representagdo ndo é estdtica, novos
elementos vao surgindo e abalando ou n3o os conceitos ou concepgdes ja

arraigadas no sujeito. Isto pode ocorrer com todas as pessoas.

De acordo com Jodelet (1989) representagdo social € uma forma que os sujeitos sociais
aprendem a respeito dos conhecimentos da vida cotidiana, as caracteristicas de ambiente, as
informacgdes nele circulantes, os relacionamentos entre os individuos. De outra maneira poder-se-
ia dizer que é o conhecimento espontaneo, ingénuo (do senso comum). Este conhecimento é
constituinte das experiéncias, de informagdes e de modelos de pensamento que sdo recebidos e
transmitidos por meio da tradicdo, da educagdo e da comunicagdo social. Desta forma, este

conhecimento é socialmente elaborado e compartilhado entre diferentes grupos.

Representagdo social é, portanto, uma forma de conhecimento criado para dar sentido a
acontecimentos, conhecimentos cientificos ou pessoas que suscitam curiosidade ou interesse. As
representagdes sociais sdo uma espécie de pequenas teorias criadas de maneira informal em
meio as internagbes sociais. O homem, ao representar alguma coisa, tem a tendéncia de

remodelar, atribuir aos objetos, fatos ou situagdes, um sentido especial e subjetivo. Neste
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sentido, pode-se dizer que o mundo no qual as pessoas interagem é construido por estas
representacdes sociais, e o que consideram como realidade é algo que foi reelaborado tanto pelo
psiquismo individual quanto pelo social. A Teoria das RepresentagGes Sociais é, desta forma, uma
abordagem alternativa para se compreender o comportamento cotidiano dos individuos e dos

grupos sociais.

Cada ser humano, no decorrer de sua vida, vai compondo sua histéria formando um
sistema de pensamento que de um lado difere dos demais e por outro estd em conformidade com
o grupo do qual faz parte. Estas consideragdes sobre as representagGes sociais permitem
compreender que, embora uma representagdo se construa em torno de objetos reais ou
imaginarios, ela ndo pode ser percebida isolada ou distanciada do que se pretende captar e

analisar, bem como do modo de vida concreta dos seres humanos.

De acordo com o exposto, as representagles sociais ndo dizem respeito apenas a um
fendmeno do imediato, pelo contrério, estdo, sobretudo, diretamente relacionadas a um contexto
histérico social mais amplo. Sendo assim, é de se supor que o (re)conhecimento da representacdo
social construidas pelos individuos pertencentes a um determinado grupo social deve passar,
necessariamente, pelo conhecimento da histdria de constru¢do desse conceito pela comunidade
cientifica, uma vez que é a partir dai que os mesmos sdo difundidos e propagados para outras

instancias sociais.

Segundo Moscovici (1978) representacdo social é algo um tanto complexo, que pode ser
chamada de um conceito psicossocioldgico. Isto se deve ao fato de que deste conceito confluem
nogdes de origem sociolégica, como a cultura e a ideologia e nogGes de procedéncia psicoldgica,

tais como a imagem e pensamento.

N

Moscovici (1978) afirma que a representagdo social refere-se a maneira do homem
pensar e interpretar o cotidiano. Constitui-se em um conjunto de imagens, dotado de um sistema
de referéncia que permite ao ser humano interpretar e dar sentido a vida. Constitui uma
organizagao psicoldgica, uma forma de conhecimento especifico da sociedade e que ndo se reduz
a nenhuma outra forma de conhecimento. Desta forma, ele diferencia as representagdes sociais
de outras formas como os mitos, a ideologia, a ciéncia ou as visdes de mundo, embora considere

que elas compartilham aspectos comuns com cada uma.

As representagGes sociais sdo constituidas, em grande parte, através da cultura
acumulada na sociedade ao longo da histéria. O caldo cultural circula pela sociedade por meio das
crengas compartilhadas, dos valores, das referéncias histdricas e culturais que formam a memoria
coletiva e constroem a identidade da prépria sociedade. Estas se encontram, na maioria das
vezes, no conjunto de condigdes sociais, econ6micas e histdricas, bem como no sistema de

crengas e valores existentes na referida sociedade.
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As teorias do senso comum, como as representagdes sociais, com respeito aos objetos
que se aplicam, atuam na realidade social da mesma forma que as teorias cientificas. No entanto,
ndo possuem o mesmo modo de produgdo, a mesma légica interna, nem a forma discursiva das

teorias cientificas.

O conceito de representacdo social tem diversas conotagdes, como ja foi mencionado
anteriormente. Neste trabalho, no entanto, utilizar-se-a aquele proposto por Moscovici (1978) em
seu trabalho sobre a Representacdo Social para analisar de que forma o engenheiro docente

manifesta a suas concepgdes sobre CTS.

Os tedricos das representagdes sociais buscam superar a ruptura e as limitagdes entre
praticas, saberes e vida, objetivando aproximag¢des mais pertinentes do dinamismo pelo qual o
sentido de objetos (saberes, praticas, etc) transforma-se em fatos concretos para o sujeito. Esse
processo inclui uma reflexdo sobre aquilo que, permanentemente, constréi o objeto e, neste
mesmo sentido, também constréi o tipo de relagdo que se estabelece com ele. Portanto, as
representacdes nao se estruturam isoladamente. Organizam-se "enquanto sistemas de
interpretacdo que regem nossa relagdo com o mundo e com o0s outros e organizam as

comunicagdes e as condutas sociais” (JODELET, 1989, p.36).

As representagdes sociais supdem objetos, que sdo apreendidos, conhecidos, apropriados
no processo pratico por homens inseridos de maneira marcante numa dada realidade, num
tempo e num espaco determinados. Os objetos podem ser: pessoas, coisas, conceitos, idéias,

reais ou imaginarias.

Sdo, pois, construidas de maneira que imprimem um modo de ser e de agir caracteristico
a determinado grupo social de sujeitos, caracterizando-os, distinguindo-os ou aproximando-os.
Portanto, elas ndo podem ser captadas como um dado estanque e isolado. Devem constituir-se
como movimento pelo qual o sujeito vai, permanentemente, atribuindo sentido aos objetos dos

quais se apropria.

As representagdes sociais permitem que os homens circulem e estabelecam trocas de
diversas formas, a partir das condi¢des de inteligibilidade as a¢des e rea¢gdes que possuem. A
atribuicdo de sentido é, desta maneira, um processo dinamico e criativo, no qual o sujeito se faz e
expressa como individuo social. Neste sentido, constitui-se em uma espécie de pensamento
coletivo que se torna predominante e por isso mesmo aceito como natural e verdadeiro para o

grupo.

Nesta perspectiva, como em outros grupos sociais, as representagdes dos professores sao
construgGes simbdlicas que levam as marcas do tempo, do espago e das relagdes que definem e

articulam as diversas partes da totalidade social na qual aquele se opera. Com o estudo das
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Representagbes Sociais o professor-praticante-reflexivo aproxima-se de suas praticas cotidianas,

considerando-as o dinamismo que as gera.

A andlise das concepgdes de um grupo social permite captar, sem dicotomias, o complexo
mecanismo de crengas e valores, simbolos, modelos, normas, desejo e demandas que,
articuladas, circunscrevem o sentido do objeto, determinando condutas e comunicagdes sobre o

mesmo. Para este texto interessam as representagdes dos professores engenheiros.

O Engenheiro Docente, Praticas Pedagodgicas e
Representacoes Sociais

Em engenharia, é fundamental, na atualidade que se tenha um ensino de melhor
qualidade, com um ritmo mais acelerado, de forma a acompanhar a evolugdo da tecnologia.
Antigamente, a duas ou trés décadas atras, era usual que os docentes de engenharia fossem
engenheiros do mercado de trabalho, que dedicavam algumas horas semanais para “transmitir”

suas experiéncias profissionais para os alunos, futuros colegas de profissdo.

Houve uma evolugdo. Muitas coisas mudaram. O que se percebe, na atualidade dos
Cursos de Engenharia é que normalmente para contratacdo na Universidade sdo exigidos
mestrados ou doutorados. No entanto, uma coisa permanece inalterada: A preparagdo didatica e
metodolégica. Muitos docentes apenas se transformaram de engenheiros para pesquisador-
engenheiro. O que geralmente ocorre, nestes casos, € que apenas em uma das provas para o
ingresso nas Universidades é exigida uma prova de didatica (aula sobre um assunto sorteado), e

com avaliagdo de professores-engenheiros sem, muitas vezes conhecimentos de didatica.

7

Na maioria das vezes, a capacidade técnica desses professores é inquestiondvel. No
entanto, em termos de didatica e metodologias de ensino alguns tém desempenhos razodveis,
conseguem incentivar seus alunos, usam algumas dinamicas de ensino, estabelecem o didlogo em
sala de aula, propde planos de ensino razoavelmente estruturados. Mas de forma conjuntural
deixam a desejar. Pode-se perceber isto através de alguns fatores principais: altas taxas de evasdo

e reprovagdes, desinteresse dos alunos em sala de aula, e resultados nas avaliagGes institucionais.

Os engenheiros docentes, ha maioria das vezes, ndao tém claro o seu papel como formador
de culturas, as vezes nem mesmo da posicdo como defensores de um momento tecnolégico. Os
alunos acabam passando pelo Curso sem se sentirem parte da comunidade, mas apenas

colecionando créditos para o diploma, passaporte de ascensdo social.

Segundo Bazzo (1998), quando se avalia o ensino de engenharia e principalmente as
relagbes destes com a ciéncia, tecnologia e sociedade verificam-se a existéncia de discrepancia

significativa na cultura cientifica, humanista, na formagdo e na pratica pedagogica, de muitos
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professores-engenheiros. Isto se deve, em grande parte devido a formagdo dos profissionais que
sofreram influéncias do pensamento cartesiano associado a concepgdes positivistas e tecnicistas

de ensino.

Algumas pesquisas tém sido realizadas nesta drea. Um exemplo disso sdo as pesquisas de
Bringhenti (1993) e Booth (1996), que demonstram que um numero significativo de docentes de
engenharia, tem como concepgdo que ensinar é transmitir matéria (cumprir o programa), que
todo o ensino deve ser centrado no professor, a participa¢do do aluno é passiva, sendo ele apenas
um receptor e a avaliagdo considerada sempre como sin6bnimo de prova ou teste. Ou seja,

utilizam-se dos antigos paradigmas educacionais.

Nesta pesquisa, Bringhenti (1993) identifica, ainda, que muitos docentes dos Cursos de
Engenharia, ndo comunicam sua metodologia, formas de avaliagdo, seus objetivos, deixando os
alunos completamente a mercé do que irdo aprender e do que deles sera exigido. Demonstra que
em apenas poucos momentos os alunos sdo requisitados a utilizar o raciocinio reflexivo, a

criatividade e o senso critico.

“0O ensino de engenharia, até hoje, ndo se pautou por uma reflexdo pedagdgica sobre
como se deveria ensinar engenharia. A pedagogia empregada esta inteiramente inadequada ao
processo de aprendizagem” (BRINGHENTI, 1993, p. 116).

Neste sentido, pode-se inferir que os docentes engenheiros trazem na sua postura
profissional grande parte de sua prépria formag¢do. Ndo vislumbram a necessidade de que uma
pratica docente deve pautar-se em dois campos principalmente: a técnica, fundamental para

atuagdo como engenheiro, e a pedagdgica para o exercicio de sua profissdo como docente.

Portanto, para atuar de forma efetiva em sua pratica como engenheiro-docente é
importante que sejam interligadas as competéncias técnico-cientificas, as competéncias
humanisticas e pedagdgicas. Os conhecimentos técnicos sdo fundamentais, no entanto, ndo
garantem que um engenheiro possa atuar com eficacia em sua profissio se nao forem
considerados os aspectos didaticos e metodoldgicos e suas concepgdes filoséficas. E importante
para isso se analisar quais as representag¢des sociais destes profissionais, para que se possa

atender de modo significativo o mercado emergente.

Para isso, os professores-engenheiros precisam utilizar-se de concepg¢des e métodos
pedagdgicos cada vez mais inovadores e interativos, oportunizando aos alunos o trabalho em
equipe, e a desenvolverem projetos em varias areas, de preferéncia de forma interdisciplinar.
Necessitam levar o aluno a responsabilizar-se pela sua aprendizagem e saberem-se construtores
de seus conhecimentos, suas habilidades, competéncias e valores oportunizando uma discussdo-

reflexao a respeito de suas fungdes na sociedade.
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Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)

A concepcdo sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) deve ser uma analise criteriosa e
critica das relagGes existentes entre Ciéncia e Tecnologia abordados dentro de uma perspectiva
social. Quando se pensa em Ciéncia e a Tecnologia, percebe-se uma necessidade de
transcendéncia das questGes meramente académicas para uma perspectiva da existéncia do ser

humano e as suas relagdes sociais.

Precisa-se, de acordo com esta nova postura, superar uma analise de um conhecimento
fragmentario do contexto atual e da profissdo. Seu estudo, na verdade constitui-se

principalmente numa visdo de mundo complexa e globalizante.

Neste sentido, um desafio que se coloca para as Universidades que possuem cursos
ligados as areas cientificas e tecnoldgicas é a discussdo a respeito das concepgbes de CTS
presentes ou ndo nas praticas pedagégicas de seus profissionais. E notério que nessas areas, o
conhecimento ndo pode mais se processar de maneira tdo linear e hierarquizada com se estava

desenvolvendo até o momento.

A dimensdo CTS deve estar associada a formagdo de profissionais que atuam na area
cientifica e tecnolégica. Dessa forma, os conceitos deverdo estar entrelagados, interligados e
articulados entre saberes diversos. De acordo com a multidimens3do que a concepgao de CTS
aborda é imprescindivel trazer para os Cursos de Ciéncia e Tecnologia uma discussao
transdisciplinar. Esse tipo de enfoque tem um cardter mais ousado em termos de conhecimento,
procurando aproximar a idéia de transversatilidade de conceitos, onde estes ficam mais soltos
para estabelecerem articulagdes, sem territérios, nem fronteiras. Esta perspectiva relaciona-se a

idéia de rede dos saberes.

A compreensdo dessa desterritorializagdo dos conceitos permite a tessitura das redes
entre os contextos de que os sujeitos participam. Sabe-se que o enfoque CTS vem se constituindo
nas praticas educativas de docentes engajados, mas podemos dizer que isto s6 basta para uma
efetivagcdo nos curriculos? De que forma pode-se garantir a multiplicidade de conhecimento que a
envolve? Trata-se de compreender a Universidade ndo mais como simples transmissora e
reprodutora de conhecimento, mas sim um local de questionamentos permanentes e
reconstrutivos, capazes de formar sujeitos historicamente atuantes, com percepgdes
emancipatérias, desenvolvendo novas competéncias e qualificagbes, promovendo uma
comunica¢do aberta e criadora de um sistema imaginativo e transformador da cultura, do ser

humano e da sociedade.
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E importante deixar claro que uma proposta de aplicagdo da idéia da CTS para o ensino de
Engenharia enfrentard desafios fundados na prépria tradicdo e formatacdo institucional da
imensa maioria dos docentes engenheiros. Essa proposta provocard transformagbes nas
estruturas académicas atualmente legitimadas mais como representantes de estruturas politicas
e de poder do que de saberes. Os conhecimentos estanques e dissociados da conjectura social

ndo condizem com as necessidades da formacao que se espera dos futuros engenheiros.

Apesar de todas as conquistas provocadas pelo rdpido desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, a complexidade da problematica social se agrava a cada instante. Para isto, é
necessdria, uma abordagem epistemoldgica mais flexivel que possa, no minimo, intercalar alguns
conceitos sociolédgicos e politicos a visdo extremamente positivista dos atuais panoramas dos

Cursos de Engenharia.

Qualquer coisa, em qualquer campo do conhecimento sé vai ser valorizada, analisada e
utilizada criticamente quando for realmente compreendida. Por esse motivo, é imprescindivel um
guestionamento entre os alunos das areas cientificas e tecnolégicas a respeito do impacto que
determinado estudo ou artefato tecnoldgico ird provocar sobre a populagdo, sobre de que forma
o seu modo de vida e seus valores serdo alterados, enfim, se é esta forma de tecnologia que a

sociedade realmente quer e precisa.

Desta forma, é necessario rever este quadro sobre as politicas cientifico-tecnolégicas e
analisar de que maneira se poderia desenvolver um programa de ‘controle’ da sociedade sobre os
efeitos negativos das aplicagGes desenfreadas da ciéncia e da tecnologia, sociedade esta que
necessita de cidaddos responsdveis e conscientes, contrapondo-se com a nog¢do de
hiperespecialistas vigente atualmente. Para isto é fundamental a reflexdao sobre a forma de como

propor um programa de implanta¢do de CTS nas engenharias.

E essencial que estudos sobre CTS ndo se resumam a disciplinas estanques e neutras, mas
sim que ele seja uma area do conhecimento fundamental para tornar o futuro engenheiro um
profissional sintonizado com as suas responsabilidades técnicas e sociais. E preciso desenvolver
um vocabuldrio moderno e algumas ferramentas metodoldgicas que permitam uma cooperagdo

importante entre as varias faces da existéncia tecnolégica.

Neste sentido, urgem propostas que possam abarcar ciéncia, tecnologia nos seguintes
aspectos: sociais, ambientais, comportamentais, politicos e etc. Para evitar fragmentagido do
ensino da engenharia, algumas agdes podem auxiliar na implanta¢do desta concepgdo. Entre elas

podem ser citados:
e Criagdo de grupos de estudos permanentes.

e Inclusdo de disciplinas ou seminarios especiais sobre CTS.
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e Cursos nos diferentes departamentos de engenharia com o objetivo de incentivar

conhecer mais especificamente os assuntos.

Muitas outras situagdes poderdo ser implementadas, dependendo da maneira como os

profissionais irdo se engajar nesta perspectiva.

Estes aspectos tedricos merecem uma analise mais aprofundada. Por isso, tem-se por
objetivos neste estudo, uma reflexdo sobre a criagdo de um instrumento de pesquisa que possa

fazer uma analise das concepgdes de CTS e de pratica pedagogica dos professores engenheiros.

Proposta de instrumento de pesquisa para analisar as
representacoes sociais dos professores engenheiros sobre
CTS

Inicialmente é importante apresentar os objetivos deste estudo:

e Possibilitar uma reflexdo a respeito da construgdo de um instrumento para
verificar quais as representagdes sociais dos professores de disciplinas
profissionalizantes dos cursos de Engenharia da UDESC-CCT quanto a Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade.

e Analisar de que maneira pode-se criar um instrumento de pesquisa que
oportunize a avaliagdo da concepgdo de CTS dos professores dos Cursos de

Engenharia e sua influéncia em relacdo as metodologias de ensino utilizadas.

A investigacdo de uma realidade social pressupe contar com um conjunto ordenado de
representacdes, de uma estrutura de sentidos, de significados que circulam entre os seus
componentes deste grupo, e que ocorrem mediante formas de linguagem distintas. Neste
sentido, é importante salientar que Moscivici (1978) rompe com o modelo norte-americano de
trabalhar as questdes da Psicologia Social, de carater individualista, ja que a dimensao social passa

a ser efetivamente levada em consideragao.

A teoria das representagles sociais oferece um instrumental tedrico-metodolégico de
grande utilidade para o estudo do pensamento e condutas de pessoas e grupos, pois permite a
compreensdo dos sistemas simbdlicos que afetando os grupos sociais e instituigdes, afetam
também as interagbes cotidianas na sociedade de forma total e/ou em determinados segmentos

dessa sociedade.

Na pesquisa sobre as representagbes sociais dos engenheiros docentes quanto a CTS
pretende-se utilizar, como mencionado anteriormente as teorias de Moscovici (1978) e a

metodologia de Abric (1997), este Ultimo que elaborou a teoria do nicleo central (NC). "Como NC
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compreende-se (...) um subconjunto da representagdo, composta de um ou alguns elementos
cuja auséncia desestruturaria a representacdo ou lhe daria uma significacdo completamente
diferente." (ABRIC, 1994, citado por SA, 1996: 67)

Para Abric (1994) a representagdo social possui uma organizagdo com caracteristicas
especificas e uma hierarquizacdo dos elementos que a compdem se estruturando em torno de um
nucleo central (NC), este constituido de um ou mais elementos que ddo a representa¢do um

significado. As fungdes do nucleo central sdo: geradora e organizadora.

O ndcleo central é determinado em parte pela natureza do objeto representado, e, em
parte, pela relacdo que o sujeito ou o grupo mantém com tal objeto. E ele quem define a
homogeneidade de um grupo social, sendo determinado pela histdria, pela sociologia e pela
ideologia desse grupo e ligado a sua memoria coletiva, bem como pelo sistema de normas. Por

ser normativo, resiste a mudanca, e sua fungdo é garantir a continuidade da representagao.

Se a representacao social possui um nucleo central, da mesma forma possui também o
um sistema periférico, onde ocorrem atualizagGes e contextualizagdes da dimensdo normativa,
guebrando o consenso e remetendo a representa¢do a mobilidade, a flexibilidade e a expressao
individualizada. A fungdo primordial do sistema periférico é a interligacdo entre a realidade
concreta e o nlcleo central. Oportuniza, portanto, a ancoragem da representacao na realidade do
momento, através da concretizagdo, regulagdo e adaptacdo do nucleo central da representagao.
Desta forma defende sua significagdo como um anteparo contra o impacto causado pelo

confronto das diversas significagdes de um mesmo objeto.

Fundamentados na teoria de Moscovici (1978) procurar-se-a analisar de que forma
poder-se-a criar um instrumento para uma pesquisa de campo, onde serdo entrevistados
professores das disciplinas profissionalizantes dos cursos de Engenharia da UDESC-CCT e alunos

destas disciplinas. (Engenharia Civil, Elétrica, Mecanica, e de Producdo).

Segundo Menestrina e Bazzo (2006) a teoria das representagdes sociais serve, portanto,
de instrumental tedrico-metodoldgico de grande utilidade para o estudo do pensamento e
conduta das pessoas e grupos, permitindo a compreensado dos sistemas simbdlicos que afetando

estes grupos sociais e instituigdes.

O instrumento de pesquisa em questdo serd aplicado em um Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas, a engenheiros-professores dos cursos de Engenharia Mecanica, Elétrica, de

Produgdo e Sistemas e Civil, a partir de 2011. Este instrumento objetiva:

1. Levar os professores a mencionarem quais as cinco palavras que véem as suas mentes
guando pensam em: Ensino; Ensino de Engenharia; Educagao; Conhecimento; Ciéncia; Tecnologia;
Sociedade e CTS.
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2. Buscar informacg0es através de pesquisas de opinido, onde sera realizada a seguinte

solicitagdo: Para cada palavra mencionada anteriormente defina que significam.

3. Ap6s solicitar que os professores mencionem: Quais as 5 palavras que referem-se a sua

prépria pratica pedagogica.

4. Fazer andlise com a técnica de associacdo livre que sdo validas para se detectar
conteudos latentes ndo revelados por levantamentos feitos com escalas de atitudes
convencionais. A técnica da livre associagdo reside no fato de se apresentar uma palavra indutora
(neste caso, CTS- Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e pratica pedagdgica) aos individuos
(professores) e solicitar que produzam todas as palavras, expressdes ou adjetivos que lhe venham

a mente a partir dela.

Abric (1994) considera que o carater espontaneo dessa técnica permite ao pesquisador
colher os elementos constitutivos do conteudo da representagdo e isso explica seu sucesso e sua

utilizacdo sistematica no estudo das representacgdes sociais.

5. Para a andlise dos dados Abric (1994), menciona que o pesquisador pode extrair os
elementos organizadores desse conteudo, observando a freqiiéncia e a ordem em que aparecem,
podendo, ainda, solicitar que os individuos indiguem os dois termos que ele considera mais
importante. Com esses dados, é possivel estabelecer um coeficiente de correlagdes significativo
entre as duas classificagdes, ou seja, o conteldo da representacdo e os elementos organizadores

desse conteudo.

6. Apds a aplicagdo e tabulagdo dos dados iniciais, ira se fazer uma sele¢do dos
professores que manifestaram envolvimento e comprometimento com as concepgdes de CTS
para entrevistas mais detalhadas. Serdo selecionados no minimo 1 professor por fase de cada um
dos quatro cursos de engenharia da UDESC (das disciplinas profissionalizantes) — Total

aproximado 32 professores.

7. Serd realizada a andlise desta segunda etapa também a luz da teoria das

representagoes.
Perguntar-se-a aos professores: Quais as metodologias que utilizam em suas aulas?
Quais os educadores que influenciam o seu ensino na Engenharia?
Como aplicam as avaliagdes? O que exigem? Quais os critérios?

O que pensam sobre seus alunos? (esta informacgdo especifica serd colhida através da

analise das conversas informais nos intervalos de aulas).
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8. Serdo aplicados questionarios aos alunos destes professores selecionados para as
entrevistas, onde se verificardo quais as metodologias utilizadas por eles para ministrarem suas

aulas, quais as concepgdes de CTS que estdo sendo desenvolvidas por estes professores.

9. Realizar-se-a a andlise dos questionarios comparando as respostas dos alunos com as
entrevistas de seus professores, conforme as respostas das perguntas anteriormente

mencionadas.

Para anadlise das respostas dos questionarios sera estabelecido um quadro comparativo
entre o grupo de professores e o grupo dos alunos para verificar a incidéncia das respostas. A
andlise das respostas sera através da técnica de associagdo livre para detectar conteldos latentes
ndo revelados por levantamentos feitos com escalas de atitudes convencionais, em conformidade

com Abric (1994). Estas respostas serdo classificadas em categorias para a analise.

De acordo com Yin (1989, p. 23) “analises orientadas por categorias ja testadas em outros
estudos, ou teoricamente fundamentadas oferecem qualidade ao trabalho.” Uma categoria é a

reunido, via classifica¢cdes a respeito de um Unico assunto ou tema.

Consideracgoes Finais

A visdo globalizante de CTS é um verdadeiro desafio para os profissionais que atuam em
cursos de Engenharia. Ela deve, de certa maneira, possibilitar uma realfabetizagdo com relagdo a
esta proposta e a tudo que o compde. Isto significa dizer que é necessario se repensar os
conceitos de CTS que se possui. A situacdo atual exige um novo reaprender. A complexidade dos
problemas exige analises profundas e um amplo debate em torno de idéias, posi¢cGes e
alternativas de solugdo. Por esse motivo é importante desenvolver pesquisas de discussdo das
imagens, das representa¢des sociais, oferecendo aos participantes novos componentes
pedagdgicos: a possibilidade de andlise dialdgica acerca das diferentes representa¢des sobre os
temas, sobre os discursos que escondem, os equivocos que evidenciam, as criticas, alternativas e

solugdes propostas por pessoas e grupos sociais em diferentes fases dos Cursos de Engenharia.

O desafio que se apresenta ao ensino de engenharia no Brasil concorre ao cendrio
mundial que demanda uso intensivo da ciéncia e tecnologia e exige profissionais qualificados. A
revolucdo tecnoldgica e o processo de reorganizagdo do trabalho demandam uma completa
revisdo dos curriculos uma vez que é exigida dos trabalhadores, em doses crescentes, maior
capacidade de raciocinio, autonomia intelectual, pensamento critico e iniciativa prépria, além de

capacidade de visualizagdo e resolugdo de problemas.

E imprescindivel, analisar as mudancas internas das universidades brasileiras e, sobretudo

das reformulagdes dos Cursos de Engenharia, bem como as grandes transformagdes que estdo se
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processando quanto ao perfil exigido pelo mercado de trabalho, frente ao profissional que esta
sendo formado. Em virtude destas tendéncias e dos novos desafios a enfrentar, urgem
reformulagdes, definicdes de novos enfoques e estabelecimento de prioridades para o futuro,
desencadeando um processo de mudancgas e desenvolvimento, transformacgdes estas que devem
levar em consideragdo uma nova gama de ferramentas se possuem a disposi¢do para a busca e

construcdo do conhecimento.

Desta forma, devem-se propor algumas possibilidades para vencer esses novos desafios,
dentre os quais se destaca a necessidade de substituicdo de uma concepgdo fragmentaria e linear
de conhecimento a partir de uma proposta transversal que permita articular saberes, ao tratar os

problemas de uma forma contextualizada em uma época planetaria.

Cabe, portanto, as pessoas que estdo envolvidas com a Engenharia tornarem-se agentes
do processo e construirem as mudangas que serdo necessdrias para esta drea do conhecimento,
que é fundamental para o progresso humano e social. Isto envolve uma nova postura, o
desenvolvimento de novos comportamentos, a redefinicdo de valores diversos para que se possa
por em pratica as novas concepg¢bes sobre CTS, através de Congressos, cursos, debates,
semindrios, grupos de estudos permanentes de discussdes, bem como disseminar projetos de
extensdo que oportunizem a formagdo do individuo enquanto ser humano e social, a formagdo do
cidaddo, do profissional e do profissional cidad3o; identificacdo de oportunidades, demandas,
necessidades e problemas comuns visando o processo de integracdo e de autonomia das
diferentes universidades que trabalham com este tema; articular saber popular e as praticas
sociais das comunidades com o saber académico e a pratica social da vida universitaria. Tudo isso,
no entanto deve partir de pesquisas para se conhecer quais as representagdes sociais dos
envolvidos sobre o assunto, o que em nossa opinido pode ser realizado utilizando-se o

instrumento de pesquisa apresentado neste artigo.
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