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Aplicabilidade dos ciclos investigativos
nos anos iniciais do ensino fundamental

RESUMO

Neste artigo, apresenta-se uma pesquisa que teve como objetivo avaliar as
possibilidades da aplicagdo de um ciclo investigativo nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Entende-se por ciclo investigativo uma sequéncia de situagdes de
aprendizagem que permite aos estudantes a definicdo de um problema de pesquisa, a
elaboracdo de hipdteses, a construcdo de argumentos que garantem a sustentacdo das
pressuposicdes e a comunicacdo dos resultados. O estudo caracteriza-se por ser uma
pesquisa-a¢do, em que o corpus foi decorrente da documentacdo pedagdgica produzida
por um professor dos Anos Iniciais de uma escola publica localizada no Vale do
Taquari/RS, considerando a analise por meio de uma abordagem reflexiva. Percebeu-se
que a proposic¢ao do ciclo investigativo foi proficua, uma vez que favoreceu a realizagdo
de situagdes de aprendizagem que primam pela busca auténoma de informagdes,
exploragdao e experimentagdo, bem como contempla no planejamento pedagdgico
temas que sao do interesse das criangas.

PALAVRAS-CHAVE: Ciclos investigativos. Anos iniciais. Planejamento pedagdgico.
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INTRODUCAO

Neste estudo, apresentam-se os resultados de uma pesquisa desenvolvida por
um discente do Programa de Pdés-Graduagdo em Ensino, que teve como objetivo
avaliar as possibilidades da aplicacdo de um Ciclo Investigativo nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental. Nessa perspectiva, salienta-se que os pressupostos tedricos
gue embasam a investigacdo sdo decorrentes de autores que apoiam-se em uma
abordagem construtivista (GARCIA, GARCIA, 1999; MORAES, 2003; CACHAPUZ et
al., 2005; DEMO, 2011; GALIAZZI, 2011; MORAES, GALIAZZI, RAMOS, 2012;
SASSERON, 2016). Mesmo havendo diferencgas entre os pontos de vista dos autores
citados anteriormente, todos convergem ao indicar a necessidade de buscar
estratégias de Ensino de Ciéncias que sejam mais adequadas a natureza do
conhecimento cientifico e possibilitem que os estudantes estabelecam uma
relacdo critica e ativa com o meio no qual estdo inseridos.

Pressupde-se que o uso de abordagens que prezam o treino, a instrucdo e a
memorizacdao de temas e conceitos cientificos ndo é adequado quando almeja-se
o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes (BRICCIA, 2016). Ao
propor-se uma interlocu¢ao com o pensamento de Hessen (2003), pode-se afirmar
que atividades dessa natureza fazem com que os estudantes estabelecam uma
relacdo dogmatica com o conhecimento, ou seja, uma “posicdo epistemoldgica
para a qual o problema do conhecimento ndo chega a ser levantado” (HESSEN,
2003, p. 29), isto é, reconhece-se o saber como uma verdade absoluta e
transcendente. Chassot (2014) tem enfatizado em seus estudos que, mesmo o
conhecimento cientifico sendo decorrente de um esforgo racional, por ele ser uma
producao humana, comporta possibilidade de erro. Nesse viés, independente da
etapa da Educagdo Basica, é necessdrio desenvolver estratégias que permitam aos
estudantes adotar uma postura epistemoldgica de questionamento e criticidade.

Autores que defendem a organizagdo do curriculo por projetos de
investigacdo compreendem que essa forma de trabalho representa uma das
possibilidades para a formagdo de um sujeito mais critico e emancipado (DEMO,
2011). Briccia (2016) entende, ainda, que a participagdo em investigacGes
proporciona aos estudantes a compreensdo mais ampla e contextualizada do
conhecimento cientifico, conseguindo emprega-lo para solucionar problemas com
0s quais se deparam cotidianamente.

No momento em que se entende a investigacdo como uma estratégia didatica
mais adequada para alcancar determinados objetivos educacionais, reconhece-se
que “[...] a metodologia de trabalho ndo é neutra, o método de trabalho utilizado
pelo docente também é contelddo” (BRICCIA, 2016, p. 118). Tal suposicdo também
é compartilhada por Freire (2011) quando disserta sobre as pedagogias bancarias.
Para o educador brasileiro, a abordagem de trabalho empregada pelo docente tem
uma importancia similar a dos conteldos que comp&em o curriculo.

Frente a isso, reitera-se que o objetivo deste estudo é avaliar as possibilidades
da aplicagdao de um Ciclo Investigativo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Entende-se o Ciclo Investigativo como uma sequéncia logica de etapas, que
permite aos estudantes participarem de um processo de constru¢do do
conhecimento. Na se¢do “Ciclos Investigativos: Uma revisdo conceitual”, propde-
se uma breve retomada da histéria do Ensino por Investigacdo e apresenta-se o
entendimento deste conceito. Visto que o estudo é decorrente de uma pesquisa-
acdo, na secdo “ltinerdrios de Pesquisa” apresentam-se os pressupostos tedricos

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 125-145, mai./ago. 2018.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pégina | 127

gue orientam esta prdtica, bem como os recursos que sao utilizados para garantir
a cientificidade do estudo. Na sec¢do “Os Ciclos de Investigacdo nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental”, apresentam-se e analisam-se os dados do estudo. Por fim,
reflete-se sobre o estudo realizado, analisando criticamente o corpus obtido.

CICLOS INVESTIGATIVOS: UMA REVISAO CONCEITUAL

Mesmo que muitos autores defendam o carater inovador da abordagem de
Ensino por Investigacdo, Baptista (2010) afirma que essa abordagem de trabalho
surgiu no Século XIX, momento este em que as Ciéncias ganhavam espago nos
curriculos de estudos classicos. Nesse periodo, cientistas, tais como Thomas
Huxley, Herbert Spencer, Jonhann Friedrich Herbart e Charles Eliot empreenderam
seus esforcos em defender, respectivamente, a importancia da Ciéncias para o
desenvolvimento intelectual do individuo, a pedagogicidade dos laboratdrios
escolares, a necessidade de uma abordagem de ensino intuitiva e o
desenvolvimento intelectual por meio de atividades praticas. Contudo, no periodo
entre 1900-1950, houve predominancia do uso do livro texto como suporte para
as aulas de Ciéncias (MILLER, 1983; BAPTISTA, 2010).

O Ensino por Investigacdo voltou a ser pauta no periodo posterior a Segunda
Guerra Mundial. O langamento do Sputnik pela Unido Soviética difundiu nos
Estados Unidos um sentimento de perda da vanguarda cientifica e tecnoldgica, o
que fez com que “os norte-americanos, em quase uma sé voz, se perguntassem se
suas criancas, desde a mais tenra educac¢do, haviam recebido as habilidades
necessarias para uma sociedade marcada pela expansdao do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico” (HURD, 1958, p. 13-14, tradugdo nossa). Com isso, foi
empreendida uma série de reformas curriculares nas escolas americanas, visando
familiarizar os jovens aos procedimentos cientificos (MILLLER, 1983; DEBOER,
2000; LAUGKSCH, 2000).

A preocupagdo em permitir que os estudantes compreendessem 0s processos
de produgdo do conhecimento cientifico em detrimento da aprendizagem
conceitual (LEITE, 2001) fez com que as préticas de investiga¢do se tornassem uma
estratégia empregada comumente pelos educadores. Contudo, essa expansao das
praticas de investiga¢do fez com que o termo se tornasse polissémico, abrangendo
uma diversidade de entendimentos, visto que, por vezes, é tomado como sinébnimo
de resolugdo de problemas e por outras como ensino por descoberta (BAPTISTA,
2010).

Ao analisar a literatura brasileira que trata do ensino de Ciéncias, percebe-se
que, a falta de clareza conceitual soma-se a pluralidade de expressGes empregadas
pelos autores para designar as estratégias de ensino nas quais os estudantes sdo
construtores ativos de sua prépria aprendizagem. Autores, tais como Sasseron
(2016) e Briccia (2016), optam pela expressdo Ensino por Investigacdo, enquanto
Demo (2011), Moraes (2003, 2012) e Galiazzi (2011, 2012) empregam a expressao
Educar pela Pesquisa. Mesmo que as opg¢des conceituais dos autores sejam
justificadas por diferentes perspectivas tedricas, entende-se que, por ambas serem
decorrentes de uma matriz construtivista, elas podem ser aproximadas. Assim,
neste estudo, mesmo optando pelo termo investigacdo, propde-se uma
interlocugdo tedrica com autores que tratam do Educar pela Pesquisa.
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Corrobora-se com Sasseron (2016), quando defende que a investigacdo é um
procedimento mais amplo que a pesquisa. Segundo a autora, “no diciondrio, a
palavra investigacdo aparece como sin6bnimo de pesquisa, de busca. Neste
momento podemos comecar a pensar no que seja a investigacdo cientifica”
(SASSERON, 2016, p. 42). Reis (2008) também reitera essa afirmacgdo, ao destacar
gue, no contexto académico portugués, a expressdao pesquisar corresponde a
busca de informacgdes, enquanto investigar representaria uma acao mais ampla,
gue envolveria a busca, sintese, interpretacao e argumentacgao.

Logo, a pesquisa é entendida como uma parte da investigacao. Investigar, para
Sasseron (2016, p. 42), corresponde a uma busca por respostas que ndo sdo
existentes a priori e “[...] o mais importante da investigacdo ndo é seu fim, mas o
caminho trilhado”. Em uma investigacdo, a énfase é dada nos itinerdrios de
formacdo percorridos pelos estudantes. Silva (2011) afirma que, em investigacGes
nas etapas mais elementares da Educacdo Basica, os resultados obtidos precisam
ser relativizados. Isto é, em investigacdes no contexto escolar, nas quais ndo ha
obrigatoriedade da inovacdo, é preciso enfatizar as dimensGes afetivas, as
habilidades e a capacidade argumentativa que os estudantes desenvolvem quando
envolvidos no trabalho.

Para Baptista (2010), o Ensino por Investigacdo permite que os estudantes
sejam colocados no centro de seus processos de aprendizagem, fomentando,
assim, a imagem de uma crianca potente e protagonista na construcdo de seu
conhecimento (DAHLBERG, MOSS, PENCE, 2003; SILVA, 2011). Briccia (2016, p.
112) comenta ainda que:

Uma aula com caracteristicas investigativas favorece a construgdo do
conhecimento pelo didlogo, a argumentacdo dos estudantes, as interacGes
professor-aluno e aluno-aluno, a avaliagdo dos processos de ensino, entre
outros fatores.

Ao oportunizar momentos de didlogo, nos quais os estudantes precisam
formular argumentos para defenderem a plausibilidade de suas ideias, o Ensino
por Investigacdo favorece o desenvolvimento da comunicagdo e argumentacao,
caracteristicas estas que, segundo Ramos (2012), sdo imprescindiveis para
convivéncia em uma sociedade democratica. Posicionamento este que é ratificado
por Demo (2011), quando defende que essa estratégia de ensino favorece o
desenvolvimento de um estudante critico e de um cidadao politizado e ativo.

Para além deste conjunto de habilidades que sdo necessarias para o
desenvolvimento da cidadania, entende-se que a investigagdo favorece a
formacao de um sujeito alfabetizado cientificamente, uma vez que os estudantes
terdo oportunidade de desenvolver os trés eixos que caracterizam o sujeito
cientificamente alfabetizado (MILLER, 1983; SASSERON, CARVALHO, 2008, 2011).
A saber: 1) compreensao da natureza do conhecimento cientifico (HARRES, 2003);
2) desenvolvimento de novos perfis conceituais e dominio basico de termos e
conceitos (MORTIMER, 2010); 3) Percepcdo da relagdo existente entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (AULER, DELIZOICOV, 2001).

Todavia, depara-se com um paradoxo no momento em que se constata que,
mesmo com as aparentes contribuicdes do desenvolvimento de investigacdo, sao
poucos os docentes que empregam essas estratégias nas prdticas que
desenvolvem para e com as criancas (BAPTISTA, 2010). Ao abordar as praticas de
investigacdo na Educacdo Bdasica, Lorenzon et al. (2015) enfatizam que elas
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requerem que os docentes modifiquem as concepc¢des epistemoldgicas, que
muitas vezes permanecem implicitas em suas praticas. Nessa mesma direcdo, Praia
(2011) aponta que o ensino tradicional estd assentado sob uma légica
autocoerente, na qual objetivos, abordagem curricular e instrumentos de
avaliagdo convergem quanto as suas finalidades. A modificagdo de um desses
aspectos requer uma transformacdo nos demais. Visto isso, destaca-se que a
realizacdo de atividades investigativas parece, entdo, restrita a professores que
possuem bons niveis de desenvolvimento profissional e desenvolvem trabalhos
colaborativos com os seus pares.

Frente a isso, apresenta-se, neste estudo, uma proposta de Ciclos
Investigativos que possam auxiliar os docentes a realizar investigagdes para e com
os seus estudantes. Para a elaboracao deste estudo, buscou-se uma abordagem de
trabalho que guarde alguma aproximacdo com o método cientifico. Mesmo
reconhecendo que “ndo ha apenas um método cientifico que descreve a forma de
fazer ciéncia” (BAPTISTA, 2010, p. 97), entende-se que essa aproximacao é salutar,
uma vez que um dos objetivos da Educacdo Cientifica é a de possibilitar aos
estudantes a compreensdo da natureza das ciéncias e os procedimentos pelas
quais o conhecimento é produzido (MILLER, 1983; HARRES, 2003; SASSERON,
CARVALHO, 2011).

Entende-se que, participar das atividades propostas neste Ciclo de
Investigacdo permite que as criangas vivenciem atividades que envolvem a
definicdo de problemas, a formulacdo de hipdteses, a construcdo de argumentos
e a comunicacdo dos dados, estabelecendo com esse modo de saber uma relacao
de criticidade, o que as auxilia na desconstrucao dos estereétipos que envolvem a
atividade cientifica (CACHAPUZ et al., 2005).

O Ciclo de Investigacdo é concebido como um conjunto de situagbes de
aprendizagem que estdo dispostas em uma sequéncia ldgica, envolvendo,
respectivamente, a identificacdo de problemas, a elaboragdo de hipdteses, a
construgdo de argumentos e a comunicac¢do de resultados (Figura 1). Todavia, este
ciclo assume um cardter dindmico, em que o investigador vai adaptar as
especificidades do tema que esta investigando (BAPTISTA, 2010). Isso ocorre em
decorréncia de que, nas etapas mais elementares da Educagdo Basica, o objetivo
do Ciclo Investigativo é a formagdo do estudante e ndo a produgdo um
conhecimento novo.
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Figura 1 — Sistematizagdo do Ciclo de Investigagao
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(Fonte: Autores (2017))

Mesmo que na figura acima apresentem-se as etapas dispostas em um ciclo,
cabe destacar que toda a investigacdo cientifica, independente da maneira que
ocorre, tem como intuito a resposta a um problema (SASSERON, 2016). Quando
fala-se em investigacdo na Educacdo Basica, estes problemas geralmente sdo
decorrentes dos interesses das criancas. Para Dewey (1978), os interesses sao
elementos motivadores dos estudantes, que podem favorecer positivamente a
aprendizagem escolar. Torna-se necessario que o estudante relacione os
conteldos escolares, para que isso o torne motivado para aprender, pois, caso
contrario, corre-se o risco de o estudante ndo compreender a matéria estudada.
Logo, para o educador americano, contemplar os interesses dos alunos no
planejamento pedagdgico permite a constru¢do de um planejamento mais
significativo e envolvente. Silva (2011) corrobora com essa afirmagdo ao destacar
que, quando as criangas estudam temas de seus interesses, elas envolvem-se
profundamente nas propostas, pois elas oferecem uma recompensa intrinseca.

Ao delinear o tema de investigacdo, Garcia e Garcia (1999) destacam que cabe
ao docente, juntamente com as criangas, elaborarem um conjunto de questdes
que precisam ser respondidas até o final do estudo. Em relacdo a estes
questionamentos, entende-se que eles devem ser adequados aos niveis de
desenvolvimento das criangas, pois caso estejam aquém deste nivel podem ser
facilmente respondidos, desmotivando-as a realizarem um projeto mais complexo.
A desmotivacdo também ocorrerd se as perguntas sdo demasiadas complexas,
produzindo nas criangas o sentimento de que sdo incapazes de respondé-las.

Concluido o esboco do problema de pesquisa, torna-se necessario elucidar as
hipdteses que os estudantes possuem acerca do tema que estd sendo proposto. A
formulacdo de hipdteses, segundo Cachapuz et al. (2005), representa a construgado
de uma paragem do pensamento:

A hipdtese tem um papel de articulagdo e de didlogo entre as teorias, as
observagdes e as experimentagdes, servindo de guia a prdpria investigacgao.
Condiciona fortemente os dados a obter em num percurso descontinuo,
ainda que balizado por um fundo tedrico que Ihe da plausibilidade, intervindo
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ativamente nas explicagbes posteriores dos resultados (CACHAPUZ et al.,
2005, p. 92).

Ao elaborar uma hipdtese, expde-se o que se sabe sobre determinado tema.
Popper (1972) nomeia as hipdteses de teoria-tentativa, sendo que, por meio da
falseabilidade, busca-se a eliminacao dos erros. Assim, o momento de elaboracao
de hipdteses assume um carater primordial, pois é a partir das pressuposicoes
levantadas que podem ser definidas as situacGes de aprendizagem necessarias
para a confirmagdo negativa ou confirmacdo positiva do que os estudantes
propdem.

Posteriormente a elaboracdo de hipdteses, torna-se necessario construir
argumentos que permitam sustentd-las ou refutd-las. Entende-se o termo
argumentacdo no sentido atribuido por Oliveira (2016, p. 64), isto é:

[...] todo e qualquer discurso do aluno no qual este apresente sua opinidao
sobre fendmeno trabalhado, com suas descrigGes, suas ideias, suas hipoteses
e evidéncias, suas justificativas e explicagGes para seus resultados obtidos
durante o experimento.

Neste sentido, a argumentacdo pode ser entendida como a construcdo de uma
sustentacdo tedrica para o que foi pressuposto anteriormente. Ao estudar a
estrutura dos textos argumentativos, Citelli (1994, p. 26) afirma que “se o discurso
deseja convencer, é preciso mostrar as evidéncias, comprovar o que se diz”. No
caso do Ciclo Investigativo, o nlcleo argumentativo é composto por informacg&es
que os estudantes pesquisam em textos que servem de suporte de informacao,
descricdo de experiéncias cientificas que realizam, sinteses de documentarios que
assistem e entrevistas

Assim, é na etapa de construgdo de argumentos que os estudantes contatam
conhecimento cientificos (SASSERON, 2016). Nessa etapa do trabalho,
desenvolvem-se ndo s6 as atividades de cunho empirico e que envolvem a
construgdo de modelos cientificos, realizagdo de experiéncias e saidas de campo,
como também a construgdo de interlocugdo tedrica por meio da leitura de textos,
materiais de divulgacdo cientifica e buscas na internet (SEDANO, 2016).

A Ultima etapa do Ciclo Investigativo consiste na divulga¢do dos achados das
pesquisas. Sasseron (2016, p. 44) destaca que:

Também faz parte da cultura cientifica a divulgagdo de ideias. Poderiamos
imaginar que essa divulgagdo nada mais é que uma interagao discursiva: sim,
a divulgacdo pode ocorrer por meio de interagdes verbais e orais entre as
pessoas, mas também pode acontecer de modos diferentes. Seja por meio de
artigos escritos ou de apresentagdes orais, a divulgagdo do que é realizado
tem a importancia no ambito das Ciéncias.

A comunicacdo de resultados é parte inerente de qualquer atividade cientifica,
visto que os investigadores precisam divulgar suas pressuposicoes, a fim de que
elas sejam aceitas e discutidas pelos demais integrantes da comunidade
investigativa. Entende-se que, no caso de investigacdes realizadas em escolas, a
comunica¢do pode ocorrer por meio de apresentacdo de trabalhos, feiras de
ciéncia, portfdlios ou outras estratégias que os docentes julgam ser pertinentes
para o trabalho. Visto isso, na proxima se¢dao da escrita, abordam-se os
pressupostos metodoldgicos utilizados para a realizagdo do estudo.
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ITINERARIOS DE PESQUISA

Esta pesquisa caracteriza-se por ter uma abordagem qualitativa. Para Biklen e
Bogdan (1994), os estudos qualitativos tém o principal objetivo de compreender
como determinados acontecimentos ocorrem em contextos especificos. Uma vez
qgque sob a designacdo de pesquisa qualitativa encontra-se um amplo e
heterogéneo conjunto de tipos de pesquisa, opta-se por desenvolver uma
pesquisa-acdo (TRIPP, 2005).

A pesquisa-acdo, conforme Tripp (2005, p. 445) é “uma estratégia para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam
utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino”. Esse tipo de pesquisa
corresponde a um processo sistémico de acdo e reflexdo na realidade, que permite
ao pesquisador/educador a producdo de sentido das situacdes acompanhadas e a
transformacdo das suas proprias praticas.

O estudo foi realizado com um grupo de 24 criangas que frequentam uma
turma de 32 Ano do Ensino Fundamental em uma escola publica localizada em um
municipio do Vale do Taquari/RS, analisando a aplicabilidade do Ciclo de
Investigacdo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A fim de manter o carater
ético do estudo, as criancas foram identificadas por meio das iniciais do seu nome.

O principal instrumento de producdo do corpus da pesquisa foi a
documentacdo pedagodgica. Fyfe (2016) entende a documentacdo pedagodgica
como um procedimento de registro sistematico de episédios observados
cotidianamente. A documentacdo pedagdgica desta pesquisa consistiu em
filmagens, registros de textos reflexivos escritos pelo docente, producGes das
criangas, planos de aula e projetos de pesquisa, sendo que foram selecionados os
episddios considerados os mais significativos de cada categoria. O ato de
documentar pressupde uma triangulacdo de dados, contemplando diferentes
perspectivas e pontos de vista de um mesmo fendmeno. Assim, na elaboragao da
documentagdo, os pesquisadores relinem seus registros, com aqueles produzidos
pelo docente e pelas proprias criangas.

Esse conjunto de materiais foi submetido a uma andlise reflexiva, que
pressupde um afastamento da realidade imediata (ALARCAO, 2008). Mendonga
(2009, p. 108) destaca que “refletir é, também, parar para reconstruir as acoes
feitas, para, a partir delas, compreender as razdes do trabalho educativo e
as dificuldades de aprendizagem manifestadas pelas criancas”. Quando se fala em
documentacdo pedagodgica, a reflexdo é uma parte inerente do processo. Ao
abordar alguns aspectos histéricos do sistema de ensino da cidade de Reggio
Emilia/Italia, Malaguzzi (2016) destaca que foi o processo de reflexdo sobre as
préprias praticas que oportunizou aos docentes a construcdo de teorizagGes a
respeito do desenvolvimento da crianca e das prdprias praticas pedagodgicas,
oferecendo um conjunto de pensamentos que retroalimentam o planejamento
pedagdgico.

A reflexdo em relagdo ao que se produziu na a¢do permitiu aos professores
transformarem-se em produtores de teorias, o que alavancou a ideia da escola
como um /dcus de produgdo do conhecimento. Relacionando com o pensamento
de Tardif (2012) e Gauthier (2013), pode-se afirmar que a reflexdo permite aos
profissionais realizarem um processo de racionalizagdo do saber experiencial,
transformando-o em um saber da agao pedagdgica, isto é, um saber com validade
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cientifica. Todavia, para que esse saber tenha validade, é preciso que as reflexdes
produzidas estejam em uma relagdo dialética com teorias existentes (MENDONCA,
2009). A relagdo dialética entre o pensado e as teorizages existentes ndo visa criar
uma situacdo tautoldgica de confirmacgao daquilo que foi pensado. Entende-se que
essa relagdo oportuniza a construgdo de um metatexto com argumentos que
subsidiam a construcdo de novas teorizagdes sobre os fenOmenos educacionais.

OS CICLOS DE INVESTIGAGAO NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Nesta secao do estudo, apresentam-se e analisam-se os dados que integram
os projetos de pesquisa. Destaca-se, assim, que a escrita assume um carater
descritivo-analitico. A proposicdo de projetos de investiga¢do para que as criancas
desenvolvessem, segundo registro presente na Documentacdo Pedagdgica, foi
decorrente da observacdo do docente de que as criangcas falavam
demasiadamente sobre dinossauros. A partir desta constatacdo, propds-se as
criancas uma Sequéncia Diddtica de cinco aulas que abordava a temdtica
dinossauros. Nestas aulas, as criancas, acompanhadas pelo docente, realizaram a
leitura e a interpretacdo de um texto publicado em uma revista de divulgacdo
cientifica, assistiram a documentdrios produzidos por uma equipe de
paleontélogos, listaram e pesquisaram informagGes sobre dinossauros mais
conhecidos pela turma e realizaram oficinas de Confec¢do de Fésseis em Gesso e
Replicagem de Fdsseis (Plano de Aula 01, Plano de Aula 02, Plano de Aula 03, Plano
de Aula 04, Plano de Aula 05).

Destaca-se que esse conjunto de atividades sé foi realizado em decorréncia da
escuta ser um principio de trabalho pedagdgico. Quando se fala em escuta
sensivel, pressupde-se a atitude docente de observar as criangas com o intuito de
identificar seus interesses e suas necessidades. Lino (2007, p. 110) afirma que
“escutar é um verbo que implica actividade e reciprocidade - escutar e ser
escutado - ouvir ndo s6 com os ouvidos, mas com todos os sentidos”. Por meio
desse exercicio, o docente consegue identificar as tematicas que sdo de interesse
das criangas.

O que se observa é que, neste primeiro momento do trabalho, ocorre uma
investiga¢do do tipo direta e estruturada na qual o docente é ativo e orienta as
criangas (BAPTISTA, 2010). Esse modo de investigar, apesar de ser pertinente, é
passivel de criticas, visto que, apesar de contemplar os interesses das criangas,
ainda se espera um resultado correto. No final desta primeira investigacdo, o
docente permitiu que as criangas organizassem grupos, sendo que cada grupo
precisaria elaborar perguntas de pesquisa relacionadas ao tema investigado
anteriormente, e que pode ser observado no Quadro 1.

Quadro 1- Temas e Problemas dos Grupos de Pesquisa

Temas Problemas

Existiram Dinossauros no Rio Grande do Sul?
Ha possibilidades de encontrar fosseis em nosso
municipio?

Dinossauros do Rio
Grande do Sul

. Quando as flores surgiram? Existiam flores no tempo dos
Surgimento das Flores

Dinossauros?
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Existiram vulcGes em nosso municipio? Como podemos

Rochas e Vulcoes
saber?

O que sdo asteroides? O que sdo as estrelas?

Asteroides e Sistema Solar
Qual o tamanho dos planetas?

Aves e Répteis Existe algum parente vivo dos dinossauros?

. Que tamanho tinham os dinossauros? Eles caberiam em
Dinossauros e o Futebol

um campo de futebol?

Em relacdo ao processo de formulacdo destas questdes encontra-se na
Documentacdo Pedagdgica o seguinte excerto:

Na aula de hoje, as criangas sentaram-se em grupos para discutir sobre o que
pesquisariam. A Aluna F. fez um desenho sobre como imaginava que era a
Terra e mostrou os seus colegas. Nesse desenho havia algumas flores e os
colegas a questionaram se “No tempo dos Dinossauros havia flores?” e
sugeriram a ela que “Dinossauros e flores” ndo combinam. A partir dessa
discussdo o grupo optou por investigar se havia flores no tempo dos
dinossauros (Registro Descritivo 01 — Documentagdo Pedagodgica).

Por meio deste excerto, percebe-se que as investigacdes das criancas
assumem um cardter mais aberto e os estudantes desempenham um papel ativo
na formulacdo das questdes, sem que haja restricbes por parte do docente
(BAPTISTA, 2010). Katz (2016) entende que pesquisar sobre tdpicos que
aparentemente sejam familiares as criangas permite que elas tenham um maior
envolvimento com o tema e exergam continuamente um exercicio de reconstrucdo
de suas hipéteses. Mesmo que, nesse momento, o docente tenha permitido que
as criancas construissem seus problemas de pesquisa, tornou-se possivel observar
que, em alguns momentos, a intervengdo do docente era necessdria para que os
estudantes formulassem problemas adequados:

Aluno Ma: Nés queremos saber que dinossauros existiram.
Docente: Que dinossauros existiram onde?

Aluno JV.: No mundo todo.

Docente: E vocés ja sabem a resposta dessa pergunta?
Aluno JV.: Sim

Docente: Entdo o que vocés vao pesquisar? Serd que ndao é melhor pesquisar
os dinossauros que existiram no Rio Grande do Sul?

Aluno Ma: Existiram dinossauros aqui?
Docente: Nao sei
Aluno Ma.: Mas essa pergunta é dificil. Ndo sei a resposta para ela.

(Gravagdo de Audio Esporadica — Documentagdo Pedagdgica).

Por meio da transcricdo apresentada anteriormente, podem ser destacados
dois aspectos distintos. O primeiro deles refere-se a concepg¢do que os estudantes
possuem sobre o que é investigar. Cachapuz et al. (2005) destacam que os meios
de comunicagdo produzem uma concepgdo errénea do que seja investigacao, o
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que faz com que os estudantes, ao terem de exercer atividades investigativas,
entendam que investigar reduz-se a experimentar ou dar uma resposta a um
questionamento.

Baptista (2010) complementa afirmando que uma das dificuldades para a
introducdo de praticas de pesquisa na sala de aula deve-se ao fato de os estudantes
ja estarem familiarizados com um modelo de educacdo baseado no treino e na
instrucdo, em que se exige respostas aos questionamentos sem explicar os
procedimentos que usados para formula-los. Assim, o Aluno Ma. entendia que, por
ndo saber a resposta do questionamento, ndo poderia investigar o problema
lancado pelo docente.

Outro aspecto que deve ser ressaltado, a partir da situacao apresentada, é o
papel de orientador que o docente precisa desenvolver nos momentos em que 0s
estudantes estdo delineando seus projetos de investigacdo. Garcia e Garcia (1999)
destacam que um dos principais objetivos da investigacdo na escola é o de criar
oportunidades para que os estudantes reelaborem seus modos de pensar. Na
primeira proposta de investigacdo, os estudantes formularam um questionamento
para o qual tinham a resposta. Tornou-se necessdrio reelaborar a pergunta com o
intuito de evitar que a investigacdo servisse como um momento de tautologia das
concepgles prévias. Vale sempre ressaltar que, na perspectiva de Popper (1972),
a pesquisa cientifica preza pela falseabilidade do conhecimento anterior.

No caso investigado, o docente optou por ndo empregar a etapa da
elaboracdo das hipoteses, uma vez que “como as criangas possuem problemas
claros de pesquisa, penso que ndo seja necessdrio elas elaborarem respostas a eles
com base em suas concep¢bes prévias” (Diario de Aula — Documentagdo
Pedagodgica). Todavia, ao final do projeto avaliava que:

Um dos principais erros nos projetos de pesquisa desenvolvidos neste
semestre, consistiu em ndo terem sido propostas situacdes de aprendizagem
para elaborar hipdteses sobre o tema de pesquisa. Com isso, observei que em
alguns momentos as criangas estavam perdidas e ndo conseguiam relacionar
as atividades que relacionavam com o problema de pesquisa. Assim, acho que
a auséncia de hipdteses comprometeu um pouco a qualidade do trabalho
(Texto de Avaliagdo — Documentagdo Pedagdgica)

No excerto acima, o docente entende que a auséncia das hipdteses pode ter
sido prejudicial ao desenvolvimento da pesquisa. Reitera-se que a etapa de
elaboracdo das hipdteses é essencial para qualquer projeto de investigacdo, pois
sem elas torna-se mais dificil identificar os conhecimentos prévios dos estudantes
e, consequentemente, planejar situacdes de aprendizagem significativas. Moraes,
Galiazzi e Ramos (2012, p. 16) afirmam que “construir hipdteses ajuda-nos a
decidir sobre o sentido do movimento, a partir do questionamento anteriormente
produzido”. Ao contrario, a auséncia delas faz com que o movimento de pesquisa
torne-se aleatério.

Na etapa de construgao dos argumentos ocorrem dois momentos distintos. O
primeiro refere-se a busca de informagdes que auxiliam as criangas a produzirem
algumas interlocugdes tedricas. Assim, 0s grupos organizaram-se para buscar
informagdes que subsidiassem o desenvolvimento de suas pesquisas. Fala-se, aqui,
em informagdes que ndo sdo extraidas somente de livros-texto, mas também de
material de divulgacdo cientifica, conversas com sujeitos da comunidade que

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 125-145, mai./ago. 2018.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pégina | 136

tenham um saber experiencial sobre o tema e também suportes digitais de
informacao:

O momento de busca de informagdes foi um dos mais proficuos da pesquisa,
pois por meio dele observei as estratégias que as criangas utilizam para se
informar. O grupo que estudava os vulcGes queria saber quais os diferentes
tipos de rocha, para tanto, eles conversaram com o pai de uma colega que
trabalha com diferentes pedras para que ele explicasse a eles. O grupo que
estudou os planetas procurou videos porque cada planeta tinha uma cor
diferente. O grupo que estudava dinossauros trouxe para a escola noticias
que recortaram dos jornais. Somente o grupo que estudava plantas optou por
empregar livros encontrados na biblioteca (Descricio de Aula -
Documentagdo Pedagdgica).

A observagao de alguns episddios filmados, bem como a analise de um registro
de uma aula ocorrida no Laboratdrio de Informatica, permite observar que uma
das principais dificuldades encontradas pelas criancas na busca de informacdes era
decorrente da capacidade de compreensdo de textos. Estudos desenvolvidos por
Solé (1998) e Pereira (2009) enfatizam que a producdo de inferéncias sobre um
texto requer que o leitor tenha conhecimentos prévios e objetivos em sua leitura.
Para essas autoras, os textos possuem lacunas a serem suprimidas por informagdes
que se presume que os leitores possuem; caso estes ndo as tenham, corre-se o
risco deles serem incapazes de compreender as informacdes neles contidas.
Evidencia-se, assim, que a preferéncia dos grupos de pesquisa por empregar
outros suportes de informacdo, para além dos textos, deve-se ao fato de os
materiais propostos para leitura ndo serem adequados ao nivel dos estudantes.

Assim, a leitura com intuito de informar ou encontrar um conjunto de dados,
requer que o docente analise os textos que estara oferecendo para os estudantes,
para que eles permitam-se compreender (SOLE, 1998). Além disso, Solé (1998)
destaca que estratégias complementares, tais como questionar os estudantes
sobre para que estdo lendo e que elaborem resumos dos materiais lidos,
contribuem significativamente para a ampliagdo de sua compreensao.

Concomitante com a busca de informagdo, a etapa de constru¢ao de
argumentos engloba atividades de cunho empirico:

Nessa etapa, pensei que cada grupo poderia construir algum experimento ou
modelo. Assim, foi orientado aos estudantes sobre o que eles poderiam
construir. O grupo que estudava os dinossauros do Rio Grande do Sul,
modelou em argila alguns dinossauros e construiu uma maquete com eles. O
grupo que trabalhou as flores também construiu uma maquete em que
reproduziram um ambiente que tinha algas, samambaias e coniferas. O grupo
que estudava o Sistema Solar construiu um planetario mantendo a
proporcionalidade dos planetas para mostrar aos colegas. Por sua vez, os
meninos que pesquisavam sobre tamanho dos dinossauros construiram, com
minha ajuda, um campo de futebol e desenharam dinossauros nele,
respeitando a escala (Avaliagdo da Etapa de Construgdo de Argumentos —
Documentagdo Pedagdgica).

A construcdo de maquetes ou outros objetos para exemplificar as pesquisas
que os estudantes desenvolvem é uma necessidade no momento em que
compreende-se que “ndo se faz e ndo se comunica Ciéncia somente pela
linguagem oral ou escrita, pois a linguagem cientifica € um hibrido semidtico”
(CARVALHO, 2007, p. 40). Assim, falar ou conhecer ciéncia exige que os estudantes
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compreendam as multiplas linguagens que podem ser empregadas para a
comunicacdo e investigacao cientifica.

As construgbes dos estudantes citadas anteriormente podem ser
compreendidas como exemplos demonstrativos, nos quais os estudantes
sintetizavam o que estudaram. Todavia, com o grupo de criangas que investigavam
os vulcdes, o docente precisou desenvolver uma sequéncia de situacdes de
aprendizagem, que tinha como objetivo permitir que os estudantes
compreendessem alguns conceitos cientificos:

O grupo que estuda vulcGes vem apresentando dificuldades para
compreender o que é nucleo da Terra, o que sdo placas tectonicas. Assim,
construi com o grupo um planeta Terra em uma bola de isopor e depois
dividimos ao meio para desenhar o que eles achavam que tinha dentro do
planeta. A Crianga El. lembrou os colegas da imagem que eles tinham visto no
livro. Expliquei que a bolinha amarela era um liquido quente que as vezes
vazava para a superficie do planeta formando os vulcdes. Passados alguns
dias, percebi que o grupo estava preocupado com a possibilidade de um
“vulcdo surgir do nada”, entdo construimos um quebra cabega de placas
tect6nicas para ver onde os vulcdes estavam localizados e onde nds moramos
(Registro descritivo — Documentagdo Pedagdgica)

O que se percebe aqui é que as atividades praticas ndo tinham o intuito de
ilustrar o que estava sendo estudado, mas sim, auxiliar os estudantes a
compreenderem um conceito. Poder-se-ia dizer, assim, que, nessa etapa da
pesquisa, o uso de modelos cientificos pode auxiliar os estudantes a
compreenderem determinados fendbmenos. Para Chassot (2003, p. 164):

[...] os modelos se destinam a descricbes de situagdes com as quais
dificilmente interagimos diretamente, e das quais conhecemos apenas os
efeitos; e [...] os modelos sdo simplificagbes de situagdes muito diversificadas,
para as quais haveria necessidade de milhares de descrigdes diferentes.

O emprego de modelos permite que os estudantes tenham acesso a
realidades que ndo sdo imediatas a eles. Apés compreenderem o processo de
formacdo e erupcao de um vulcdo, os estudantes compreendiam que “lava é aquilo
que sai do vulcdo e depois esfria virando um tipo de pedra” (Registro no Caderno
da Aluna Na.), mas ainda ndo conseguia responder a sua pergunta de pesquisa.
Logo, sua ultima atividade experimental consistiu em recolher pedras que
encontravam pelo municipio, para analisar de que origem eram.

A Ultima etapa do Ciclo Investigativo foi a comunicagdo dos resultados das
pesquisas. A ideia inicial dos alunos e do docente era de criar um canal no Youtube
no qual pudessem gravar e expor seus videos. Contudo, com o passar das
investigagOes, alguns grupos comegaram a demostrar desinteresse pelo projeto, o
que fez com que, ao final do segundo més de trabalho, as criancas comegassem a
evidenciar desmotiva¢do para dar continuidade. Isso fez com que o docente
solicitasse a confeccdo de cartazes, que foram expostos juntamente com as
produgdes, para que as outras turmas os vissem.

Por fim, salienta-se que a opgdo por empregar projetos de investigacdo nado
pode ser entendida como o sinbnimo de uma aula que envolverd todos os
estudantes, nem que essa abordagem de planejamento seja mais facil das demais.
No caso estudado, o grupo “Aves e Répteis” se desfez tdo logo iniciou a fase de
construcao de argumentos:
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O grupo que estava estudando as Aves e Répteis acabou sendo desfeito, a
reclama¢do de um dos componentes do grupo é que os demais ndo estdo
colaborando com o desenvolvimento das atividades. Corroboro com essa
afirmagdo do aluno, pois observei que no dia de compartilhar as pesquisas
feitas em casa, essas mesmas criangas tendiam a falar de outros temas que
ndo estavam relacionados ao estudo. No dia de confeccionar os materiais
para exposi¢cdo, enquanto a Crianga Re. modelava alguns répteis e aves, as
demais criangas faziam bolinhas de argila para brincar (Relato Descritivo —
Documentagdo Pedagdgica).

A partir do relato acima, pode-se produzir diferentes inferéncias. A primeira
delas é a de que o tema em estudo nao fosse de interesse real dos estudantes,
sendo que, no momento em que elencaram suas duvidas, referiam-se a suas
curiosidades. O segundo aspecto que pode ser inferido é que as perguntas
formuladas pelo docente estavam além da Zona de Desenvolvimento Proximal dos
estudantes, isto é, eram demasiadamente complexas para as suas capacidades
cognitivas atuais. Também pode-se destacar um terceiro aspecto que refere-se a
auséncia de orientacdes e supervisdo por parte do docente. Esse ultimo tdpico é
de particular interesse para este estudo, visto que dele podem resultar dois
guestionamentos: Como o docente deve portar-se nas investigacoes
desenvolvidas pelas criancas? Em que contextos é pertinente o uso do Ciclo de
Investigacdo?

Em relagdo a isso, o estudo de Baptista (2010) parece elucidativo ao apontar
os diferentes niveis de investigacdo, que variam desde aquelas mais dirigidas até
as mais abertas. Por meio deste estudo, evidenciou-se que desenvolver
investigacOes requer das criangas um conjunto amplo de habilidades, capacidades
metacognitivas e autonomia cognitiva. Caso esse conjunto de habilidades ndo
esteja desenvolvido, torna-se mais adequado o desenvolvimento de investiga¢des
mais fechadas, nas quais o docente e discente tenham graus similares de atividade.
Por parte do docente, o Ensino por Investigacdo requer que desenvolva uma
postura reflexiva sobre suas préprias praticas e uma atitude de reciprocidade e
disponibilidade de compreensao das criancas.

Por fim, destaca-se que, mesmo quando se trabalha com criancas que ainda
ndo possuem autonomia cognitiva e as habilidades necessarias para o
desenvolvimento de investigagGes, essa abordagem de trabalho precisa ser
contemplada no curriculo escolar, por entender-se que é por meio da participagao
nas atividades investigativas que as criangas as alcangardo. Assim, o uso da
investigagdo no contexto escolar requer a criagdo de uma comunidade de
aprendizagem, na qual docente e criangas auxiliem-se reciprocamente nas
atividades propostas.

CONSIDERACOES FINAIS

Nesta secdo final, busca-se sistematizar algumas reflexdes decorrentes da
pesquisa, bem como compartilhar com a comunidade cientifica alguns
guestionamentos que se julga serem pertinentes de maiores analises. Reitera-se
gue o objetivo deste artigo é o de analisar as possibilidades de aplicar o Ciclo da
Investigacao nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Por meio da descricao e
narracdo de episédios documentados, percebe-se que um trabalho que parta dos
interesses e das necessidades das criancas torna-se mais significativo a todos os
envolvidos. Entende-se que o Ensino por Investigacao nao pode ser compreendido
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como uma estratégia de ensino mais facil de ser concretizada ou uma abordagem
de trabalho na qual o docente seja um mero espectador. Diferentemente disso, o
estudo evidenciou que o docente precisa desempenhar multiplos papéis que
variam desde realizar uma escuta sensivel até planejar situacGes de aprendizagem
especificas para os grupos de pesquisa.

Destaca-se, ainda, que quando se retoma o objetivo, entende-se que a
proposta de um Ciclo de Investigacdo é aplicavel nas etapas mais elementares da
Educacdo Basica. Todavia, essa aplicagdo requer que os docentes desempenhem o
papel ativo de adaptd-la ao contexto escolar em que estao inseridos, bem como as
especificidades do grupo de criangas com que trabalham. A proposta de Ciclos de
Investigagao ndo pode ser pensada como um modelo a ser aplicado, mas sim como
um subsidio para que os docentes construam suas proprias praticas investigativas.

Salienta-se, ainda, que, em decorréncia do estudo, torna-se evidente a
necessidade de os investigadores e docentes desenvolverem um Ensino por
Investigacdo atuando de modo colaborativo, com o intuito de evidenciar, analisar
e propor praticas de avaliacdo que sejam mais adequadas a essa abordagem de
trabalho pedagdgico. A escassez de literatura especializada que versa sobre a
relacdo entre Ensino por Investigacdo e praticas leitoras e de compreensao textual
nas etapas da Educacgdo Bdsica também nos leva a crer que esta seja uma tematica
pertinente. Para tanto, é preciso reconhecer que a Ciéncia é uma area do
conhecimento humano que, em decorréncia da complexidade dos fendbmenos
abordados, requer o uso de diferentes linguagens para descrever os fenébmenos
observados (CARVALHO, 2007). Frente a isso, entende-se que a investigacdo pode
servir como elemento catalisador para uma proposta de trabalho verdadeiramente
interdisciplinar.

Por fim, um Ultimo aspecto que pode ser compartilhado com a comunidade
cientifica e com os educadores é a relagdo existente entre a autonomia dos
estudantes e o desenvolvimento da metacogni¢do. Parece-nos que a interface
entre conceitos, tais como a autorregulagdo da aprendizagem, o controle volitivo
e o desenvolvimento de propostas de Ensino por Investigagdo sejam um campo
proficuo, e os estudos deles decorrentes poderiam tornar-se um importante
fomento para docentes que desejam propor praticas de investigacao para e com
as criangas.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 125-145, mai./ago. 2018.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Applicability of the investigative cycles in
the early years of elementary education

ABSTRACT

In this article, we present a research that had aimed to evaluate the possibilities of the
application of a research cycle in the Elementary School. An investigative cycle is
understood as a sequence of learning situations that allow students to define a research
problem, to elaborate hypotheses, to construct arguments that allow the support of
presuppositions and the communication of results. The study is characterized by an action
research, in which the corpus was derived from the pedagogical documentation produced
by a teacher of a public school located in Vale do Taquari/RS. It was noticed that the
proposition of the investigative cycle was fruitful, since it favored the accomplishment of
learning situations that excel by the autonomous search of information, exploration and
experimentation, as well as contemplates in the pedagogical planning subjects that are of
the children's interest.

KEYWORDS: Research cycle. Elementary school. Pedagogical planning.
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