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Atividade experimental como recurso para
interagao de alunos com transtornos
especificos de aprendizagem em Fisica
Moderna e Contemporanea

RESUMO

A aprendizagem é um processo complexo que depende de fatores organicos e
comportamentais. Dessa forma, conhecer a origem dos disturbios de aprendizagem que
comprometeram a assimilagdo do conhecimento é importante. Neste trabalho serd
enfatizada a discussdo sobre a dislexia, um disturbio de aprendizagem a qual acarreta
dificuldades no desenvolvimento das habilidades de leitura e escrita. Os alunos disléxicos
apresentam peculiaridades no processo de ensino e o professor deve promover praticas
pedagdgicas adequadas para que esses tenham equidade no processo de ensino.
Percebendo a importancia da disciplina de Fisica Moderna no curriculo de Fisica no Ensino
Médio, propde-se neste trabalho uma atividade experimental, confeccionada com
materiais de baixo custo, cuja abordagem serda o efeito fotoelétrico. Ao trabalhar o
experimento, o professor pode incentivar os alunos com dislexia a investigarem o que
ocorre no decorrer de sua execucdo e, por meio de perguntas, leva-los a expressar as suas
ideias prévias na tentativa de explicarem o seu funcionamento.

PALAVRAS-CHAVE: Fisica. Dislexia. Experimento. Efeito fotoelétrico.
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INTRODUGAO

Nos ultimos anos muitos educadores de escolas publicas brasileiras
tém se surpreendido com a presenca de alunos com deficiéncias
matriculados no ensino regular, em diferentes niveis de ensino. A partir
disso, conforme consta no senso escolar do Ministério da Educagdo, o
numero de adolescentes com deficiéncia teve um significativo aumento
passando de 42.499 alunos matriculados no Ensino Médio em 2012 para
56.976 matriculados em 2015.

Diante dessa realidade no ambito escolar surgem questionamentos
pautdveis com respostas ineficazes. Dentre muitos, hd um que se desperta
paulatinamente entre a sociedade como um todo; como por exemplo, o
direito ao atendimento educacional especial previsto ou ndo pela lei aos
portadores de dislexia. Alguns pontos consideraveis podem ser retomados
para que haja uma melhor reflexdo acerca do assunto em pauta.

Primeiramente, foi através da Carta Magna, lei maior de uma
sociedade politica, em 1988, que a Constituicdo Federal prescreveu no seu
artigo 208, inciso lll, o “atendimento educacional especializado aos
portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino”,
sendo esse um dever entre as atribuicGes do Poder Publico e do Estado.
Dessa forma o disléxico ndo sera contemplado pela lei, pois é portador de
uma dificuldade e ndo de uma deficiéncia.

Significativos avangos no dispositivo da Constituicdo de 1988 foram
necessarios para assegurar aos “portadores de deficiéncias” um
atendimento especializado na rede regular de ensino. Porém, recuos
juridicos se fizeram presentes por meio da terminologia em destaque que
se deu ao final dos anos 80 devido ao conceito de deficiéncia ser
considerado heranca da medicina de séculos anteriores. Epoca esta, em
que o Brasil excludente tratava seus doentes usando esse termo para
deficientes ou ndo, como “portadores de moléstia infecciosa”, cujo
enfoque clinico perdurou até a Constituicao Federal de 1988.

Abaixo hierarquicamente no ordenamento juridico do pais, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo LDB (BRASIL, 1996) sera responsavel pela
troca da terminologia “portadores de deficiéncia” para “educandos com
necessidades educacionais especiais”. A LDB (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo) mediante a Lei 9.394/94, juntamente com a Constituicdo
Federal de 1988 e a legislacdo do Conselho Nacional de Educa¢do amparam
os educandos que apresentam dificuldades de aprendizagem relacionadas
a linguagem tais como: dislexia, disgrafia e disortografia. Vale lembrar que
a partir desse momento os disléxicos sdo caracterizados perante a lei como
portadores de necessidades educacionais especiais e que também
necessitam de atendimento especifico na area de leitura.

Essas dificuldades de aprendizagem abrangem uma diversidade de
necessidades educacionais associadas aos problemas psicolinguisticos
(dislexia e disfungdes correlatas), psicomotores, motores, cognitivos
(atencdo, concentracgdo, percepcdao, memaria), a hiperatividade e ainda aos
fatores ambientais e socioeconémicos. O estado brasileiro, por sua vez,
passa a garantir e assumir constitucionalmente o compromisso de educar
a todos sem qualquer discriminacdo ou exclusdo social garantindo aos

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 10, n. 1, p. 1-15, jan./abr. 2017.



® SorCl

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 18

educandos o acesso ao ensino fundamental. Estabelecido como um direito
publico inaliendvel, ele ampara os adolescentes em processo escolar
independentemente de se caracterizarem como especiais ou nao.

Isto posto, Martins (2004) destaca na Lei de Diretrizes da Educacdo
Nacional (BRASIL 1996), artigo 49, inciso lll, o dever do Estado para com a
educacdo escolar publica: “atendimento educacional especializado
gratuito aos educandos com necessidades especiais, preferencialmente na
rede regular de ensino”.

A matricula de todos os educandos com necessidades especiais foi
assegurada com o Parecer CNE/CEB n. 2 17/2001, de 03 de julho de 2001 e
a Resolucdo CNE/CEB n.2 02, de 11 de setembro de 2001. Esta ultima
descreve como serdo reconhecidos esses educandos com necessidades
especiais:

Art. 52 Consideram-se educandos com necessidades educacionais
especiais os que, durante o processo educacional, apresentarem:

| - dificuldades acentuadas de aprendizagem ou limitagdes no
processo de desenvolvimento que dificultem o acompanhamento
das atividades curriculares, compreendidas em dois grupos:

a) aquelas ndo vinculadas a uma causa organica especifica;
b) aquelas relacionadas a condigGes, disfungGes, limitagdes ou
deficiéncias:

] — dificuldades de comunicac¢do e sinalizacdo diferenciadas
dos demais alunos, demandando a utilizagdo de linguagens e
codigos aplicaveis;

1l - altas habilidades/superdotacdo, grande facilidade de
aprendizagem que os leve a dominar rapidamente conceitos,
procedimentos e atitudes. (Resolu¢gdo CNE/CEB n.2 02, de 11 de
setembro de 2001, p. 2, 2001)

Partindo desse pressuposto, as criancgas e adolescentes com dislexia se
enquadram no grupo de educandos com dificuldades especificas no
aprendizado da leitura sendo este o foco desse trabalho. Os alunos, agora
inseridos na sala regular de ensino, necessitam de um apoio e
acompanhamento pedagdgico provenientes do professor que os auxiliara
no desenvolvimento cognitivo levando-os ao processo de ensino-
aprendizagem com éxito, de responsabilidades de todas as areas de
conhecimento.

Para ensinar os disléxicos, conforme orientam Braggio e Borba (2008),
é necessario que os ensine a resolver conflitos de opinides. Obter uma agdo
construtiva, mostrar lideranca e chegar a um denominador comum, é
preciso transformar a sala de aula em uma oficina, onde eles possam
exercitar seu raciocinio. Sendo assim, cabe ao professor mediar esse
conhecimento para que o ensino seja realmente eficaz e suficiente para
melhorar o conhecimento do aluno e auxiliado no seu desenvolvimento.

O ensino de Fisica no Ensino Médio, como o de outras disciplinas, é
direcionado através de documentos oficiais que discutem acerca dos
conteudos, metodologias e temas importantes para nortear o ensino. Com
base nisso, os PCNs (Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio) referem-se a Fisica como sendo uma d4rea de conhecimento que
envolve competéncias que permitem aos educandos perceber e lidar com
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fendmenos naturais, cientificos e tecnolégicos, presentes em seu cotidiano
e em todo o mundo, bem como conhecimentos que envolvam a cultura,
resolucdo de problemas e responsabilidade social. Segundo os PCNs, os
aspectos da Fisica Moderna sdo essenciais para uma compreensao sobre a
matéria e o mundo microscdpico, conhecimentos estes essenciais para um
entendimento de diferentes e novos materiais, o desenvolvimento da
tecnologia e as radiacOes e suas aplicagdes. De acordo com o mesmo
documento a importancia deste conteudo é elevada devido ao cotidiano
contemporaneo que esta em constante evolucdo, com tecnologias
baseadas na microtecnologia e nas formas de radiacdes, podendo
entender como procedem e os riscos e beneficios dessas aplicacdes.

Para além da importancia que os temas da Fisica Moderna e
Contemporanea apresentam nos curriculos escolares, também deve ser
pensado em metodologias que permitam um entendimento por parte dos
estudantes, que desperte o seu interesse e a curiosidade, gerando assim
um processo de ensino aprendizagem satisfatdrio. Para Moreira (2004,
p.5), “[...] A Fisica é considerada, na escola, uma matéria dificil, pouco
motivadora, aprendida mecanicamente [...]”. Para tornar a aprendizagem
possivel para todos os alunos, ou por grande parte deles, o ponto de
partida deveria explorar varios métodos e abordagens. No caso deste
trabalho em que se aborda o conteddo de particulas elementares,
pretende-se trabalhar com multimodos e multiplas representac¢des para o
ensino de Fisica. O emprego da multiplicidade de formas e modos de
representacdo durante o ensino é uma condi¢do indissocidvel, visto que
qguando se trabalha com diversas técnicas e atividades explorando os
variados meios de cognicdo, facilidades e dificuldades dos alunos, se
consegue alcangar uma maior totalidade do aprendizado.

FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 Dislexia e Inclusdao

Dislexia é um termo usado para se referir a crianga ou ao adolescente
que apresenta dificuldade para ler e consequentemente para escrever.
Levando em conta que a leitura é consequéncia da escrita, a crianga com
dislexia também ndo escreve e ndo |1é bem.

Para lanhes (1994), dislexia € um dos muitos disturbios de
aprendizagem caracterizada pela dificuldade de decodificacdo das
palavras simples, mostrando uma insuficiéncia no processamento
fonoldgico. Essas dificuldades na decodificagdao de palavras simples ndo
sdo esperadas em relagdo a idade; apesar da instrugdo convencional.
Adequada inteligéncia, oportunidade sociocultural e auséncia de
disturbios cognitivos e sensoriais, a crianga falha no processo da aquisicdo
da linguagem com frequéncia, incluindo os problemas de leitura,
aquisicao e capacidade de escrever e soletrar.

O adolescente com dislexia tem por si s6 uma autoestima baixa, julga-
se incapaz, portanto necessita da ajuda de profissionais capacitados para
superar seus medos, suas frustragbes, inseguranga aos poucos ou entao,
logo haverd evasdo escolar. Sendo assim, cabe a escola e ao professor
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mediar esse conhecimento, ciente que a dislexia tem varios niveis e

grupos cada qual com sua especificidade devera receber o devido
tratamento sugerido por um especialista seja psicélogo, fonoaudiélogo ou

outros.

O termo dislexia é alvo de pesquisa em periodos anteriores. Para
Rotta e Pedroso (2007), em 1872, Berlin mencionou o termo pela primeira

vez, posteriormente foi utilizado por Kerr. No ano de 1896 publicou, no

Britian Medical Journal, o interessante caso de um adolescente com
incapacidade para ler, contudo, cognitivamente deveria ter condi¢cbes de

fazer.

Em 1994, a UNESCO realizou a “Conferéncia Mundial sobre Educacao
para Todos" realizada em Jomtien, Tailandia. Esta conferéncia iniciou um

grande projeto de educacdo em nivel mundial, e tinha como principal eixo

a ideia da "satisfacdo das necessidades bdsicas de aprendizagem".
Participaram desta reunido cerca de 160 representantes de diversos

governos. Estes por sua vez se comprometeram a assegurar uma

"educacdo basica de qualidade" a criancas, jovens e adultos. Diversas
agéncias internacionais, organizacdes ndo governamentais, associacoes
profissionais e destacadas personalidades na area da educag¢do em nivel
mundial, compareceram, também, a conferéncia. Um dos feitos mais
marcantes da conferéncia em questdo foi a elaboracdo da seguinte
declaracdo:

Cada pessoa —crianga, jovem ou adulto — deverd estar em condigdes
de aproveitar as oportunidades educacionais oferecidas para
satisfazer suas necessidades basicas de aprendizagem. Estas
necessidades abarcam tanto as ferramentas essenciais para a
aprendizagem (como a leitura e a escrita, a expressdo oral, o célculo,
a solugdo de problemas) como os conteddos bdasicos da
aprendizagem (conhecimentos tedricos e praticos, valores e
atitudes) necessarios para que os seres humanos possam
sobreviver, desenvolver plenamente suas capacidades, viver e
trabalhar com  dignidade, participar  plenamente do
desenvolvimento, melhorar a qualidade de sua vida, tomar decisdes
fundamentais e continuar aprendendo. A amplitude das
necessidades bdsicas de aprendizagem varia de pais a pais em sua
cultura e muda inevitavelmente com o transcurso do tempo.
(UNESCO, 1994A, p. 157).

Depois dessa reuniao, foi formada uma comissao Internacional sobre
Educacdo para o Século XXI, que tinha como fung¢do produzir um relatério
contendo um diagndstico do "contexto planetario de interdependéncia e
globaliza¢do". Evidenciando o desemprego e a exclusdo social, mesmo em
paises ricos. O relatdrio fez recomendacbes de conciliagdo, consenso,
cooperacdo, solidariedade para enfrentar as tensdes da mundializacdo, a
perda das referéncias e de raizes, as demandas de conhecimento
cientifico tecnoldgico, principalmente das tecnologias de informagdo. A
educacdo seria o instrumento fundamental para desenvolver nos
individuos a capacidade de responder a esses desafios, particularmente a
educacdo média. Sugere ainda a educagao continuada e a certificagao dos
conhecimentos adquiridos
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A partir desse relatério o banco mundial adotou as conclusdes da
Conferéncia, elaborando diretrizes politicas para as décadas
subsequentes a 1990. Em 1994 foi publicada a declaracdo de Salamanca.
Esta por sua vez tinha como objetivo garantir o direito e o acesso de todos
a educacdo tendo como principio orientador adotado segundo consta a
seguir:

Todas as escolas deveriam acomodar todas as criangas
independente de suas condigdes fisicas, intelectuais, sociais,
emocionais, linguisticas ou outros. Deveriam incluir criangas
deficientes e superdotadas, criangas de rua e que trabalham,
criangas de origem remota ou de populagdo némade, criangas
pertencentes a minorias linguisticas, étnicas ou culturais e criangas
de outros grupos em desvantagem ou marginalizados. No contexto
destas linhas de agdo o termo “necessidades educacionais
especiais” refere-se a todas aquelas criangas ou jovens cujas
necessidades se originam em fungdo de deficiéncias ou
dificuldades de aprendizagem. Muitas criangas experimentam
dificuldades de aprendizagem e tém, portanto, necessidades
educacionais especiais em algum momento de sua escolarizagdo.
As escolas tém que encontrar a maneira de educar com éxito todas
as criangas, inclusive as que tém deficiéncias graves. Declaragdo
de Salamanca. (UNESCO, 1994)

Em outras palavras devem-se oferecer condi¢cGes para que todos
possam ter as mesmas possibilidades e responsabilidades. Como os alunos
sdo diferentes entre si, para que seja possivel conseguir tais condicbes
torna-se necessario adotar condutas desiguais de acdo entre as pessoas.
Dentro desta ética, a adogdo de um sistema Unico de integracdo seria um
erro uma vez que cada aluno, dependendo de sua personalidade,
dificuldade e contexto social, reagira de forma diferenciada ao contetudo
escolar.

1.2 Interagindo com a Fisica Moderna e Contemporanea

Partindo das orienta¢Ges dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
0 mesmo salienta que o ensino da Fisica Moderna deve remeter a um
contato que pareca familiar ao aluno, ou seja, que tenha relagdo com seu
cotidiano e as transformacdes cientificas e tecnoldgicas que se observa no
mundo, podendo os conteudos servir de objetos de estudo para resolucdes
de problemas que possam intriga-los, e a partir do ensino de Fisica se crie
sinteses e compreensdes consistentes dos elementos envolvidos nesse
estudo.

Outro documento que norteia o ensino de Fisica sdo as Diretrizes
Curriculares Estaduais para o Ensino de Fisica (DCEs), neste é perceptivel a
importancia que a Fisica Quantica recebe, discutindo a cerca de que a Fisica
Classica nem sempre é suficiente para explicar alguns conceitos, “[...] o
modelo do dtomo de Bohr é suficiente. Por outro lado, no ambito da Fisica
de Particulas, esse modelo ndo é aconselhavel [...]” SEED (2013, p.67).
Discorrendo sobre a necessidade que tem de fazer ligagdes com a Fisica
Moderna, podendo assim acompanhar as evolugdes que a ciéncia passa, e
dessa forma ter uma compreensdo mais coerente dos fendémenos fisicos e
suas relagdes com nosso ambiente.
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E importante considerar que para que a aprendizagem seja alcangada
€ necessario que os alunos tenham interesse pelo assunto abordado, que
se motivem a estudar e compreender os fenémenos relativos ao conteudo
em questdo. Como Aloi, Haydu e Carmo (2014) “para tornar um estudante
motivado a estudar, considera-se como fundamental o arranjo das
contingéncias da escola do ambiente da escola” sendo assim necessario
que o aluno sinta o ambiente escolar como parte relativa de seu sujeito.
Dessa forma a cultura e o meio em que os sujeitos estejam inseridos sdo
pontos a serem considerados no que remete o planejamento e aplicacao
dos conteudos e atividades, pois com isso pode-se criar um engajamento
maior dos estudantes na realizacdo das tarefas, discussdao dos assuntos e
temas pertinentes ao conteudo.

Considerando-se a importancia da insercdo da Fisica Moderna e
Contemporanea no curriculo de Fisica do Ensino Médio, Da Silva e Assis
(2012) propde uma atividade experimental confeccionada com materiais
de baixo custo, que aborda o efeito fotoelétrico. Para eles, essa atividade
pode ser utilizada de forma contextualizada, articulando-se esse fenbmeno
com algumas aplicagdes tecnoldgicas vivenciadas pelos alunos no seu
cotidiano. Conforme os autores, ao trabalhar o experimento, o professor
pode incentivar os alunos a investigarem o que ocorre no decorrer de sua
execucdo e, por meio de perguntas, leva-los a expressar as suas ideias
prévias na tentativa de explicarem o seu funcionamento. Essa articulacdo
vinculada a interagdo social em sala de aula pode despertar a curiosidade
e a motivacdo dos alunos em aprenderem os conhecimentos trabalhados.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A amostra, foco desta investigacdo, constituiu-se de alunos com
transtornos especificos de aprendizagem (dislexia), oficialmente
diagnosticados e acompanhados por um docente responsdvel pela
aplicagdo das atividades. Os alunos pertencem a uma escola publica que
abrange Ensino Fundamental Il e Médio no estado do Parand. Durante as
aulas propomos abordar o conteudo efeito fotoelétrico com énfase no
carater da dualidade onda-particula. Esse procedimento foi executado em
trés aulas de 45 minutos cada, com 7 momentos distintos.

Para contemplar as atividades didaticas e experimentais ao longo da
proposta desenvolvemos uma sequéncia de aulas integrando sugestées
didaticas derivadas de pesquisas contemporaneas sobre processo de
ensino-aprendizagem de conceitos cientificos. Para uma posterior
investigacdo mais detalhada do processo de aprendizagem ao longo da
instrucao laboratorial, associamos o recurso utilizado, os objetivos de cada
atividade e tempo necessario para tal.

No processo de coleta de dados para o estudo presente nesta pesquisa
recorremos a técnicas préprias da investigacdo qualitativa: a producdo
escrita, gravacdo em video, observacdo e entrevista. Por esse motivo, cada
estudante deve manter um arquivo pessoal organizado com todas as
representacdes cientificas produzidas ao longo das aulas.

Tabela 1 —Sintese das Atividades.
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Aula Recurso Didatico Objetivo Tempo
(min)
I Video Imersdo notema 30
https://www.youtube. e discussdo inicial
com/watch?v=7ZuOKg
y6hzc
| Multimidia Interativo Exposicdo dos 15
(slide) aspectos
histéricos
Il Multimidia Visualizar e 30
Interativo interagir com a
(simulador) experiéncia do
https://phet.colorado.  efeito fotoelétrico
edu/pt_BR/simulation/
legacy/photoelectric
Il Dinamica dos géneros Organizar e 15
discursivos: dialdégicoe  refinar as
univocal. concepgdes
cientificas dos
alunos
1] Concepgao do Separagao e 15
Experimento familiarizacdo
com os materiais.
i Montagem do Organizagao da 15
Experimento sequéncia de
montagem.
1] Finalizagdo do Observagdo do 15
Experimento efeito e
discussao.
Fonte: Elaborado pelo autor.
Detalhamento do experimento “Ouca seu controle remoto!”

Para Da Silva e Assis (2012) o experimento tem um apelo ludico, uma
vez que permite aos alunos ouvir o ruido que um circuito produz ao receber
o sinal de um controle remoto. Esse fenbmeno pode levar os alunos a se
sentirem curiosos e até desconfiados, pois o referido ruido de um controle
remoto ndo é algo que acontece no cotidiano. Essas emocdes despertadas
nos alunos podem ser utilizadas positivamente pelo professor.

Os materiais necessdrios para a montagem do experimento podem ser
adquiridos em uma loja de componentes eletronicos. A relacdo de
materiais para a montagem do experimento, ilustrado na Figura 1
corresponde a: 1 bateria de 9 V; 1 LDR; 1 LED vermelho (ou de outra cor);
1 resistor de 680 Q e 1/8 W; 1 suporte para bateria; 1 controle remoto
comum de televisdo; 1 conjunto de caixas de som de computador ou de
radio, ou alto-falante de carrinho de brinquedo.
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Figura 1 — Materiais necessarios

=%y

(Fonte: Elaborada pelo autor, 2015)

Para a sua montagem, primeiramente é preciso verificar a polaridade
do LED (ndo ha polaridade no LDR). Como o LED é um diodo, ele conduz a
corrente elétrica apenas em um Unico sentido. Ao comprar o LED, vocé
percebera que uma das “perninhas” é ligeiramente maior que a outra. Esse
é o polo positivo do componente e deve ser ligado ao polo positivo da
bateria. A montagem do experimento estd representada na Figura 2:

Figura 2 — Circuito envolvendo o resistor, a bateria, o LDR e o LED — Lado A

s e g -

(Fonte: Elaborada pelo autor, 2015)

A bateria, o LDR, o LED e o resistor sdo ligados em série nessa ordem
(observar o circuito ilustrado na Figura 2). Com os jacarés, liga-se o pino
fémea P2 em paralelo com o resistor. E através do resistor que
escutaremos o som do sinal do controle remoto. Esse som é gerado devido
a variacdo de ddp obtida no resistor, que é a mesma da caixinha de som,
pois ela esta ligada em paralelo com esse resistor. Essa variagao de ddp é
resultado da alteragdo da corrente elétrica no circuito, provocada pela
alteracdo da resisténcia do LDR ao ser atingido pelo infravermelho pulsado

do controle remoto.
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Figura 3: Circuito — Lado B
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(Fonte: Elaborada pelo autor, 2015)

Para testar o funcionamento do circuito, basta iluminar o LDR com um
laser. Se o LED acender, é porque esta tudo conectado corretamente.
Sendo, verifique as ligacdes e a polaridade do LED. Pode ser que a
polaridade foi trocada ou que algum fio ndo esteja ligado de forma
adequada. Para testar a saida de som do alto-falante ao circuito (Figura 4),
usa-se um controle remoto de televisdo.

Figura 4: Alto-falante conectado ao circuito

(Fonte: Elaborada pelo autor, 2015)

Se tudo estiver bem conectado, o som do controle remoto semelhante
ao som de um helicéptero sera ouvido, devido ao fato de o infravermelho
do controle ser pulsado. O circuito pode ser montado sobre um papelao
duro utilizando-se fios de ligacao e fita isolante ou solda para conectar cada
elemento ao circuito.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Entende-se esse modelo de ensino-aprendizagem como um
incentivo a uma acentuada participacao por parte dos alunos; ao passo
gue sendo visivel e palpavel, frente a disciplina de Fisica e seus
conteudos, tudo ganhe mais sentido, pois partira do real, do concreto e
ndo ficara retido apenas a explanacao tedrica. Além disso, poderdo expor
suas potencialidades ao elaborar e finalizar o experimento
desenvolvendo habilidades motoras e racionais.

Bondia (2002) confirma essa pratica ao dissertar que “é experiéncia
aquilo que ‘nos passa’, ou que nos toca, ou que nos acontece, e ao passar
nos forma e nos transforma. Somente o sujeito da experiéncia est3,
portanto, aberto a sua propria transformacao”.

E nesse sentido que o objetivo desse trabalho tenta mostrar como o
disléxico pode ser inserido no contexto escolar sem que haja exclusdes
sociais e conteudistas. Porém, a unidade didatica descrita ndo atende
somente alunos com dislexia, pois sendo um procedimento de baixo
custo e de simples realizacdo possibilita a interacdo dos alunos em geral,
dispostos em grupos ou individualmente. Serve ainda como inspiragdo a
outros professores de Fisica por ser um trabalho diferenciado em sala de
aula que atende as necessidades basicas de aprendizagem.

A unidade didatica ocorre por meio da experiéncia, cujo objetivo é
aproximar o aluno da disciplina trabalhada. Bondia (ibid.) faz mencgdo a
essa ferramenta metodoldgica e nota-se, portanto que a experiéncia, a
possibilidade de que algo nos aconteca ou nos toque, requer um gesto
de interrupgao, um gesto que é quase impossivel nos tempos que
correm: requer parar para pensar, parar para olhar, parar para escutar,
pensar mais devagar, olhar mais devagar, e escutar mais devagar; parar
para sentir, sentir mais devagar, demorar-se nos detalhes, suspender a
opinido, suspender o juizo, suspender a vontade, suspender o
automatismo da acao, cultivar a atencao e a delicadeza, abrir os olhos e
os ouvidos, falar sobre o que nos acontece, aprender a lentidao, escutar
aos outros, cultivar a arte do encontro, calar muito, ter paciéncia e dar-
se tempo e espaco.

Vale ressaltar que o carater da avaliagdo ndo sera excludente, cujo
beneficio acarretara em motivagao e participacdo dos alunos facilitando
a relagao entre a disciplina e o conhecimento a ser adquirido sem
exigéncias, pois o educando ndo deve ‘aprender’ por aprender e sim,
aprender por prazer, entender, compreender.

O uso do experimento “Ouca seu controle remoto!” para abordar o
efeito fotoelétrico abrange conteldos ocultos a nossa percepgao, os
quais ndo sdo relatados, mas necessdrios para o entendimento. Por
exemplo, nessa atividade pode-se abordar a eletricidade (circuitos
elétricos, corrente elétrica, resistores, geradores) e as ondas
eletromagnéticas (infravermelho e outras formas de radiacdo). Esse
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procedimento é apenas mais uma articulacdo entre diferentes areas da
Fisica que tem como finalidade trabalhar a visdo fragmentada que os
alunos tém da disciplina mostrando-lhes a inter-relacdo de tudo o que os
cerca, de modo especial evidenciando os dislexos, estes, portadores de
necessidades especiais educacionais amparados por lei.

Diante de tudo, é fato o éxito alcangado por meio de atividades
diferenciadas como propée os PCNs (2002) afirmando que a
aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias indica a compreensdo e a utilizacdo dos conhecimentos
cientificos para explicar o funcionamento do mundo, bem como planejar,
executar e avaliar as acdes de intervencdo na realidade. E imprescindivel
abordar cada conteudo correlacionado a uma experimentacdo para
facilitar a aquisicao de conteldo cientifico. Para tal agdo necessita-se de
profissionais preparados para atuar em sala de aula e principalmente,
dispostos a conduzir os alunos ao conhecimento; sejam eles portadores
de necessidades especiais ou ndo.

Atividade experimental como recurso para interacdo de alunos com
transtornos especificos de aprendizagem em Fisica Moderna e
Contemporanea.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 10, n. 1, p. 1-15, jan./abr. 2017.



Pégina | 28

s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Experimental activity as a resource for
interaction of students with specific
learning disorders in Modern and
Contemporary Physics

ABSTRACT

Learning is a complex process that depends on organic and behavioral factors. In this way,
knowing the origin of the learning disorders that have compromised the assimilation of
knowledge is important. In this work, the discussion about dyslexia, a learning disorder that
leads to difficulties in the development of reading and writing skills, will be emphasized.
Dyslexic students present peculiarities in the teaching process and the teacher should
promote appropriate pedagogical practices so that they have equity in the teaching process.
Realizing the importance of the discipline of Modern Physics in the curriculum of Physics in
High School, it is proposed in this work an experimental activity, made with low cost
materials, whose approach will be the photoelectric effect. In working the experiment, the
teacher can encourage students with dyslexia to investigate what happens during their
execution and, through questions, to get them to express their previous ideas in an attempt
to explain their functioning.

KEYWORDS: Physics. Dyslexia. Experiment. Photoelectric effect.
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