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Carpoteca: ferramenta de ensino em
botanica
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Introducao

Tendo em vista a dificuldade encontrada para ministrar aulas de ciéncias e
biologia na educacao basica, os professores recorrem frequentemente a recursos
didaticos como meios de aprendizagem e fixacdo dos conteldos. Essas ferramentas
despertam a curiosidade pela tematica, além de trabalhar outros valores
importantes na formacdo psicoldgica dos alunos (MENDES et al, 2011). Nesse
sentido, fazendo uso de recursos didatico-pedagdgicos, os educadores buscam
compensar as falhas acarretadas pelo ensino tradicional, pois promovem a
exposicao do conteldo de forma diferenciada, além de introduzirem de forma
participativa os alunos no processo de aprendizagem (CASTOLDI e POLINARSKI,
2009).

O ensino convencional de botanica apresenta uma aula tedrica, onde o aluno
geralmente memoriza um conjunto de informagdes como sendo os contelddos mais
importantes, ainda que estes possam nao estar inseridos em sua realidade (RISSI e
CAVASSAN, 2013), ademais, no ensino de ciéncias e biologia, a maioria dos
professores limita-se ao uso do livro didatico, caracterizando-o nao apenas como
um recurso auxiliar (MARANDINO et al, 2009). Logo, o que é ensinado e a forma
como se ensina, influenciam os alunos a perceberem a biologia como uma disciplina
relevante e merecedora de ateng¢dao, ou como uma disciplina pouco atrativa
(KRASILCHIK, 2004).

Além disso, a capacidade de transmissdo do conhecimento do professor e do
conteudo dos livros constituem uma condigdo necessaria, mas nao suficiente para
garantir a aprendizagem, visto essa representar um processo de assimilagdo e
construgdo de conhecimentos e habilidades (TAROUCO et al, 2004). Nesse
contexto, o livro diddtico ndo atribui muita énfase ao estudo de frutos, quando
comparado a outros 6rgdos vegetais como raizes, caules e folhas (AMADEU;
MACIEL, 2014), estando também a conquista do conhecimento em botanica

afetada pela auséncia de interagdo estabelecida com as plantas, assim como a falta,
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ou ainda a ma utilizacdo de equipamentos, métodos e tecnologias que podem
contribuir para o aprendizado (ARRUDA e LABURU 1996; CECCANTINI, 2006).

Para Resende et al. (2002) o aprendizado se mostra mais efetivo quando o
aluno tem a sua disposicdo o material objeto de estudo. Assim, as cole¢des
bioldgicas desenvolvem no ambito do ensino formal de biologia, uma funcado
primordial, que corresponde a sua utilizacdo como material didatico (AZEVEDO et
al, 2012). Em biologia, as cole¢des de herbario podem ser apontadas como uma
valiosa estratégia para desenvolver conceitos, pois permitem a manipulacdo das
plantas e suas estruturas, de forma a tornar a aprendizagem mais envolvente e
instigante (FAGUNDES, 2006). Desta forma a carpoteca (do grego carpo = fruto, teca
= loja) resguarda uma colecdo de frutos usualmente auxiliar dos herbarios, e tem
por funcdo bdsica subsidiar os estudos taxonémicos, ecoldgicos, fisioldgicos, de
botanica econdmica, etnobotanica e outras areas do conhecimento cientifico
(RODRIGUES et al, 2002).

Ao longo da histédria, cole¢Ges bioldgicas tém sido depdsitos estdticos de
informacdo, catalogando espécimes e realizando atividades de analise sistematica.
Com demanda por dados sobre espécies e espécimes de diferentes disciplinas e
areas de conhecimento, todavia, as cole¢Ges ndo devem ser vistas unicamente a
constatacdo da existéncia de determinados organismos no passado. Sua missao
deve ser a de documentar, compreender e educar o mundo sobre a vida em nosso
planeta, no passado e no presente (CANHOS et al, 2006). Rissi e Cavassan (2013)
mostram essa nova tendéncia no ensino em desenvolver trabalhos que visam a
utilizacdo de atividades pedagdgicas diferenciadas como estratégias inovadoras
para o ensino de biologia. Exemplos de atividades pedagdgicas sdo os modelos
didaticos propostos por Ferreira et al. (2013) com modelo de juncdo intercelular
desmossomo no ensino de biologia celular, Matos et al. (2009) com modelos
didaticos entomoldgicos e Portugal et al. (2011) apresentou modelo sintético de
pelve no ensino de anatomia. Sendo assim, objetivou-se neste estudo, produzir
uma carpoteca e proporcionar a alunos do ensino médio o contato pratico com os
diferentes tipos de frutos, com o intuito de investigar a eficiéncia dessa colecdo

botanica no processo de ensino aprendizagem acerca do estudo dos frutos.

Metodologia
Producdo da carpoteca

As coletas dos frutos e a aplicacdo da carpoteca no ambito escolar foram

realizadas no municipio de Picos-Pl, no Semidrido brasileiro. A referente cidade esta
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localizada na regido centro-sul do Piaui e é cortada pelo rio Guaribas, estando sua
sede geograficamente marcada nas coordenadas geograficas 07° 04’ 37” latitude
sul e 41228’ 01” longitude oeste (AGUIAR e GOMES, 2004; ROCHA et al, 2015). Com
clima tropical quente, é caracteristico do municipio uma dupla estacionalidade
climdtica bem definida, ocorrendo um periodo chuvoso de dezembro a marco e
outra estacdo seca de abril a novembro (OLIVEIRA et al, 2014). A vegetacdo de
caatinga é predominante na regido, entretanto, extensas areas de cerrado e
babacguais também estdo presentes (FERNANDES e BEZERRA, 1990).

Nas coletas foi adotado o método de caminhada pelas estradas da regido,
com foco na procura por frutos maduros, sendo anexado para cada espécime o
local da coleta, o habito da planta e informacg&es bdsicas com relacao a morfologia,
para facilitar a identificacdo da espécie e caracterizacdo do fruto. O material
coletado foi encaminhado ao Campus Senador Helvidio Nunes de Barros, da UFPI,
no Laboratério de Limnologia e Botanica onde houve o processamento dos frutos.
Os frutos carnosos foram preservados em alcool 70% em recipientes de vidro
fechados hermeticamente e os frutos secos foram expostos ao sol, e uma vez
desidratados, também foram armazenados em potes de vidro. A classificacdo dos
frutos baseou-se em W. Vidal e M. Vidal (2000) e informagdes como nome popular,
espécie e familia, tipo do fruto, nimero de sementes, consisténcia do pericarpo e
informacdo quanto a deiscéncia dos frutos foram registradas em etiquetas

colocadas em cada recipiente.

Carpoteca como ferramenta didatica

A carpoteca foi testada como ferramenta didatica na Unidade Escolar Landri
Sales. Para isso a Diretora da escola localizada na Rua Monsenhor Hipdlito n2 959
no Bairro Centro, Picos — PI, foi inicialmente esclarecida sobre os objetivos desta
pesquisa e autorizou a aplicacdo desta atividade nas turmas de segundo ano do
ensino médio. No processo de coleta de dados foram levadas em consideracdo as
exigéncias contidas na Resolucdo 196/96 do Conselho Nacional de Saude, que
regulamenta a pesquisa com seres humanos (BRASIL, 1996). Para tanto, os
participantes foram anteriormente esclarecidos, sobre os objetivos desta pesquisa,
ficando livres para colaborar com a mesma. Esse estudo ndo possui nenhum

conflito de interesse.

Selecionou-se aleatoriamente 60 alunos os quais foram divididos
randomicamente em 4 grupos (n=15), onde foram tratados segundo o desenho de

Solomon (1949) e denominados G1, G2, G3 e G4. No intuito de possibilitar aos
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participantes um esclarecimento sobre o conteudo, foi ministrada uma aula sobre
os frutos e as principais classificacdes destes drgaos vegetais usando o auxilio de
uma apresentacdo em PowerPoint como recurso visual. Como instrumento de
avaliacdo foram utilizados os seguintes questionarios: Pré-teste, para verificagdo do
conhecimento prévio dos alunos e o pds-teste para a verificagdo do conhecimento
adquirido apds as aulas e a carpoteca. O conteldo dos testes foi um questionario
com uma sequéncia de 10 questdes de multipla escolha, com apenas uma
alternativa considerada correta. As perguntas estavam relacionadas a origem e
constituicdo dos frutos, suas variacdes morfoldgicas e consequentemente a

classificacdo tipoldgica dos mesmos.

Desta forma, os quatro grupos sofreram tratamentos distintos (figura 1). O
G1 respondeu ao pré-teste, assistiu a aula e respondeu ao pds-teste sem entrar em
contato com a carpoteca. J4 o G2 ndo respondeu ao pré-teste, assistiu a aula e
respondeu o pds-teste, sem também entrar em contato com a carpoteca. O G3
respondeu ao pré-teste, assistiu aula, observou a carpoteca e respondeu ao pds-
teste e 0 G4 assistiu a aula, observou a carpoteca e respondeu somente o pds-teste.
Para a comparacdo dos resultados foram atribuidas médias gerais do numero de
acertos dos participantes. A apresentagao da carpoteca nos grupos G3 e G4 seguiu
a classificacdo destes mediante a origem, onde foram separados os frutos simples,
pseudofrutos, multiplos e compostos. Logo depois, foram visualizados os tipos
encontrados em cada grupo, estabelecendo a relacdo entre o nome caracteristico
do tipo do fruto, suas caracteristicas morfoldgicas e o nome vulgar do mesmo.
Paralelamente a observacdo tipoldgica dos frutos, seguiu-se a retomada de outras
informacbes trabalhadas na aula tedrica, como o numero de sementes, o

mecanismo de abertura e consisténcia do pericarpo para cada fruto apontado.

Figura 1. Representagcdo esquemadtica dos tratamentos aplicados nos 4 grupos.

G1 » Pré-teste Aula Pés-teste
G2 » Aula Pos-teste
G3 » Pré-teste Aula Carpoteca Pos-teste
G4 » Aula Carpoteca Pos-teste

(Fonte: autor da pesquisa)
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Resultados e discussao

As médias aritméticas foram calculadas e dispostas na Tabela 1, de tal modo,
percebe-se em G1, que a média obtida no pré-teste foi 4,5, sendo notificado
seguidamente no pds-teste um aumento no nimero de questdes corretas, com a
média de acertos igual a 5,5. Para G2, onde ndo foram aplicados pré-testes, a média
atingida no pés-teste deteve o valor de 4,6. No grupo G3 o teste inicial apontou 3,9
de média, diferente do encontrado no pds-teste, com 7,1. Ja para G4, onde apenas

o teste final foi aplicado aos participantes, a nota recolhida foi 7,0.

Tabela 1. Médias obtidas em cada grupo no pré-teste e no pds-teste.

Notas
Grupos Pré-teste Pds-teste
G1 4,5 5,5
G2 Ndo aplicado 4,6
G3 3,9 7,1
G4 Ndo aplicado 7,0

(Fonte: autor da pesquisa)

Em todos os grupos foi apresentada a aula sobre o tema com o auxilio de
slides, visto ser os recursos audiovisuais usados no ensino de ciéncias eficientes,
pois exigem dos alunos coordenagées simbdlicas de decodificagdo necessarias a
real percepgdo do conhecimento (ROSA, 2008). Assim, no grupo G1 que passou pela
aula, mas ndo teve a carpoteca a disposi¢ao, observou-se que algumas informagdes
puderam ser agregadas frente ao conhecimento prévio dos alunos. Entretanto, ao
comparar G1 e G2, foi evidenciada uma influéncia do pré-teste na resolugao do pds-
teste no primeiro grupo, pois a média do teste final em G2, que também passou

pela aula, foi aproximada da nota atingida no teste inicial de G1.

Em G1 e G3, submetidos ao pré-teste foram notificadas nesses as menores
médias, declarando assim uma caréncia no conhecimento dos discentes acerca do
conteudo de morfologia e tipologia de frutos. Nesse sentido, frente aos
conhecimentos especificos que contemplam os conteldos repassados em sala de
aula, percebe-se existir uma deficiéncia de informacgdes voltadas ao estudo do reino
Plantae (PAES et al, 2015). Destarte, é evidente a necessidade de aulas mais

instigantes, como aquelas que colocam o aluno diretamente em contato com seu
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objeto de estudo, pois assim, é despontado mais qualidade de ensino-
aprendizagem levando a uma maior absorcao de conhecimento pelos alunos, bem

como, para o professor. (ALBINO et al, 2016).

Observando as médias nos grupos submetidos ao tratamento com a
carpoteca, foram atingidos os maiores valores no estudo, logo, a carpoteca pode
ser reconhecida como um eficiente recurso didatico no desenvolvimento de aulas
de botanica, com foco no estudo dos frutos, pois, a colecao desses drgados propiciou
uma redugao das dificuldades encontradas no tocante a nomenclatura infrequente
no cotidiano do alunado. Em conformidade com Paes et al. (2015), entende-se que
as atividades praticas geram motivacao e aprendizagem por meio da interagdo com
o meio ambiente, o que terminar por suprir dificuldades encontradas pelos alunos

guanto ao entendimento de conceitos especificos da botanica.

Foi notavel o crescimento do numero de questdes corretas apds a aula
ministrada, entretanto com a carpoteca obteve-se um aumento acentuado no
numero de acertos, uma vez que a referida atividade pode ser vista como inovadora
para os alunos, corroborando com Gongalves e Morais (2011), que apontam a
utilizacdo de recursos e a manipulacdo das estruturas vegetais in vivo como
responsdveis por tornar a aula mais atrativa. A atividade despertou o interesse dos
alunos perante a observagdo da colegdo de frutos e consequentemente garantindo
uma menor abstracdo sobre o conteldo trabalhado, de modo que tornou-se
possivel relacionarem o conteldo tedrico com a diversidade vista na carpoteca,
logo, para Bock et al. (2009) uma aprendizagem significativa é aquela em que o
estudante assimila o conteldo e relaciona com conceitos relevantes, claros e
disponiveis na estrutura cognitiva, onde uma disciplina ndo pode ser desenvolvida
apenas de forma tedrica, mas apoiada em aulas praticas que contribuam para

aprimorar os conhecimentos.

A carpoteca usada na educag¢do basica pode ser apontada como importante
material diddtico com foco no estudo dos frutos, pois promove uma maior
proximidade entre os estudantes e o material de estudo, uma vez que, apenas pelo
livro a interacdo entre o educando e os 6rgaos vegetais pode se mostrar insuficiente
para garantir sucesso no processo de ensino e aprendizagem de botanica.
Perticarrari et al. (2011) afirmam que a observagdo de uma estrutura vegetal
articulada com a teoria mostra-se eficiente ferramenta de aprendizagem pois
atividades investigativas, que aproximem os jovens do seu objeto de estudo podem

ajuda-los a aprender conceitos vistos em botéanica, colocando-os na situacdo de
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construtores do conhecimento, sendo importante a experimentagdo que relaciona

teoria e pratica.

A presenca dos frutos foi importante para a observacdao e comparacao da
variacdo morfolégica que é determinante para classificacdo tipoldgica, onde os
termos empregados foram melhor relacionados, apoiando dessa forma a
recomendacdo de Joly (1976), que o professor ao trabalhar a classificacdo das
plantas recorra a utilizacdo de exemplares vivos. Para Matos et al. (2009) a
utilizacdo de metodologias alternativas para o ensino deve ser estimulada nas
instituicdes de ensino do pais, no sentido de se promover a integracdo entre os
conteddos abordados nas disciplinas com o desenvolvimento de atividades
praticas, possibilitando assim a intensa participacdo dos alunos no processo de

aprendizagem.

Na literatura ndo foram encontradas comparacdes entre o uso da carpoteca
e sua aplicacdo no ensino médio voltado ao estudo morfoldgico e tipoldgico dos
frutos. Ceccantini (2006) afirmou que modelos didaticos permitem a compreensao
tridimensional das estruturas e podem auxiliar a sanar deficiéncias nos recursos
didaticos. Machado-Junior e Acrani (2010) relataram os efeitos de um minicurso de
botanica para alunos do ensino médio, e segundo os autores, a apresentacao do
material in vivo que foi usado no reconhecimento e classificagdo dos vegetais se
mostrou um importante material didatico, pois a adog¢do de atividades que
acompanhem procedimentos praticos e relacionem a realidade dos alunos,
denotam significado e importancia ao assunto trabalhado, estimulam a curiosidade
e despertam o senso critico dos alunos. De modo semelhante, Lopes et al. (2011)
realizaram uma oficina envolvendo analise das caracteristicas de plantas medicinais
e concluiram que a atividade contribuiu para agugar o interesse dos alunos, ja que

os discentes puderam interagir e questionar ao manusearem as plantas.

Desse modo, a aplicagdo da carpoteca no ambito do ensino médio
proporcionou a manipulagao das estruturas, a assimilagdo do conteudo e a
construcdo de conhecimentos, devendo ser utilizada de forma complementar as
aulas tedricas tornando-se um material significativo para o ensino da botanica,
principalmente no estudo dos frutos. Assim, a carpoteca pode contribuir para a
elucidagdo de aulas praticas, facilitando a compreensdo dos assuntos por parte dos
alunos (SCHAFFER e LIBANO, 2011).

Conclusoes
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Frente ao exposto, podem ser entendidos os beneficios da utilizacdo de
atividades diversificadas nas aulas de botanica, ao passo que, relacionado ao
conteudo dos frutos, a introducdao de uma carpoteca na sala de aula desperta o
interesse dos alunos e também contribui para a fixacdo e aplicagcdo pratica dos
conteudos trabalhados nas aulas tedricas, além do mais, a carpoteca constituida
por frutos de uma determinada regido facilita a familiarizacao do assunto dos livros

com o meio ambiente no qual os alunos estao inseridos.
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Fruit collection how teaching resource in
botany

ABSTRACT

The teaching of botany is done with a traditional approach that cause disinterest in
students, and is still marked by other problems such as lack or misuse of teaching resources
or little interaction between students and plants. The objective of this work was to produce
one fruit collection investigate the effectiveness of this botanical collection in the teaching
process learning about the fruits study. Through walk method, fruits were collected in Picos
city, and in high school classes, 60 students were divided into four groups and have
undergone different treatments by the Solomon test. The collection when used in school
promoted to students a greater number of correct answers in the proposed tests, being
effective as teaching material, because it provided the manipulation of structures and
assimilation of content, so it should be used to complement the theoretical classes.

KEYWORDS: Biological collection. Didactic resources. Teaching of botany.
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