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Resumo

Os documentos que norteiam o Ensino Médio no Brasil, como a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), os Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio e as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio preconizam uma
educacdo em que o estudante seja preparado para exercer seu papel de cidad3o.
Tendo em vista essa orientacdo, este artigo apresenta duas atividades, produto de
uma dissertacdo de Mestrado Profissional, que abordam a Matemadtica, de forma
a contribuir para o exercicio da cidadania dos jovens. Essas propostas foram
criadas a partir de uma pesquisa bibliografica, em que foram estudados os
documentos que norteiam o Ensino Médio, bem como a definicdo de cidadania e
o movimento da Educacdo Matemadtica Critica, que alia a ideia de cidadania com o
ensino de Matematica.

Palavras-chave: Educacdo Matemadtica Critica, Atividades de Matematica e
Cidadania, Ensino Médio.

Abstract

Math in High School with a Critical Focus: contributions to the formation
of citizens

The documents that guide High School in Brazil, as the Law of Education
Guide lines and Bases(LDB), the National Curriculum Parameters and the
Curriculum Guide lines for High School Education, advocate an education in which
the student is prepared to play its role as a citizen. Toward this goal, this research
presents two activities, developed in a Professional Masters Program, that address
mathematics in order to contribute to the citizenship of young people. These
proposal were created from literature search, in which we studied the documents
that guide high school in Brazil, as well as the definition of citizenship and the
movement of Critical Mathematics Education, which combines the idea of
citizenship with the teaching of Mathematics.

Keywords: Critical Mathematics Education. Mathematics and
CitizenshipActivities. High School.

Abordando o ensino da matematica com um enfoque critico

Em 1996, a educacao brasileira passou a ser norteada pela Lei n2 9394, de 20 de dezembro

de 1996, que estabeleceu as diretrizes e bases da educacdo nacional, sendo também conhecida
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como Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB). Nesta lei, é definida a finalidade da
educacdo bdsica (estruturada pela Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio): “[...]
desenvolver o educando, assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.” (BRASIL,

1996, art.22)

Tendo por pressuposto este artigo da LDB, os documentos oficiais do governo que norteiam
o Ensino Médio, como os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), as
Orientacdes Curriculares Nacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN+) e Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio, apontam a necessidade de se

desenvolver um ensino que propicie o exercicio da cidadania aos estudantes.

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), cita-se a necessidade de

se desenvolverem competéncias que auxiliem no exercicio da cidadania.

“De que competéncias se estd falando? Da capacidade de abstragdo,
do desenvolvimento do pensamento sistémico, ao contrdrio da compreensdo
parcial e fragmentada dos fenémenos, da criatividade, da curiosidade, da
capacidade de pensar multiplas alternativas para a solugéo de um problema,
ou seja, do desenvolvimento do pensamento divergente, da capacidade de
trabalhar em equipe, da disposicGo para procurar e aceitar criticas, da
disposigcdo para o risco, do desenvolvimento do pensamento critico, do saber
comunicar-se, da capacidade de buscar conhecimento. Estas sGo competéncias
que devem estar presentes na esfera social, cultural, nas atividades politicas e
sociais como um todo, e que sdo condigcées para o exercicio da cidadania num

contexto democrdtico.” (BRASIL, 2000, p.11 e 12)

Especificamente, na drea de matematica, o documento destaca que o Ensino Médio deve
ter um carater de formacdo cidadd e ndo somente de formacdo de estudantes voltada para o

mercado de trabalho.

Nas Orientagdes Curriculares Nacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+), ressalta-se que o cidaddo precisa ter outras habilidades, como saber se
comunicar, argumentar, agir, participar da sociedade de forma pratica e solidaria, ser capaz de
elaborar criticas e propostas de melhorias, estar em constante aprendizado. Por esse motivo,
recomenda-se um ensino que possa contemplar o desenvolvimento de todas essas competéncias
e ndo apenas um ensino que enfoque a repeticdo de algoritmos e formulas para a resolucdo de
problemas, muitas vezes, fora da realidade do estudante. Na Matemadtica, o documento aponta
as seguintes competéncias a serem desenvolvidas pelo estudante para o exercicio da cidadania: (i)
representacdo e comunicacao, o que envolve a leitura e a interpretacao de textos que lhe sao

apresentados; (ex.: leitura de uma embalagem, um manual técnico, textos de jornais) (ii)
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investigacdo e compreensdo, as quais estdo vinculadas ao enfrentamento das situagdes-problema
que Ihe sdo propostas; (iii) contextualizagdo das ciéncias no ambito sociocultural, o que implica
realizar uma analise critica das ideias e das questdes que sdo apresentadas no mundo e pensar

como o conhecimento cientifico pode auxiliar na transformacdo dessa sociedade.

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio tém o intuito de aprofundar alguns
pontos do PCNEM. Aponta-se que, para o exercicio da cidadania, o estudante deve saber analisar
um problema e tomar as decisdes necessdrias para a sua resolucdo. Para tanto, a metodologia de
ensino precisa estar em consonancia com essas a¢des, destacando o papel do professor como
mediador do conhecimento e ndo apenas como expositor de conteldos. Para uma educacgdo
voltada para a cidadania, o estudante ndo pode mais ser um agente passivo e receptivo; ha

necessidade que haja reflexao, além da agdo, nas atividades propostas.

Observa-se, nos documentos citados anteriormente, que todos defendem uma educacao
voltada para o exercicio da cidadania, sendo apontadas algumas acGes para se atingir tal objetivo
- fomentar a iniciativa (PCNEM) e incitar a reflexdo sobre situagcGes-problema (OrientacGes
Curriculares). Entretanto, nesses documentos, ndo é apresentado referencial tedrico que possa
orientar o professor quanto a pratica em sala de aula. Nesse sentido, para compreender o que os
documentos apontam como “exercicio da cidadania”, é necessario que se entenda o significado
dessa expressdo. Para muitas pessoas, o ato de votar, de colocar a mao no lado esquerdo do peito
ao cantar o hino nacional, o direito a salde e a educacdo, a liberdade individual de ir e vir, a
liberdade de imprensa sdo formas de exercer a cidadania. A definicdo do conceito de cidadania
tem relacdo com todas essas consideracbes apontadas, mas ndo compreende somente essas

ideias, sendo muito mais amplo do que esses atos e direitos.

O dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa (2009, p.463) conceitua cidadania como

“condicdo de pessoa que, como membro de um Estado, se acha no gozo de direitos que |lhe

permitem participar da vida politica.” Dentro dessa percepc¢do, é importante destacar que a
cidadania é a condicdo de uma pessoa que é membro de um Estado, uma vez que, em cada
Estado, os direitos e deveres podem ser distintos, o que implica atitudes cidadas diferentes. O
diciondrio Oxford (2003) corrobora com essa ideia e descreve que, numa sociedade republicana, a
cidadania estd associada aos direitos e deveres particulares do cidaddo e a um compromisso de
igualdade entre esses individuos. Observa-se, nesses dois dicionarios, que a conceituacdo de

cidadania esta atrelada aos direitos e deveres do cidaddo.

O socidlogo britanico T. H. Marshall (1967, p.63) apresenta uma definicdo de cidadania
gue também envolve as ideias de direitos e deveres do individuo, ampliando um pouco mais esse
conceito e dividindo-o em trés partes: civil, politica e social. A parte civil refere-se aos “[...]
direitos necessarios a liberdade individual — liberdade de ir e vir, liberdade de imprensa,
pensamento e fé, o direito a propriedade e de concluir contratos validos e o direito a justica.”; a

politica alude ao direito de participar do poder publico como um membro politico ou como um
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eleitor desses membros. Por fim, a parte social faz referéncia a “tudo o que vai desde o direito a
um minimo de bem-estar econémico e segurancga ao direito de participar, por completo, na
heranca social e levar a vida de um ser civilizado de acordo com os padrdes que prevalecem na
sociedade.” Para Marshall, as instituicGes que mais representam o aspecto social sdo o sistema

educacional e os servigos sociais.

Tomando por base essa definicdo de cidadania, conclui-se que a educagdo e,
especificamente, a Educacdo Matematica, pode auxiliar na formacdo de cidaddos, no momento
em que contribua para tornar as pessoas criticas quanto ao que acontece ao seu redor, como por
exemplo, a respeito da veracidade de uma pesquisa eleitoral, da presenca de juros embutidos em
prestacoes, da andlise de embalagens e de textos de jornais, entre outros. Ou seja, a matematica

pode auxiliar o individuo a refletir sobre os trés aspectos do conceito de cidadania.

As ideias de exercicio da cidadania e Educacdo Matematica sdo discutidas por Ole
Skovsmose, professor dinamarqués, que alia a cidadania com o movimento da Educacdo

Matematica Critica.

Esse Movimento surgiu na década de 1980 e se preocupa com os aspectos politicos da
Educacdo Matemdtica. Como axioma! bdasico da Educacdo Critica, Skovsmose (2001a, p.32)
apresenta que “a educa¢do ndo deve servir como reproducdo passiva de relagGes sociais
existentes e de relagdes de poder”, ou seja, a ideia de ensinar a Matematica parte do pressuposto
de que os conhecimentos adquiridos em sala de aula possam auxiliar na identificacdo dos
problemas sociais, na avaliacdo desses problemas e na reagdo contra as desigualdades existentes,

culminando em discussoes e na transformacdo da sociedade.

Mas qual o significado da educacdo critica difundida por esse movimento? Skovsmose
(2001) discorre que, para responder a esse questionamento, é necessario, inicialmente, abordar o

significado do termo critica. Para ele,

“[...] podemos dizer que critica tem a ver com: 1) Investigacdo de condicdes
para a obtengdo do conhecimento; 2) uma identificacdo dos problemas sociais
e sua avaliaglo; e 3) uma reacgdo as situagdes sociais problemdticas. Em outras
palavras, o conceito de critica indica demanda sobre auto-reflexées, reflexdes e
reacbes.” (SKOVSMOSE, 2001, p. 101)

Concluindo a sua ideia de critica e ampliando-a para a Educacao Critica, Skovsmose (2001,

p.101) aponta que

“[...] para que a educacdo, tanto como prdtica quanto como pesquisa, seja

critica, ela deve discutir condigées bdsicas para a obtengdo do conhecimento,

! Norma admitida como principio, que n3o precisa ser demonstrada.
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deve estar a par dos problemas sociais, das desigualdades, da supressdo, etc., e
deve tentar fazer da educagdo uma forga social progressivamente ativa. Uma
educagdo critica ndo pode ser um simples prolongamento da relacGo social
existente. Ndo pode ser um acessdrio das desigualdades que prevalecem na

sociedade. Para ser critica, a educagdo deve reagir as contradigées sociais.”

Com base nessas ideias, é possivel apontar que o papel da educacdo para a formacdo de
cidaddos criticos, passa pela andlise da sociedade em que este cidaddo esta inserido e por uma

discussdo profunda sobre as desigualdades existentes dessa sociedade.

Sobre essa questdo, Pinheiro (2005, p.18) ressalta que o ensino de Matematica na escola
ndo pode ser aquele em que o professor explica e o estudante acumula informacgdes, vistas como
algo pronto e acabado. Para a autora, com esse tipo de educacgdo, “O senso critico dificilmente é
agucado na tomada de decisdes, na criacdo de estratégias e recursos de resolucdo dos problemas
gue envolvam ciéncia e tecnologia em conjunto com a sociedade.” Esse tipo de educagcdo ndo
contribui com a educacdo para a cidadania tdo defendida nos documentos oficiais, sendo
necessario, portanto, rediscuti-la, pois o que se percebe em muitas escolas é que a Matemdtica
ensinada nao faz o estudante refletir sobre o que lhe é exposto. Muitas vezes, basta apenas que o
estudante escolha a férmula adequada para resolver o problema apresentado, sem discutir o
porqué dessa estratégia e o porqué do resultado obtido. Tal forma de acdo ndo faz parte do
pressuposto da Educacdo Matemdtica Critica apresentado anteriormente, em que a Matematica
deve servir como ferramenta para discutir as questdes existentes na sociedade na qual o

individuo esta inserido.

Para romper com essa educagdo acritica, Skovsmose apresenta os seguintes passos para

se refletir sobre o uso da Matematica na resolugdo de um problema:
“(1) usamos o algoritmo de maneira correta?
(2) usamos o algoritmo certo?
(3) Podemos confiar no resultado vindo desse algoritmo?
(4) Poderiamos ter prescindido de cdlculos formais?

(5) Como o uso efetivo de um algoritmo (apropriado ou néo) afeta um

contexto especifico?

(6) Poderiamos ter desempenhado a avaliagdo de outro modo?”
(Skovsmose, 2001b, p.92)

E importante destacar o item (3), em que se questiona se se pode confiar no resultado
vindo do algoritmo escolhido. E essa reflexdo que os estudantes precisam fazer em sala de aula.
Apds a resolucdo, é possivel confiar na resposta obtida? Analisando ainda o item (5), esse

resultado afeta um contexto especifico? Se sim, de que forma o afeta: beneficiando-o ou

DOI: Em andamento. R. Bras. de Ensino de C&T



prejudicando-o? Essas sdo as reflexdes feitas por professores e estudantes comprometidos com
uma proposta de educacdo critica. E, para que essa reflexdo comece a acontecer, é necessario

que o professor de Matematica a incentive em suas aulas.

Entretanto, como ja foi explicitado anteriormente, os documentos que norteiam a
educacdo no pais defendem um ensino que contribua para a formac¢do de cidaddos, mas ndo
apontam como o professor pode executar tal acdo. Sabe-se que a falta de materiais didaticos que
exemplifiguem como abordar o exercicio da cidadania em sala de aula pode contribuir para que
esse tipo de educagdo ndo seja implementado. A fim de contribuir para a questdo da formacao de
cidaddos por meio do ensino da Matemdtica, sdo apresentadas a seguir algumas ideias de
abordagem de atividades matemdticas que possam instigar nos estudantes a reflexdo e o
exercicio da cidadania. Pretende-se que essas atividades possam servir como subsidio ao
professor de Matematica que pretende abordar uma Educacdo Matematica Critica em sala de

aula e que, a partir desse material, o professor possa criar suas prdprias atividades.

Atividade de Matematica para o Ensino Médio com um
enfoque critico

Na dissertacdo de mestrado® “O ensino da matematica com um enfoque critico: formacdo
de cidad3os” foram elaboradas atividades? que pudessem servir como subsidio aos professores de
Matematica na sua pratica pedagdgica, enquanto formadores de cidaddos. A ideia é que o
professor possa tanto utilizar as atividades apresentadas, como ressignifica-las para estimular o

exercicio da cidadania dos estudantes.

As atividades organizadas na dissertacdo foram desenvolvidas com base nos referenciais de
educacdo para a cidadania e Educacdo Matematica Critica expostos anteriormente. Foram
elaboradas tendo como foco duas perspectivas: (i) ressignificar as questdes contidas em alguns
livros didaticos de Ensino Médio, aprovados pelo Programa Nacional de Livros Didaticos (PNLD), e
adotados nas escolas de Blumenau (SC) e (ii) criar atividades a partir de ideias de outros livros

didaticos, revistas e informacgoes de professores de Ensino Médio.

! Dissertacdo desenvolvida por Vanessa Oechsler no Programa de Pés Graduac¢do em Ensino de
Ciéncias e Matematica, da Universidade Regional de Blumenau, orientada pela prof2 Dra.
Rosinéte Gaertner.

2 As atividades apresentadas neste artigo, bem como outras atividades elaboradas e
ressignificadas encontram-se na dissertacao de mestrado, disponivel em
http://proxy.furb.br/tede/tde arquivos/9/TDE-2012-03-29T093406Z-
754/Publico/Diss%20Vanessa%200chsler.pdf
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Com relagdo as atividades elaboradas a partir dos livros didaticos adotados nas escolas,
aponta-se a importancia desse trabalho, pois eles apresentam inUmeros conceitos e conteudos
que podem ser explorados pelo professor para o exercicio da cidadania. Muitas vezes, o livro
didatico é o Unico material em que o professor embasa as suas aulas e, por isso, surge a
importancia de conhecer as atividades contidas no mesmo e ressignifica-las. Mas, como fazer
isso? E interessante que o professor, inicialmente, o explore e, a partir dai, identifique em quais
conteldos pode-se abordar a matemdtica de uma forma mais critica. Geralmente, os livros
didaticos ndo orientam o professor nos exercicios expostos, sobre como abordar a questdo da
cidadania ao trabalha-los com os estudantes, mas é possivel adaptar os exercicios e, através de
algumas pesquisas (em jornais, revistas, internet, entre outros) aperfeicoar a atividade. Além da
exploracdo do livro didatico, outros materiais podem ser consultados para elaborar novas

propostas de atividades, como outros livros, revistas e jornais, etc.

Outra perspectiva da pesquisa é a abordagem de um tema de interesse da comunidade
escolar em que possa ser abordado um conteuddo explorado naquela fase de ensino. Tal atitude
corrobora com as ideias de Skovsmose (2001), que indica que a Matematica estudada em sala de

aula deve contribuir para reflexdes na comunidade em que o estudante esta inserido.

Neste artigo sdo apresentadas duas atividades constantes na dissertacdo ja referida. A
primeira, extraida do livro didatico “Matemdtica Completa — volume 1” , de José Ruy Giovanni e
José Roberto Bonjorno, foi reformulada para abordar o exercicio da cidadania. A segunda foi
elaborada a partir de pesquisas no livro “Desastre de 2008 no Vale do Itajai: dgua, gente e

politica”, obra organizada por Beate Frank e Lucia Sevegnani.

Atividade 1

A atividade 1, intitulada “Protecdo solar e funcdo”, aborda uma situacdo-problema
proposta no livro didatico, em que é necessario calcular o coeficiente de eficiéncia de um protetor
solar. Com base nessa situacdo, sugere-se que o professor possa utiliza-la para discutir com os

seus estudantes a importancia do uso do protetor solar para a saude.

Publico alvo: estudantes do 1° ano do Ensino Médio

Conteudo: Fungao

Momento de abordagem: Apds a abordagem da defini¢do de funcdo e sua lei de formacgao.

Objetivos: Calcular o grau de eficiéncia e o fator de protecdo de um protetor solar através de sua

lei de formacgéao
Discutir a necessidade do uso do protetor solar

Refletir sobre os precgos do protetor solar praticados no Brasil.
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Desenvolvimento da atividade:

e O professor deve solicitar que os estudantes resolvam a atividade 5 do livro “Matemadtica

Completa — volume 1, 22 edicdo renovada, 2005” de José Ruy Giovanni e José Roberto Bonjorno,

“(UFES) Os raios ultravioleta B, abreviados por UVB, atingem camadas mais profundas da pele e causam,
além da vermelhiddo, a inibi¢do da sintese de proteinas, das mitoses e vdrias outras alteragdes celulares.
Esses raios sdo parcialmente bloqueados pela camada de ozbnio: no entanto, com a diminui¢do dessa
camada, a penetragdo dos raios UVB tem aumentado, o que gera uma elevagdo potencial da incidéncia
de cdncer de pele. O tempo que se pode ficar exposto ao sol sem sofrer queimaduras causadas por
radiagdo ultravioleta pode ser calculado com base no fator de protegdo solar (FPS), que é utilizado para

a classificagéo dos filtros solares. O coeficiente de eficiéncia E(X) de um creme protetor é dado por

1
E (X) =1-=—, sendo X o fator de protegdo solar (FPS) do creme. Camila quer um creme protetor cujo
X

coeficiente de eficiéncia seja 12% maior do que o de um creme com FPS igual a 8. Ela deve, portanto,
adquirir um creme com FPS igual a:
a) 30 b) 35 c) 40 d) 45 e) 50”7

na pagina 138:

Para resolver esse problema, inicialmente é necessario calcular o grau de eficiéncia do

creme com FPS igual a 8. Para isso, substitui-se o x da fun¢do pelo nimero 8:
E(x) :1—£:> E(8)=1—%:> E(8)=1—0,125=O,875.
X

Dessa forma, o grau de eficiéncia do creme com FPS igual a 8 é de 87,5%

Calculando-se o FPS com eficiéncia 12% maior, tem-se:
112-87,5 9800
C=——"=C=——
100 100
Entdo, o grau de eficiéncia devera ser de 98%. Calculando o FPS, tem-se:
1 1 1 1
0,98=1-—=>-=1-0,98=—-=0,02=> x=——=x=50
X X X 0,02
Nesse caso, o creme com FPS 50 tem 98% de eficiéncia na protegdo contra os raios UVB.

= 98.

Esta foi a atividade proposta no livro. O professor poderia solicitar que os estudantes
resolvessem a atividade e apresentassem a resposta. No entanto, qual a reflexdo cidada que se
fez durante o desenvolvimento da atividade? Até este momento, nenhuma. Foram feitos apenas
calculos matematicos. A partir desse ponto, a atividade pode ser ressignificada, de modo que
suscite a discussdo e a reflexdo cidada. Para tanto, o professor podera propor os seguintes

procedimentos:

Apds a resolucdo do exercicio, solicitar que os estudantes grafiquem a func¢do apresentada no
enunciado do problema. Depois da construcdo do grafico, discutir o comportamento da funcdo,

analisando se um protetor solar pode ter 100% de eficiéncia.
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Grdfico 1: grdfico da fungdo do grau de eficiéncia do protetor solar (do autor)

Com o grafico desta funcado é possivel verificar que nenhum protetor solar alcancara 100%
de eficiéncia, pois o grafico aproxima-se da reta y = 1, mas ndo a toca. Dessa forma, aretay=1¢
a assintota dessa funcdo. Interpretando o problema, o grau de eficiéncia do protetor solar
chegard muito préximo a 1, mas nunca serd 1, ou seja, ndo havera grau de eficiéncia que seja

100%.

E importante observar, nesse grafico, o dominio e o contradominio da funcdo, poisesse
problema ndo admite como resposta todos os nimeros pertencentes ao conjunto dos Reais (R) .
Analisando a fung¢do, tem-se que X é o fator de protegdo solar e, ja que nao existe um creme de
protecdo solar com fator de prote¢dao solar nulo ou negativo, X ndo pode admitir valores
negativos e nulos. Como resposta a este problema, tem-se o grau de eficiéncia de um protetor
solar, ou seja, qual a porcentagem de prote¢do que ele tem contra os raios UVB. Este grau de
eficiéncia ficara entre os valores 0 e 1, pois, o protetor solar ndo sera eficiente (0) ou tera valores
de eficiéncia muito proximos de 1 (o que equivale a 100%). Desta forma, a fungado E(X) =1-—
estara definidaem f :NX*—[0,1]. X

Apds essa discussdo, o professor pode entregar um folheto com algumas indagagdes para que os
estudantes pensem acerca da necessidade do uso do protetor solar. As informagbes contidas
nesse folheto podem ser obtidas na internet. A seguir é apresentada uma ideia de folheto a ser

entregue ao estudante para discussao:
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PROTECAO SOLAR

Agora que vocé resolveu o exercicio de Protecdo Solar e elaborou o grafico da eficiéncia do
protetor, conhecendo um pouco mais sobre como funciona o grau de prote¢do, vamos analisar
mais algumas informacgdes do Protetor Solar. Para isso:

a) Faca uma pesquisa em farmacias e supermercados da regido e registre o preco dos protetores
solares.

b) Apds a pesquisa de prego, vocé deve ter percebido que existem diferencas entre o valor do
produto e as marcas, bem como o valor do produto e o fator solar. Calcule a eficiéncia dos
protetores solares pesquisados, utilizando a férmula encontrada no exercicio do livro. Qual dos
produtos é mais vantajoso na compra?

¢) Por que um produto tdo importante a salde é tdo caro?

d) Qual a quantidade necessaria de protetor solar?Observe o texto extraido abaixo de um site da
internet:

"A quantidade ideal é de dois miligramas de protetor por centimetro quadrado". Essa

definicdo é bem exata, mas pouco prdtica, ndo é mesmo? Se vocé ndo entendeu nada, calma, a

dermatologista Carla Albuquerque traduz essa medida:

- Rosto e pescogo: 1 colher de chd;

- Tronco: 1 colher de sopa para a parte da frente e outra, para a parte de trds;
- Bragos: 1 colher de sopa para ambos;

- Pernas: 1 colher de sopa para ambas.

* medidas vdlidas para um adulto de 1,70m, com peso entre 60 e 70 kg.

Fonte:http.//beleza.terra.com.br/mulher/interna/0,,013352260-E17598,00-
Tire+duvidas+sobre+o+protetor+solar.html Acesso em: 14 jun. 2011

Estima-se que, para cada aplicagdo, um adulto gaste, em média, 20ml e, em dias em que as
dreas expostas ao sol sGo menores, gaste, em média, 8ml. Considerando que um frasco de protetor
solar tenha 120 ml, por quantos dias o usuario pode utilizar o protetor, passando-o no corpo
inteiro? E se passar apenas nas areas mais expostas ao sol, quanto tempo durard o frasco?

e) Tomando por base o valor pesquisado no item “a” e a quantidade de protetor utilizada, quanto
0 usuario gastara em 1 ano, se utilizar o protetor apenas nas dreas mais expostas ao sol?

Nesta atividade, a matematica auxilia o estudante a perceber que existe um determinado
ponto em que os fatores de protegdo solar terdo o mesmo efeito na protegdo contra os raios UVB.
Com esses calculos, ele pode decidir qual a compra mais vantajosa a ser feita, levando em
consideracdo o grau de eficiéncia do protetor e o seu valor. Além disso, a atividade tem como
intuito gerar a discussdo entre os estudantes sobre a necessidade do uso do protetor solar para
prevencdo de doencas e quais seriam as atitudes possiveis a serem tomadas para que esse
produto se torne acessivel a todos os cidadaos, uma vez que os indices de radiagdo aumentam a

cada ano e os numeros de pessoas com cancer de pele também.
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Atividade 2

A atividade “Areas interditadas apds o deslizamento de 2008 e determinante” foi
elaborada com base no livro Desastre de 2008 no Vale do Itajai: dgua, gente e politica, com o
intuito de analisar a quantidade de terras na cidade de Blumenau que foram interditadas apds os
deslizamentos que assolaram a cidade em 2008 e que foram noticia em nivel nacional. Esta
atividade consiste em calcular, através de determinantes, a drea de regides interditadas para
moradia no municipio de Blumenau e discutir com os estudantes a causa da ocupacao irregular do

solo.

Antes de abordar a atividade, convém situar o leitor sobre a situacdo enfrentada em 2008
em Blumenau e outros municipios (especialmente muitos do Vale do Itajai). De acordo com

Mattediet al (2009, p. 14)

“As chuvas intensas que se abateram sobre Santa Catarina em novembro de
2008, provocando escorregamentos, enxurradas e inundacbes, obrigaram 14
municipios a decretar estado de calamidade publica e 63 a decretar situag¢do de
emergéncia, o que demonstra a extensdo do desastre que teve seus efeitos
mais funestos concentrados no vale do Itajai, nas regibes do médio vale e foz

do rio Itajai.”

Situacdo dos Municipios de Santa Catarina

Argentina

Oceano Atlantico

Bacia do tajai

Decretos

Situagio nomal

[] situagso de emergencia
[7] Estado de calamidade publica

Figura 1: DistribuicGo dos municipios que decretaram situagdo de
emergéncia e estado de calamidade publica em novembro de 2008.

(Fonte: Mattedi et. al. (2009, p.14))

O desastre de 2008 afetou cerca de 1,5 milhdo de pessoas em Santa Catarina, sendo que

103 mil delas viviam na cidade de Blumenau. O desastre ainda resultou em um numero de 135

mortos no estado.

kI3 DOIl: Em andamento. R. Bras. de Ensino de C&T



Em virtude da repercussdo desse evento na midia e na comunidade escolar, decidiu-se
aborda-lo em sala de aula através do contelido matemadtico de determinantes. A discussao inicial
foi o cdlculo de locais interditados para constru¢do na cidade de Blumenau, uma vez que apds
esse desastre em 2008 um estudo mais aprofundado sobre a geologia do municipio foi iniciado,

com o intuito de evitar novos desastres como os vistos naquele ano.

A partir de agora, sera apresentada a atividade desenvolvida para abordar esse tema.
Publico alvo: estudantes da 2° ano do Ensino Médio
Conteudo: Determinante
Momento de abordagem: Apds a discussdo do conceito e do calculo de determinantes.
Objetivos: Calcular o tamanho das dreas imprdprias para construcdo na cidade de Blumenau.

Desenvolvimento da atividade: Discutir a respeito das causas da ocupacgdo irregular e suas

consequéncias.

e O professor entregara aos estudantes uma cdpia do Anexo |l do Decreto de Lei de

Blumenau n2 9853/2012, obtido no site www.blumenau.sc.gov.br, no link legislagcdo. Este

Decreto dispGe sobre as dreas com restricdo de uso e ocupacdo do solo. Especificamente
o anexo Il contém o mapa do municipio de Blumenau com a descricdo das dreas em

estudo, areas interditadas, com restricdo e areas liberadas para ocupacdo do solo.

PREFEITURA MUNICIPAL DE BLUMENAU

B ( SECRETARIA MUNICIPAL
1 3 ; 3 PREFEITURA DE GEOLOGIA
s L ! DE BLUMENAU

g PR3 ANEXO I
a v R CARTA GEOTECNICA DE
4 k4 APTIDAO A URBANIZACAQ

C Legenda
Classes de Aptidio

() imite Municipal @ ir=aDE ESTUDO
s, . =

{1 Limite de Bairros (Area Urbana) @ :R=AINTERDITADA
| Hidrografia AREA COM RESTRIGAD
"\ Logradouros B irEALBERADA -

N
A
1:20.000
0 025 05 1 1,5 2

—— 1 km

UTM - 2AD 63 Z0MA 22 UL
DIRETORIA DE ANALIZE E GARTOGRAFIA DE RICOS NATURAS

(Fonte: http://www.leismunicipais.com.br/cgi-local/showinglaw.pl)
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e Apds a entrega do mapa, o professor deve analisa-lo com os estudantes:
a) O que significam as cores no mapa?
b) Qual a escala do mapa? O que significa essa escala?

Estas perguntas serdo feitas para que os estudantes possam se familiarizar com o mapa

entregue, entendendo a legenda apresentada.

Depois que os estudantes estiverem familiarizados com o mapa, o professor pode solicitar
que eles marquem pontos nas interseccdes dos eixos x e y em algumas areas do mapa, para

calcular areas interditadas, areas em estudo, entre outros.

Para o calculo dessas areas, utiliza-se o calculo do determinante. lezzi e Hazzan (2004)
definem determinante da seguinte forma:
“Consideremos o conjunto das matrizes quadradas de elementos reais. Seja M
uma matriz de ordem n desse conjunto. Chamamos determinanteda matriz M
(e indicamos por det M) o numero que podemos obter oprando com os

elementos de M da seguinte forma:

12) Se M é de ordem nJoice Luiza + Filipe Rossini[a,,] — detM = a,,

(...)

8, &, &,
M=la, a, a;
32) Se M é de ordem n = 3, isto é A Gy Ay , definimos
detM:ail'azz'ass+a12'azs'331+a13'a21'a32_a13'a22'a31+
8y "8y 8gy — 8y "8y - gy
(IEZZI; HAZAN, 2004, p.78-79)"

Pode-se utilizar o determinante para calcular a drea de tridangulos. Para explicar essa

aplicagéo, Firer (s/d) explora a drea de retangulo e tridngulos, conforme figura 2:
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Figura 2: llustracdo que auxilia no cdlculo da drea de um tridngulo

(Fonte: http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1227)

Analisando a figura 2, tem-se o retangulo OXYZ, os triangulos retangulos OBZ, OXA e AYB
e o tridngulo OAB. Pode-se calcular a area da regido colorida, de acordo com Firer (s/d) da

seguinte forma:

AOAB = onvz - AOBZ AbXA AYB

Sejam os pontos A(ai,a;) e B(b1,b,), pode-se calcular a drea das figuras da seguinte forma:

bl b &, e A :(bz_az)'(a1_b1)
'AYB 2

Abxvz = aibz ’ Aosz = AOXA

Calculando a area do triangulo OAB, tem-se:

—a. _bl‘bz_a1'a2_(b2_a2)'(a1_b1)
AOAB_al b2 2

2 2
Desenvolvendo a equagao, tem-se:
b,-b, a1 a, ab,—bb, aia +a,b,
Ave =, b,

bb, aia . bb, aia ayby
2 2 2 2
Aoss = b, _afo azbl

_2ab, aib a2b1
AOAB - 2 2

“aly

b
AOAB:%_ 2

O que significa, em linguagem de determinante:

1(a
Y

Para calcular a drea de um triangulo por meio do determinane, as coordenadas dos pontos

Aons = a1b2 -

dos vértices desse tridangulo depois sdo dispostos em uma matriz D, cujos elementos da ultima
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coluna sdaosempre 1. O resultado do determinante dessa matriz deve ser multiplicado por %.

Assim, encontra-se a area dessa regiao: x y 1
a

a

A:%det X, Y, 1

) ) . <X 1 .
No entanto, essa férmula é equivalente aquela a}lﬁres ntada anteriormente:

X X X
Area =+ det( 2 yaj+det( ® ybjdet[ ¢ ycj
2 Xb yb Xc yc Xa ya
Calculando a area da regido delimitada pelo tridngulo, tem-se:

As coordenadas do vértice do triangulo, analisando-se o mapa sdo:

= £y (692000; 7040000), (692000; 7036000), (696000; 7036000)

Calculan ?06’63 %ﬁw daterminante, tem-se:
A=det|692000 7036000

~ 1696000 7036000
Entao:

A= % -16000000 = A =8000000u.a.

e Apds o entendimento dos estudantes sobre a forma de calcular a
area através do determinante, o professor pode pedir que eles marquem

pontos aleatoriamente em dareas interditadas em estudo do mapa para

calcular a drea dessas regides. E importante lembrar que, para fazer os
calculos, é necessario achar as coordenadas dos pontos, utilizando para isso, a escala do mapa, ao

calcular as coordenadas dos pontos que ndo estdo sobre os eixos.

e Apos esse calculo, o professor pode entregar aos estudantes o seguinte texto:

OCUPACAO DE AREAS DE RISCO

A ocupagdo de areas de risco de deslizamento, com edificagdes precarias, em sistema de
autoconstrugdo, sem drenagem e com remogdo da vegetacdo, tornou-se endémica em
Blumenau, e tem resultado em catastrofes periddicas nos periodos de maior precipitagdo. Em
1990, 22 pessoas perderam a vida, soterradas.

Na tragédia de novembro de 2008, foram 24 mortes. E na proxima tragédia? (SIEBERT,
20009, p. 49)

Fonte: SIEBERT, Claudia. (Des)controle urbano no vale do Itajai. In: FRANK, Beate;
SEVEGNANI, Lucia (orgs). Desastre de 2008 no vale do Itajai. Agua, gente e politica. Blumenau:
Agéncia de Agua do Vale do Itajai, 2009. p .38-51

e A partir desse texto, discutir com seus estudantes:

a) Vocé sabe quais os critérios levados em consideragao para se mapear os locais de

construgdo na cidade?

b) Por que existem pessoas que constroem casas em locais de risco?
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c) Quais as condi¢Oes de saneamento, agua, luz nas moradias desses locais de risco?

d) O que as pessoas e o poder publico devem fazer para impedir a construgdo em

locais de risco?

Esta atividade pode ser ressignificada de acordo com os problemas enfrentados em cada
regido. Por exemplo, o determinante pode ser utilizado para o calculo de drea desmatada na
Amazonia, para o calculo de regides aridas no pais, entre outros. E interessante que as atividades
exploradas estejam no cotidiano dos estudantes, como esta atividade sobre as dreas interditadas

fez parte dos problemas enfrentados por muitos estudantes da regiao.

A aplicacdo destas atividades em sala de aula foi incentivada por meio de um curso!
ministrado em 2011, para professores de Matematica e licenciandos em Matematica da regido de
Blumenau por uma das autoras deste artigo. O curso teve os seguintes objetivos: (i) analisar, com
os professores, a conceituagdo de cidadania e a abordagem dos documentos oficiais do governo
sobre o tema; (ii) apresentar uma proposta de atividades que contribuam no aprendizado de
conceitos matemadticos, envolvendo situacGes aplicadas ao cotidiano, as quais auxiliem na
construcdo da cidadania dos estudantes; (iii) instigar o professor a elaborar e aplicar novas

propostas de atividades que contribuam para o exercicio da cidadania dos estudantes.

O curso teve duracdo de 20 horas/aula, sendo 12 horas presenciais e oito horas a distancia,
sendo que essa parte a distancia foi realizada para que o professor participante do curso pudesse
aplicar uma das atividades com seus estudantes, anotando os resultados obtidos para posterior

discussao.

Refletindo a aplicacao de uma das atividades

Nesta secdo serdo apresentados os resultados da aplicacdo da atividade “Areas interditadas
apods o deslizamento de 2008 e determinante”. Dentre todas as atividades propostas, essa foi a
qgue, durante o curso ministrado, despertou maior interesse dos participantes. Uma cursista
aplicou a atividade em uma turma de Ensino Médio durante o decorrer do curso, sendo que, as
consideragGes dos alunos relativas as a¢cdes desenvolvidas foram discutidas pelos participantesem
um dos encontros do curso. Além disso, essa atividade também foi aplicada por uma das autoras

do artigo em suas turmas de Ensino Médio, tendo como resultados a intensa participacdo dos

! Para este curso o mapa utilizado foi encontrado no Anexo Il do Decreto de Lei n2 9151/2010 de
Blumenau com a redacdo dada pelo Decreto 9353/2011, obtido no site
www.blumenau.sc.gov.br, no link legislagcdo. Desta forma, na escola de Ascurra o mapa analisado
foi o do Decreto de Lei n2 9151/2010. J& para a aplicagdo com os cursos integrados, que foi
realizada no ano de 2013, buscou-se um mapa mais recente, sendo utilizado o mapa do Anexo Il
do Decreto de Lei de Blumenau n2 9853/2012, obtido no site www.blumenau.sc.gov.br, no link
legislacao.
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alunos. Essa atividade foi a que mais envolveu aplicacdes em sala de aula e discussées
posteriores, e estes fatos devem-se, possivelmente, por ela explorar a discussdao de uma

problematica vivenciada na regido em que todos residem.

Como mencionado, essa atividade foi aplicada em trés ocasiGes: em uma turma de segundo
ano do Ensino Médio de uma escola de Ascurra, em uma turma de estudantes do curso técnico
integrado em quimica e, em uma turma de estudantes do curso técnico integrado em vestudrio
do Instituto Federal de Santa Catarina Campus Gaspar, instituicdo na qual uma das autoras do

artigo trabalha.

A atividade pretendia corroborar com o que Skovsmose chama de uma educacgdo critica

(EC), pois, segundo o autor,

“l...] na EC, é essencial que os problemas se relacionem com situa¢des e
conflitos sociais fundamentais, e é importante que os estudantes possam
reconhecer os problemas como “seus proprios problemas”, de acordo com
ambos os critérios subjetivo e objetivo da identificacdo do problema da EC.
(Skovsmose, 2001, p.24)”

Como a atividade foi aplicada em turmas de estudantes que vivenciaram o desastre de
2008, por residirem em municipios também atingidos pelo evento, o tema faz parte das
preocupacdes sociais existentes na comunidade na qual eles estdo inseridos, o que motivou o

estudo desse tema pelos mesmos.

Vamos, a partir de agora, fazer uma breve reflexdao sobre o desenvolvimento da atividade

nas trés turmas em que ela foi aplicada.

No municipio de Ascurra, a professora explorou o mapa, sua legenda e escala com os
estudantes. A dificuldade apresentada pelos estudantes nessa atividade foi a questdo da escala,
uma vez que 1,5cm equivalem a 2000m. No desenvolvimento da atividade foi necessario que a
professora lembrasse os estudantes de que as subdivisdes dessa escala deveriam ser feitas para
facilitar e para se aproximarem da coordenada x e y corretas. (lembrar que entre 0 2,9 e 4,9

temos o 3,9, por exemplo).

Essa mesma dificuldade foi apresentada pelos estudantes de uma das autoras deste artigo
na aplicacdo dessa atividade. Com os cursos integrados, a professora entregou um roteiro de
atividade que consistia no mapa e na explicacdo da atividade a ser desenvolvida (analise do mapa
e calculo das areas interditadas no mapa utilizando determinantes). Diferentemente da aplicacdo
pela professora de Ascurra, que delimitou os tridngulos a serem calculados, a professora do
Instituto deixou que os estudantes escolhessem os vértices do tridngulo para o calculo do

determinante. Assim, cada trabalho teve um calculo diferente. (ver figura 3)
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Figura 3: Escolha dos vértices dos tridngulos em dois trabalhos do curso

técnico integrado em quimica
a

por mostrar uma aplicagdo para o calculo de determinantes. “Nos mostrou como usar
determinantes no cotidiano usando valores reais. Mostrou onde a gente pode aplicar.”
(comentario de um grupo do curso técnico integrado em vestuario). No entanto, uma das
dificuldades apresentadas pelos grupos foide efetuar o calculo do determinante com numeros
com muitos algarismos. “Foi bem dindmico, deu pra aprender bastante, porém os numeros
grandes dificultaram o resultado.” (depoimento de um grupo do curso técnico integrado em
vestuario). Realmente, ao se trabalhar com uma situacdo pratica, tais dificuldades podem ocorrer.
Mesmo com o uso de calculadora, os estudantes sentiram dificuldades em efetuar os calculos
solicitados. Pensa-se que, para uma proxima aplicagdo dessa atividade, os estudantes possam
utilizar como apoio uma planilha eletronica que auxilie no calculo do determinante, uma vez que

o intuito da atividade vai muito além disso, ela pretende mostrar uma aplicacdo do assunto e

discutir essa aplicagcdo no contexto em que os estudantes vivem.

Até esta parte da atividade aqui relatada, abordou-se apenas uma aplicacdo da matematica
em uma situacdo concreta, o que é defendido também pela Matematica Aplicada. A partir dai,
pode surgir uma duvida: qual a diferenca entre Educacdo Critica e Matematica Aplicada? Percebe-
se que, muitas vezes, confunde-se a Educacdo Critica com a Matematica Aplicada, pois para se
refletir criticamente sobre um assunto, usa-se a Matematica aplicada a um problema real. No

entanto, de acordo com Skovsmose (20014, p.23, grifo do autor) na

“[...]Mathematic applicable [Matemdtica aplicavel] é dificil encontrar
uma plataforma para um auténtico didlogo professor-estudante. Os manuais
contém exemplos de modelagem matemadtica, e o processo de educagdo deve —
pelo menos de acordo com a exposi¢cGio caminhar de um exemplo preparado
para outro exemplo preparado. O que os estudantes tém de fazer é calcular,

encontrar solugées e resolver problemas ja bem definidos.”
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Nessa passagem, percebe-se que a Matematica Aplicada nem sempre é critica, pois o
estudante pode simplesmente resolver a situacdo apresentada sem discuti-la com o professor e
os colegas. Até essa parte da atividade apresentada, podemos dizer que ela é apenas uma forma
de Matemdtica Aplicada, uma vez que o estudante utilizou o contelddo matematico apenas para
calcular a quantidade de areas interditadas para moradia em Blumenau, sem refletir sobre que

implicagGes isso tem na vida da sociedade.

Do que vimos até aqui, a Educacdo Critica ndo se limita a aplicacdo da Matematica para
resolver problemas do cotidiano, ela envolve a discussdo dos problemas e a andlise das respostas
para eles obtidas. Skovsmose (2001) vai ainda além, citando que os problemas discutidos
criticamente ndo devem pertencer a realidade do faz de conta, mas devem fazer sentido na

realidade do estudante.

Ainda dentro desse contexto, a Educacdo Critica defende o trabalho com problemas do

cotidiano, utilizando os seguintes critérios:

“1) Deveria ser possivel para os estudantes perceber que o problema é
de importdncia. Isto é, o problema deve ter relevdncia subjetiva para os

estudantes. Deve estar relacionado a situagdes ligadas as experiéncias deles.

2) O problema deve estar relacionado a processos importantes na

sociedade.

3) De alguma maneira e em alguma medida, o engajamento dos
estudantes na situacGo-problema e no processo de resolu¢do deveria servir
como base para um engajamento politico e social (posterior).” (Skovsmose,

2001a, p.34)

Nessa citacdo, percebe-se que o exemplo trabalhado neste artigo tem caracteristicas de
Educacdo Critica, pois é de relevancia social, uma vez que a tragédia de 2008 no Vale do Itajai fez

parte da vida da maioria dos estudantes que desenvolveu a atividade.

Por este motivo, a discussdo da atividade ndo foi encerrada apenas com o célculo da area
do determinante. Apds essa etapa matematica, os estudantes foram instigados a discutir as
guestdes de critérios para a construcdo de imdveis em uma cidade, o porqué de algumas pessoas
construirem em locais de risco, quais as medidas que devem ser tomadas para que as pessoas ndo

construam em locais de risco, entre outras.

Com relacdo a aplicacdo desta atividade na discussdo sobre cidadania, observou-se, nas
respostas apresentadas pelos estudantes, em todas as turmas em que essa atividade foi aplicada,
uma conscientizacdo sobre o tema. Através dos trabalhos, percebeu-se que os estudantes
verificaram que, para se construir na cidade, deve-se ter a autorizagdo de um engenheiro, que

verificard as condi¢des do terreno e da regido e também da prefeitura da cidade, que ja tem o
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mapeamento das dreas de risco e pode instruir a populagdo quanto a construgdao em locais

apropriados. (Figura 4)

a_obrc Lo noo N o ey m evngenheiro

(¢S fPonSavel pela obra
i t 2L

Figura 4: Andlise de um grupo de alunos do curso técnico integrado em
quimica sobre a pergunta: “Vocé sabe quais os critérios levados em

consideragdo para se mapear os locais de construgdo na cidade?”

Nas analises, os estudantes destacaram que, geralmente, quem constréi em locais de risco
sdo pessoas que ndo possuem condi¢des financeiras para adquirir iméveis em outros locais. De
acordo com os estudantes, as condi¢cGes de moradia desses locais sdo precarias “sem nenhum
desenvolvimento do saneamento bdsico”. Pensando em acgles para sanar esse problema, os
estudantes destacaram que a populagdo deve se conscientizar para ndo construir nesses locais e a

Defesa Civil pode auxiliar nessa conscientizacdo. (Figura 5)

17, f cqQ Ze e s ¢ apena N ed, . o Ae Nro Ve |
{ {

Figura 5: Andlise de um grupo de alunos do curso técnico integrado em
quimica sobre a pergunta “O que as pessoas e o poder publico devem

fazer para impedir a construgdo em locais de risco?”

Além da conscientizacdo da populagdo, uma nova discussdo pode ser suscitada: a
construcdao de moradias populares, uma vez que essa foi uma pratica comum na regido apds o

desastre de 2008 e, alguns desses estudantes que participaram das atividades, inclusive moram
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nesses condominios. Essa poderia ser uma alternativa a ser discutida com o poder publico para

retirar as pessoas que moram em areas de risco.

Como resultado desta atividade, os professores que a realizaram com os estudantes
apontaram que estes ficaram espantados com o tamanho da drea que estd em estudo no qual
ocorre risco de deslizamentos em Blumenau. A partir de tal relato, percebe-se que com este tipo
de atividade conseguiu-se atingir um dos objetivos da pesquisa que é fazer com que o estudante
perceba a Matemadtica como uma ferramenta para se entender o mundo em que se vive. Ao
calcular a quantidade de dreas de risco na cidade, o estudante percebe que muitas regides estao
em perigo, e através de discussdes em sala de aula, como as promovidas nesta atividade, é
possivel fazer com que o estudante reflita sobre as causas desse problema e busque algumas

solugdes para conscientizar a populagdo acerca do tema.

Algumas considerag¢oes

Neste artigo defendeu-se uma Educagdo Critica em que os estudantes sejam incentivados
a exercer sua cidadania. E, como aponta Pinheiro (2005, p.62), “Ao sublinhar uma educacgdo
voltada para tais questdes, ndo se enfatiza o abandono do conteldo matematico nas situacdes de
ensino, mas o resgate de sua dimensao critica”. Dessa forma, em nenhum momento deste artigo
discute-se a possibilidade de se abandonar o curriculo matemadtico, o que pode ser observado
através das atividades propostas, uma vez que ela foram criada para abordar um contetddo do
Ensino Médio: funcdes e determinantes. O que se defende é o estudo do curriculo, de forma que,
ao se trabalhar os assuntos nele contemplados, os estudantes sejam instigados a refletir, criticar e
buscar formas de utiliza-los (utilizar tais assuntos) em seu cotidiano de forma a modificar a

realidade da sociedade.

Nesse sentido, este artigo apresentou duas atividades para subsidiar o professor em sala de
aula na formacdo de cidaddos mais criticos, atividades essas baseadas em discussdes na area da
Educacdo Matematica Critica. Ressalta-se que outras pesquisas que possam subsidiar a pratica do
professor na formacdo de cidadaos ainda sdo necessarias, tanto no que tange a criacdo de novas
ideias de atividades quanto no estudo da realizagdo das atividades em si, apontando qual a

aceitacdo dos estudantes em relacdo a elas.
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