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Resumo

As propostas de abordagens que contemplam as interacGes ciéncia-
tecnologia-sociedade (CTS) tém se mostrado como alternativa para um Ensino de
Ciéncias que promova a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) dos
estudantes. Nessa perspectiva, desenvolvemos uma pesquisa qualitativa de
natureza interpretativa através de uma intervencdo pedagdgica na disciplina de
Quimica com uma turma do Ensino Médio de uma escola publica na regido
metropolitana de Curitiba-PR. A proposta didatica de uma abordagem tematica
CTS foi construida a partir de uma série de parametros de ACT articulados com a
tematica da Qualidade do Ar Interior (QAIl) e com os conteudos disciplinares
relativos ao Estudo dos Gases e a Cinética Quimica. Neste artigo, discutimos os
pressupostos tedricos que amparam a referida proposta, descrevemos a
sequéncia das aulas e explicitamos os parametros utilizados para sua construcdo e
desenvolvimento. Consideramos que a proposta permite uma efetiva
implementagdo de abordagens CTS a partir da tematica analisada.
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Abstract

A didactic proposal with CTS approach to the study of gases and chemical
kinetics using the issue of indoor air quality

The proposed approaches that address the interactions science-
technology-society (STS) have been shown as an alternative for teaching Science
to promote scientific and technological literacy (STL) of students. In this
perspective, we developed a qualitative research to interpretation, through an
educational intervention on the subject of Chemistry with a high school class in a
public school in the metropolitan region of Curitiba-PR. The didactic proposal for a
thematic approach CTS was built from a series of articulated ACT parameters with
the issue of Indoor Air Quality (IAQ) and the subject matter for the Gas Studies
and Chemical Kinetics. In this article, we discuss the theoretical assumptions that
support this proposal, describe the sequence of lessons and explain the
parameters used for its construction and development. We consider that the
proposal allows for effective implementation of CTS approaches from the
measured subject.

Keywords: STS; STL; High School, Chemistry teaching; IAQ.
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Introducao

Desde o ultimo século, a humanidade tem experimentado um avan¢o sem precedentes
nos desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos. Os limites da ciéncia parecem cada vez mais
distantes e os aparatos tecnolégicos cada dia mais complexos, versateis e indispensaveis. Ao
mesmo tempo em que ficamos maravilhados com as novidades tecnoldgicas e com as diversas
possibilidades apresentadas pela ciéncia, fica também mais evidente a necessidade de um olhar
critico para os problemas que este modelo de desenvolvimento carrega consigo, especialmente

no que se refere as suas implicagdes.

Independentemente de suas origens politicas ou sociais, estes desafios refletem no
contexto educacional e nas praticas pedagdgicas. No Brasil, desde a década de 80 do século
passado, iniciativas educacionais apontam nesta direcdo e, mais recentemente, nas diretrizes e
parametros do Ensino Médio, nas quais sinalizam a importancia do contexto social nas discussées

sobre a ciéncia e a tecnologia (STRIEDER, 2008).

Na busca por um modelo de ensino capaz de contemplar os desafios apresentados pela
sociedade atual, existem diferentes abordagens metodoldgicas relacionadas ao Ensino de
Ciéncias. Dentre elas, apresentam-se as ramificacdes no contexto educacional de um movimento
surgido em meados do século passado, o Movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). As
abordagens CTS enfatizam as rela¢des entre o contexto sociocultural dos personagens envolvidos
no processo de ensino-aprendizagem e o0s conceitos cientifico-tecnoldgicos, possibilitando
discussGes sobre a natureza da ciéncia, a natureza da tecnologia, seus desdobramentos sociais e

inter-relacGes.

Apesar de ndo haver consenso em relagdo a sigla CTS, quando transposta para o contexto
educacional brasileiro (STRIEDER, 2012), as propostas que discutem essas interacdes tém se
mostrado como alternativas para um Ensino de Ciéncias que promova a alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica (ACT) através da apropriacdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, associados
a incorporacdo de atitudes e valores necessarios para o exercicio da cidadania (AULER e
DELIZOICOV, 2001; SANTOS e MORTIMER, 2002; SANTOS e SCHNETZLER, 2003; PINHEIRO,
SILVEIRA e BAZZO, 2007; STRIEDER, 2008; BOCHECO, 2011).

Considerando-se a atualidade dessas discussOes e a necessidade reflexes amparadas em
experiéncias concretas de sala de aula, propomos uma inser¢do didatica para o Estudo dos Gases

e a Cinética Quimica no Ensino Médio a partir de uma abordagem tematica CTS.

O tema norteador de nossa proposta foi a Qualidade do Ar Interior (QAl), escolhido por
seu potencial como elemento articulador das discussGes CTS, sua abrangéncia e principalmente

por importancia social, visto que a garantia do ar interior saudavel é reconhecida como um direito
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basico do ser humano pela Organizacdao Mundial da Saide (OMS) e um fator determinante para a
saude e bem-estar de todos (OMS, 2009).

No intuito de explicitar aspectos relevantes da referida proposta, pretendeu-se neste
artigo, em um primeiro momento, discutir os pressupostos tedricos que ampararam a construcdo
da proposta, a fim de propiciar reflexdes sobre a utilizacdo de abordagens CTS no Ensino Médio,
em especial no ensino de Quimica. Posteriormente, a tematica da QAl foi analisada em relagdo ao
seu potencial como tema articulador das relagées CTS. Finalmente, apresenta-se uma descri¢ao
detalhada da unidade didatica, destacando a sequéncia das aulas e os parametros utilizados para

sua construcdo e desenvolvimento.

A quimica no ensino médio e a cidadania

A Quimica, como ciéncia historicamente construida, estuda a composicdo da matéria, sua
constituicdo e transformacgdes, participando do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da
humanidade. Esta ciéncia, quando transposta para o contexto escolar, possui o potencial para
ampliar a compreensdo da natureza e dos processos tecnoldgicos que permeiam a sociedade,
oportunizando uma nova interpretacdo do mundo e maior autonomia para o exercicio da

cidadania.

No entanto, muitas vezes, esse mesmo conhecimento quando abordado em sala se reduz a
resolucdo de exercicios, nos quais o aluno aprende determinado conceito unicamente para aplica-
lo em atividades propostas pelo professor. Esse tratamento estritamente conceitual, além de
resultar em desinteresse pelas disciplinas cientificas (PRAIA, GIL-PEREZ e VILCHES, 2007), também
relega aos préprios estudantes a tarefa de estabelecerem a relacdo entre conceitos disciplinares
estanques e seu cotidiano (BOCHECO, 2011).

Visando superar esse distanciamento da realidade e extrema abstracdo conceitual que
caracterizam o ensino de Quimica, defendemos a necessidade de abordar os conteldos
especificos da disciplina atrelando-os ao seu contexto de aplicacdo e, ao enfocar sua funcdo
social, aproximar esses mesmos conceitos da realidade dos estudantes. Acreditamos que essa
postura, ao invés de diminuir a importancia dos contetdos disciplinares, agrega novos significados
a estes mesmos conteudos, oportunizando que sua apropria¢do possibilite novas compreensdes
sobre sua importancia em uma sociedade influenciada pelas relacGes e inter-relagdes cientifico-

tecnoldgicas.

Esta perspectiva esta presente nos documentos oficiais e as diretrizes curriculares nacionais
assumem, explicitamente, que o conhecimento quimico é fundamental para instrumentalizar o

aluno na tomada de decisGes, servindo como ferramenta cultural para interpretacdo e
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transformacdo da realidade, promovendo condi¢cdes para que exerca sua cidadania. Segundo

esses documentos:

“O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformagées quimicas que ocorrem no mundo fisico de
forma abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as
informagdes advindas da tradi¢do cultural, da midia e da propria escola e
tomar decisbes autonomamente, enquanto individuos e cidaddos. Esse
aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreens@o tanto dos processos
quimicos em si quanto da construcGo de um conhecimento cientifico em
estreita relagcGo com as aplicagées tecnoldgicas e suas implicagbes ambientais,

sociais, politicas e econémicas”. (BRASIL, 1998, p. 30)

Acreditamos que, para concretizacdo desses objetivos, o Ensino das Ciéncias deve, acima de
tudo, promover a alfabetizagdo cientifica e tecnolégica dos estudantes. Atingir a meta da ACT
implica que os alunos possuam uma soélida base de conhecimentos cientificos, bem como a

capacidade continuar a aprender, questionar e se posicionar frente aos desafios sociais.

Esta meta alinha-se diretamente com uma orientacdo CTS, pois as abordagens que
contemplam estas interacbes além de favorecer a problematizacdo de conceitos, também
auxiliam o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar
decisdes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solucdo de
tais questdes (SANTOS e MORTIMER, 2002).

Entretanto, as discussGes sobre questGes que envolvem as relagdes da ciéncia e da
tecnologia com a sociedade ndo sdo novas e, apesar das potencialidades que apresentam quando
transpostas para o contexto educacional, em especial no Ensino de Ciéncias, torna-se necessario
também ressaltar as compreensdes, sentidos e significados que vém sendo construidos sob o

campo dos estudos CTS.

As relagoes e inter-relagées CTS

Na atual conjuntura dos estudos sobre as abordagens que contemplam as interagdes CTS,
diversas publicacbes retratam, com diferentes énfases, a génese dessa sigla (AULER, 2002;
LINSINGEN, 2007; BOCHECO, 2011; STRIEDER, 2012).

Essas propostas de reformas tém origem em meados do século XX, quando surgiram nos
paises capitalistas do hemisfério norte varios movimentos de reacdo académica e social como
reflexo da insatisfacdo em relacdo a concepgdo tradicional da ciéncia e da tecnologia, aos
problemas politicos e econémicos relacionados ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e a

degradacdo ambiental (STRIEDER, 2012). Passou-se a discutir, com diferentes enfoques, a relacdo
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da ciéncia e da tecnologia com a sociedade. Algumas dessas iniciativas davam mais énfase as
implicacOes dos avangos tecnoldgicos na dinamica social, enquanto outras se dedicavam a refletir
sobre a natureza do conhecimento cientifico, defendendo que a ciéncia ndo é uma atividade

auténoma e neutra, alheia a opinides ou interesses externos (GARCIA, CEREZO e LUJAN, 1996).

Essas discussdes repercutiram no campo educacional e, segundo Pinheiro, Silveira e Bazzo
(2007), os estudos CTS sao reflexo dessa época, servindo como base para construir curriculos em
varios paises, em especial os das disciplinas cientificas, dando prioridade a uma alfabetizacdo em

ciéncia e tecnologia interligada ao contexto social.

Na América Latina, a origem das discussdes CTS se encontra na reflexdo da ciéncia e da
tecnologia como competéncia das politicas publicas. O Pensamento Latino-Americano de Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (PLACTS) surge no final dos anos 1960 como critica a situa¢do da ciéncia e
da tecnologia e de alguns aspectos da politica estatal (VACCAREZZA, 1998). Em sua esséncia, o
PLACTS defendia que as inovagdes tecnoldgicas ndo sdo socialmente neutras e que os fatores
econdmicos, politicos e sociais implicam no desenvolvimento de determinadas solugbes em
detrimento de outras. Nesse sentido, o PLACTS também chamava a atengdo para o fato de que a
festejada importacdo de tecnologia que se fazia a época, de forma acritica, trazia, nos artefatos,

uma série de caracteristicas culturais, muitas vezes estranhas as culturas locais (HERRERA, 1995).

Especificamente no Brasil, os curriculos de ciéncias comegaram a incorporar as discussoes
CTS no final da década de 1980, quando passou a ser reivindicado um Ensino de Ciéncias que
atendesse as relagBes cientifico-tecnolégicas do mundo contempordneo e promovesse a
consolidacdo da democracia (STRIEDER, 2012). Segundo Krasilchick (1987), a crise econ6Gmica, a
busca por industrializacdo, informatizacdo e desenvolvimento, associadas ao momento de
transicdo politica pelo qual o pais passava, contribuiram para que essas discussdes fossem

introduzidas no pais.

Desde entdo, vém sendo elaboradas, desenvolvidas e avaliadas varias propostas de ensino
qgue possuem como referéncia as relacbes CTS. Segundo Strieder (2008), essas propostas
apresentam uma grande diversidade de posicionamentos e, apesar da complexidade intrinseca
das questdes envolvidas, de um modo geral, os estudos CTS compartilham duas caracteristicas
comuns: (i) a busca por um modelo de ensino que contribua para uma mudanca da compreensao
do papel que a ciéncia e a tecnologia exercem na sociedade e vice-versa e, (ii) o desenvolvimento
de uma aprendizagem social, capaz de oportunizar o cidadao a utilizar os conhecimentos
escolares para se posicionar criticamente e decidir sobre questdes relacionadas ao contexto

cientifico-tecnoldgico.

Considerando esta perspectiva, quando se pretende articular uma proposta de ensino a
uma abordagem CTS, independentemente do referencial teérico adotado, hd que se ter em

mente a necessidade de enfatizar a dimensdo social do conhecimento cientifico-tecnolégico e o
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potencial transformador desse conhecimento. Trata-se, fundamentalmente, de uma mudanga de
olhar em relagcdo aos saberes escolares, através do qual a prdtica docente, no discurso do
professor, precisa intermediar a analise e a discussdo desses saberes, aproximando os conteldos
disciplinares da realidade vivida pelos estudantes, desconstruindo a ideia de que esses
conhecimentos sdao neutros, autobnomos e desprovidos de significado para além dos muros da

escola.

Se por um lado isso implica em ressaltar que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade
influenciam-se mutuamente e que a compreensdo dessa interdependéncia é necessaria para
interpretar e atuar em uma sociedade profundamente influenciada por suas inter-relagdes, por
outro lado, no ambito educativo, isso sé se torna possivel a partir do conhecimento de
caracteristicas e sentidos socioculturais historicamente construidos sobre cada um desses
elementos (LISINGEN, 2007). Desse modo, para compreender a interdependéncia dos elementos
gue formam a sigla CTS e a maneira como se interligam é preciso, antes de tudo, compreender

cada um deles.

Em sintese, defendemos que uma abordagem CTS implica em analisar aspectos
relacionados a ciéncia, a tecnologia e a sociedade e que, através da reflexdo sobre as
especificidades de cada um desses conceitos, é possivel criar novas compreensdes sobre suas
relacdes e inter-relagbes. Sdo essas compreensdes que viabilizam a interpretacdo do mundo em

gue vivemos e possibilitam atitudes no sentido de sua transformacao.

Abordagem tematica CTS

No tocante a implementacdo de abordagens CTS, varias propostas educacionais para o
Ensino de Ciéncias preconizam uma nova organizagao curricular baseada em temas (DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002; SANTOS e MORTIMER, 2002; SANTOS e SCHNETZLER, 2003;
STRIEDER, 2008; BOCHECO, 2011). Nesta configuracdo, os conteudos especificos das disciplinas
sdo selecionados a partir de temas socialmente relevantes e que potencializem discussdes

relacionadas a ciéncia e a tecnologia.

Essa tendéncia ja foi demarcada por Santos e Schnetzler (2003), que ao realizarem uma
revisdo bibliografica sobre as propostas de ensino pautadas nas abordagens CTS, apontam que
todos os artigos revisados recomendam o desenvolvimento dessas abordagens a partir de temas,
por esses “evidenciarem as inter-relacbes dos aspectos CTS e propiciarem condi¢cdes para o
desenvolvimento de atitudes de tomada de decisdo dos alunos.” (SANTOS e SCHNETZLER, 2003, p.
74).

No entanto, Santos e Mortimer (2002), destacam que grande parte do que é nomeado

como abordagem CTS ndo passa de inser¢cdes esporadicas de aspectos relacionados a uma
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determinada tematica como meio de fazer relagbes pontuais entre o conteldo cientifico e o
cotidiano em uma perspectiva meramente motivacional. Os autores também esclarecem que, em
outras iniciativas, mantém-se uma organiza¢do estritamente disciplinar e alguns temas CTS sdo
introduzidos em uma configuracdo que se tem classificado como enxertos CTS (WALKS, 1990 apud
PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO, 2007).

Percebe-se, assim, que uma abordagem tematica CTS deve procurar estabelecer um
equilibrio entre os conteudos disciplinares e as discussées CTS. Requer uma sdlida abordagem
conceitual e, concomitantemente, concentrar o planejamento didatico-pedagdgico no
desenvolvimento das inter-relagdes politico-sociais existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade (BOCHECO, 2011).

Sobre a relagdo entre os conteludos disciplinares e a abordagem de temas, Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002), recomendam que a selecdo desses conteudos seja definida a partir
de temas, subordinando a escolha dos conceitos cientificos a serem trabalhados a comprensdo
desses temas. Para os autores, os temas sdo selecionados conforme sua relevancia e importancia
para o contexto social dos alunos e, através de sua analise, os alunos sao levados a problematizar
ou questionar seus préprios conhecimentos até perceberem a necessidade do uso do

conhecimento cientifico para a explicacdo das situacdes apresentadas.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), orientam que a abordagem temdtica deve seguir
uma sequéncia de trés etapas, denominada de Trés Momentos Pedagdgicos (3MP). Os 3MP
propdem o estabelecimento de uma dinamica dialégica em sala de aula entre o professor e os
alunos objetivando a construgdo/reconstrugdo do conhecimento e caracterizam-se por trés
etapas: problematizagdo inicial, organizagdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento. Na
primeira, os alunos sdo incentivados a pensar e a problematizar sobre situacGes apresentadas,
visando levantar a discussdo e seus conhecimentos prévios. Em seguida, é realizada a organizacdo
do conhecimento. Nesta etapa, o professor desenvolve os conhecimentos necessarios para a
compreensdo do tema central e das questdes apresentadas na problematizacdo inicial. A
aplicacdo do conhecimento é realizada tanto para aprofundar as questfes iniciais levantadas
pelos alunos, quanto para discutir outras situagdes relacionadas ao tema que nao foram

abordadas previamente.

A partir dessas consideragdes e das reflexGes sobre a importancia de enfatizar as interaces
CTS quando se busca um ensino de Quimica vinculado a formacdo da cidadania, optamos por
utilizar a tematica da Qualidade do Ar Interior como norteadora de nossa proposta de ensino e
por desenvolvé-la segundo as orientagGes para o trabalho com temas sugeridas por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002). Salienta-se que a escolha da tematica se deu em fungdo de sua
abrangéncia e importancia social, associados as suas potencialidades para articular os contetdos

disciplinares de Quimica com as discussdes CTS.
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A qualidade do ar interior

Na busca pela valorizagdo e melhoria da qualidade de vida das pessoas, torna-se

indispensavel um maior cuidado com a qualidade do ar que respiramos.

Num primeiro momento, nossa maior preocupac¢ao repousa na qualidade do ar exterior. No
entanto, atualmente as pessoas passam a maior parte do seu tempo no interior de edificios ou
em meios de transporte (GAMEIRO, 2008) e nesses ambientes, ao contrario do que se imaginava,
também hd uma carga elevada de poluentes tipicos desses espagos e a qualidade de vida acaba

condicionada pelas limita¢cOes que estes possam apresentar (VERDELHOS, 2011).

A qualidade do ar interior (QAI) tem sido referida como um dos principais riscos ambientais
para a saude publica e segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), a poluicdo do ar interior
é o oitavo fator de risco mais importante, responsavel por 2,7% dos casos de doengas no mundo
(OMS, 2008) e um fator determinante para saude e bem-estar de todos (OMS, 2009). A relevancia
da tematica se torna ainda mais explicita se confrontada as estatisticas de que atualmente
passamos cerca de 80 a 90% do tempo em ambientes fechados (WANG, ANG e TADE, 2007;
ASHMORE e DIMITROULOPOULOU, 2009; HERBERGER et al., 2010).

Embora nos ultimos anos se tenha observado grandes avangos no nivel de conhecimento
da QAI, ainda se verifica uma falta de sensibilizacdo e informacdo acerca deste tema, sobretudo
por parte dos ocupantes. O ar interior é visto como resultado do clima interior, estando apenas
relacionado com os aspectos do conforto térmico, apesar de que estudos desenvolvidos pela
United States Environmental Protection Agency (EPA) demonstram que o nivel de poluicdo do ar
no interior dos edificios pode atingir valores duas a cinco vezes — e, ocasionalmente, mais de 100

vezes — superiores ao do ar exterior (EPA, 2012).

O controle da QAI no interior dos edificios é sem ddvida um problema de sadde publica que
necessita solucdo em beneficio dos seus ocupantes (VERDELHOS, 2011) e esta situacdo se mostra
mais preocupante se levarmos em considerac¢do o fato de que os habitos de consumo e diversdo
da sociedade atual estdo intimamente relacionados com ambientes fechados, normalmente

sujeitos a climatizagao interior, como shopping centers, cinemas, restaurantes e casas noturnas.

Dessa forma, defendemos a necessidade de discussdes sobre a QAlI no contexto
educacional, dada sua relevancia social, sua importancia para a saude publica e seu potencial para
democratizagdo de conceitos cientificos e tecnoldgicos quando articulada aos pressupostos de

uma abordagem CTS.

Os parametros norteadores da proposta

Para construgao e implementa¢do de uma proposta de inser¢do em sala de aula de uma

abordagem temdtica CTS, é necessario considerar as dificuldades intrinsecas as questdes
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relacionadas a triade CTS e sua transposi¢cao para o contexto educacional. Qualquer discussdo
desta natureza envolve muitas varidveis que ddo margem para uma série de recortes e

entendimentos.

Tendo isso em mente, buscamos construir uma proposta de abordagem CTS que
potencializasse a alfabetizacao cientifica e tecnolégica dos alunos, sem privilegiar apenas o
desenvolvimento de conceitos cientificos ou apenas as discussdes relacionadas a questées sociais,

mas que considerasse todos os elementos da triade CTS e seus imbricamentos.

Para este fim, num primeiro momento, selecionamos dentre os conteuddos especificos da
disciplina aqueles que possuiam um maior potencial de articulagdio com o tema. Os conteudos
escolhidos foram o Estudo dos Gases e a Cinética Quimica. Esta escolha repousa na afinidade
entre os assuntos e a tematica, visto que a maioria das substancias responsaveis pela polui¢do do
ar interior apresenta-se no estado gasoso e sua transformagdo envolve mecanismos que sdo

objeto de estudo da Cinética Quimica.

Em seguida, através da andlise da tematica e dos conteldos selecionados, buscamos
através dessa articulagcdo encontrar subsidios para potencializar as discussdes associadas aos
aspectos praticos, politicos, éticos e culturais relacionados com as interacGes CTS. Para esse fim,
estruturamos nossa proposta didatica a partir de uma série de parametros propostos por Bocheco
(2011) e que objetivam a articulacdo dos pressupostos teéricos da sigla com quatro categorias de

alfabetizacdo cientifica e trés categorias de alfabetiza¢do tecnoldgica.

Os quatro parametros de alfabetizacdo cientifica considerados na elaboragdo da proposta
foram: alfabetizagdo cientifica prdtica, alfabetizacdo cientifica civica, alfabetizacGo cientifica
cultural e alfabetizacdo cientifica profissional ou econémica. A alfabetiza¢do cientifica prdtica
consiste em abordar o conhecimento cientifico para compreender fenémenos naturais, processos
e artefatos tecnoldgicos presentes no cotidiano; a alfabetizagdo cientifica civica pretende
estimular debates sobre as implicagGes sociais da ciéncia; enquanto que a alfabetizacdo cientifica
cultural busca propiciar discussées sobre a natureza, a histéria e a filosofia da ciéncia; e, por fim, a
alfabetizacdo cientifica profissional ou econémica visa estimular o interesse dos estudantes pela
area cientifica ou tecnoldgica através de conceitos cientificos mais complexos e de pouca
aplicabilidade no cotidiano (BOCHECO, 2011).

Os trés parametros de alfabetizacdo tecnolégica utilizados foram: alfabetizacdo tecnoldgica
prdtica, alfabetizagdo tecnoldgica civica e alfabetizagdo tecnoldgica cultural. A alfabetiza¢do
tecnoldgica prdtica visa possibilitar aos alunos a compreensdo de conhecimentos tecnoldgicos
presentes em artefatos tecnoldgicos do cotidiano dos estudantes; a alfabetiza¢do tecnoldgica
civica procura debater as implicacGes da tecnologia na sociedade; e a alfabetiza¢do tecnoldgica
cultural propde discutir a natureza da tecnologia e sua relacdo com a ciéncia e a sociedade
(BOCHECO, 2011).
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Cada um dos sete parametros representa uma das dimensdes de um processo de

alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica. Entretanto, é importante destacar que, apesar de

apresentarem sentidos prdprios e poderem ser trabalhados individualmente, os objetivos

apontados por cada uma das categorias de ACT (pratica, civica, cultural e profissional) estdo

relacionados entre si e, em conjunto, representam um objetivo maior, que é a formacdo de

cidad3os capazes de compreender e atuar no contexto cientifico-tecnolégico da sociedade atual.

Na Tabela 1 detalhamos como os tdpicos abordados na unidade didatica foram

relacionados com estes parametros.

Tabela 1 - Par@metros de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e a Temdtica da QAl

Parametros

Toépicos para abordagens relacionadas com o Estudo dos Gases e da
Cinética Quimica através do tema "Qualidade do Ar Interior”

Potencial para
Alfabetizacdo
Cientifica Pratica

Compreensdo das principais propriedades dos gases (compressibilidade, difusdo e
expansibilidade) e a Lei Geral dos Gases Ideais

Compreensao do modelo cientifico atualmente aceito para explicar o
comportamento dos gases

Reconhecimento dos principais poluentes usualmente encontrados em ambientes
internos e quais as principais fontes de emissao

Compreensao dos fatores que alteram a velocidade das reagdes sob a 6tica do
modelo de particulas

Compreensao dos parametros de qualidade do ar interior recomendados pela
legislacdo atual

Potencial para
Alfabetizacdo
Cientifica Civica

Discussdo de atitudes e alternativas para se evitar ou minimizar os efeitos nocivos
da polui¢cdo do ar em interiores

Reflexdo sobre o modo como as patologias relacionadas a polui¢do do ar interior
interferem na qualidade de vida das pessoas

Potencial para
Alfabetizacdo
Cientifica Cultural

Analise do conceito de modelo cientifico e das limitagGes das teorias cientificas,
visando caracterizar a ciéncia como uma atividade humana, transitdria e sujeita a
influéncias internas e externas ao seu processo de construgao

Potencial para

Alfabetizagdo Compreens&o do principio de funcionamento dos catalisadores e sua aplicagdo em
Cientifica diversos processos industriais
Profissional ou
Econbmica
Potencial para - " L .
. P ~ Compreensdo dos aspectos praticos do principio de funcionamento de aparelhos
Alfabetizacdo

Tecnoldgica Pratica

portateis utilizados para climatizagdo de ambientes internos

Potencial para
Alfabetizacao
Tecnoldgica Civica

Estabelecimento de critérios para aquisicdo de um equipamento de climatizagdo
ou purificagdo do ar, levando em consideragdo a necessidade, o valor, as fungdes e
as relagOes de custo-beneficio envolvidas.

Potencial para
Alfabetizacdo
Tecnoldgica Cultural

Reflexao sobre a natureza da Tecnologia e o modo como interfere em nossa
percepgado e interagdo com a realidade

Discussdo das relagdes de neutralidade-intencionalidade e autonomia-controle dos
diversos aparatos tecnoldgicos que fazem parte de nossa vida

Fonte: Os autores (2014)
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Os procedimentos metodoldgicos

Tendo como objetivo o desenvolvimento de uma proposta de ensino pautada em uma
abordagem CTS, a partir da tematica da QAI e articulada aos conteuddos especificos de Quimica
relativos ao Estudo dos Gases e a Cinética Quimica, organizamos um conjunto de aulas,
amparados nos sete parametros de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica propostos por Bocheco
(2011).

Por esta investigacdo se tratar de uma pesquisa qualitativa e de natureza interpretativa
(MOREIRA e CALEFFE, 2006), que se preocupa em descrever e investigar a realidade social por
meio do seu entendimento subjetivo, selecionamos uma turma do segundo ano do Ensino Médio
em um colégio estadual da regido metropolitana de Curitiba-PR e, a partir da proposta pedagdgica
curricular do estabelecimento, elaboramos e desenvolvemos uma inser¢cdo pedagdégica composta
de 14 aulas. A turma era composta de 20 alunos e as atividades foram desenvolvidas entre os
meses de setembro e novembro de 2013, respeitando a grade curricular da escola que prevé um
total de duas aulas semanais de 50 minutos, totalizando sete semanas.

As aulas foram organizadas procurando seguir as etapas para uso de temas propostos por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002): problematizac¢do inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicagdo do conhecimento. Foram priorizadas atividades que incentivassem o pensamento e o
senso critico dos alunos, como: experimentacdes, videos, discussdes e atividades em grupo,
trabalhos com textos de livros didaticos, revistas de divulgacdo cientifica e publicacGes da
internet.

No decorrer da proposta, cada um dos estudantes ficou responsavel por produzir um texto
narrativo sobre cada uma das aulas, no qual deveria registrar o maximo de informagdes possiveis
sobre as mesmas (estratégias didaticas, interferéncias externas e internas, horarios, conteudos
ministrados, impressGes suas e de seus colegas, etc.). Sempre na aula subsequente, o estudante
entregava ao professor seu relato da aula anterior. Como um dos pesquisadores ja atuava na
instituicdo de ensino e era professor da turma, optamos pelo préprio pesquisador para
desenvolver a proposta junto aos alunos. Enquanto parte integrante do processo, o professor-
pesquisador também produziu seu proprio diario das aulas.

As produgdes textuais do professor e dos alunos, juntamente com as atividades realizadas
em sala serviram como base para constituicao dos dados da pesquisa. No entanto, neste artigo,
nosso foco de interesse ndo se concentra na analise destes dados, mas repousa em discutir os
pressupostos tedricos que amparam a insercdo didatico-pedagdgica e em descrever a sequéncia

das aulas, explicitando os parametros utilizados para sua construgdo e desenvolvimento.
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A sequéncia das aulas

A proposta de distribuicdo das 14 aulas durante as sete semanas, a lista de recursos e os

objetivos de aprendizagem de cada aula sdo apresentados na Tabela 2. A unidade didatica

completa, com os textos construidos pelo professor, referéncias, questdes, exercicios, videos, etc

para cada uma das aulas podem ser acessadas no link disponibilizado no anexo (Anexo 1).

Tabela 2 - Sequéncia das Aulas para a abordagem CTS utilizando o Tema QAI

Proposta Didatica
O Estudo dos Gases, a Cinética das Reagdes e a Qualidade do Ar Interior

Aula

Instrumentos didaticos

Objetivos de aprendizagem em relagao ao estudante

A Qualidade do
1 Ar Interior

Texto: “Qualidade do
Ar Interior”
Quadro de giz
Roteiro do estudante

Discutir maneiras para se evitar ou minimizar os
efeitos nocivos da polui¢ao do ar interior
Conhecer os sintomas e as doencas relacionadas com a
qualidade do ar interior
Conhecer os principais poluentes encontrados em
ambientes interiores e seu impacto na saude

Construindo um
Modelo para os
2 Materiais
Gasosos

Atividade: “Frasco de
perfume aberto”
Pratica: “Difusdo do
acido cloridrico e da
amoénia”
Roteiro do estudante

Refletir sobre as dificuldades de manter a qualidade do ar
em ambientes interiores devido a caracteristicas inerentes
ao estado gasoso
Compreender o fend6meno da difusdo gasosa
Compreeender os fatores que influenciam na velocidade
de difusdo dos gases

Construindo um
Modelo para os
3 Materiais
Gasosos

Praticas: “Seringa com
ar”; “Aquecimento de
um erlenmeyer cheio
de ar”;” Vacuo em um
frasco”

Compreender a influéncia da variagdo da pressao, do
volume e da temperatura no comportamento dos gases
Relacionar o efeito da temperatura com a energia cinética
e a variacdo da velocidade das moléculas de um gas
Associar o comportamento dos gases com as hipdteses do

modelo de particulas

Construindo um
Modelo para os

Texto: “A Teoria
Cinética dos Gases”
Quadro de giz;
Roteiro do estudante

Compreender o modelo de particulas e a teoria cinética
dos gases
Compreender as transformagdes isotérmicas, isobaricas e
isocoricas de um gas
Interpretar o comportamento dos gases e as suas
transformacgdes a partir do modelo de particulas

4 Materiais
Gasosos
Modelos
5 Cientificos

Pratica: “Caixas
pretas”;

Quadro de giz

Roteiro do estudante

Compreender as vantagens e limitagdes de um modelo
cientifico
Caracterizar as principais etapas presentes na construgao
de um modelo cientifico
Refletir sobre o carater transitorio das “verdades”
cientificas

A Natureza da
6 Ciéncia

Texto: “Os caminhos da

ciéncia”
Quadro de giz
Roteiro do estudante

Refletir sobre a ciéncia como uma constru¢do humana,

transitdria e sujeita a influéncias internas e externas ao

seu processo de construcao

Refletir sobre a importancia de superar as impressdes de
senso comum sobre o conhecimento cientifico e adotar

uma postura critica em relacdo as informacgoes divulgadas
pela midia
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Equacgdo dos

Texto: “Gases reais e
gases ideais”

Compreender a Equagdo dos Gases Ideais
Refletir sobre as generalizagdes e aproximagdes intrinsecas
a Teoria Cinética dos Gases e as demais teorias cientificas

7 Gases Ideais Quadro de giz
Roteiro do estudante Diferenciar um gés real de um gas ideal
Trecho (Video): . . .
“ . ( ) Refletir sobre a qualidade do ar em ambientes
Qualidade do Ar . .
Interior em ambientes climatizados
A Sindrome do . . Y Conhecer a legislagdo existente sobre a qualidade do ar
irr climatizados”; . . . . .
Edificio Doente PR interior em ambientes climatizados
. Texto: “Edificios . (. =
8 e os Ambientes Compreender os cuidados necessarios para a manutengdo
. . doentes, eles podem . . .
Climatizados . de ambientes climatizados
ser letais . . .o
. Conhecer os sintomas e doengas associados a Sindrome
Quadro de giz .
) dos Edificios Doentes
Roteiro do estudante
Trecho (Video): Diferenciar os principais tipos de aparelhos domésticos
“Umidificadores” utilizados para climatizagdo de ambientes interiores
Aparelhos de Texto: “Aparelhos Compreender as fungdes, utilidades e cuidados
9 Climatizagdo domeésticos de necessarios para utilizagcdo dos aparelhos domésticos de
Interior climatizagdo interior” climatizagdo do ar
Quadro de giz Estabelecer critérios para aquisicdo de um equipamento
Roteiro do estudante domeéstico de climatizagao do ar interior
Texto: “Aparelhos de S . .
o p~ Conhecer os principais dispositivos utilizados para
Aparelhos de purificagdo do ar e . .
e . . purificagdo do ar interior
Purificagdo do interior S .
10 . . Compreender o principio de funcionamento dos aparelhos
Ar Interior Quadro de giz de purificagdo de ar, suas utilidades e limitagdes
Roteiro do estudante P ¢ ! ¢
Refletir sobre a intencionalidade intrinseca a diversos
) ) aparatos tecnoldgicos
Texto: “A filosofia da . P & .
. Sy Refletir sobre a natureza da Tecnologia e 0 modo como
A Natureza da tecnologia? . .. ~ .
. . interfere em nossa percepgao e interagao com a realidade
11 Tecnologia Quadro de giz . . o . . . .
) Discutir as relagdes de neutralidade-intencionalidade e
Roteiro do estudante . . L.
autonomia-controle dos diversos aparatos tecnolégicos
qgue fazem parte de nossa vida
A Cinética das e a Refletir sobre a cinética das reagdes sob a tica do modelo
o Pratica: “Vocé pode ,
Reagdes e o ~ de particulas
controlar reagdes? . A -
12 Modelo de Como?” Compreender a influéncia da temperatura e da superficie
Particulas ) de contato na velocidade das reagdes
A Cinética das ety A Refletir sobre a cinética das rea¢des sob a dtica do modelo
~ Pratica: “Vocé pode .
Reacgbes e o controlar reaces? de particulas.
13 Modelo de ”g ) Compreender a influéncia concentragdo dos reagentes e
, Como? . . ~
Particulas dos catalisadores na velocidade das reagdes
Texto: “Monodxido de . A . .
s . Compreender a influéncia dos catalisadores na velocidade
Cinética carbono: mais do que ~
. . ” das reagdes
14 Quimica: um gas letal . L . .
. . Refletir sobre as aplicagdes dos catalisadores em diversos
Catalisadores Quadro de giz

Roteiro do estudante

processos industriais

Fonte
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Detalhamento das aulas

Apresentamos a seguir a discussdo de cada uma das 14 aulas com os respectivos
encaminhamentos, destacando as etapas dos momentos pedagdgicos, as articulagées com os
parametros de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, bem como as referéncias para o seu

desenvolvimento.

Aula 01 — A qualidade do ar interior

Introdugdo: Esta aula teve o objetivo de iniciar o estudo dos gases através da tematica da
QAI. Neste primeiro momento houve maior énfase aos perigos associados a poluicdao do ar
interior, seus principais agentes e as maneiras de prevenir ou minimizar os efeitos indesejados
desses poluentes.

Orientacao didatica: No inicio da aula foram introduzidos os seguintes questionamentos: 1-
Quando se fala em poluicdo do ar, qual a primeira ideia que lhes vém a cabeca? 2- Vocés acham
gue é possivel que o ar dentro de casa se torne poluido? 3- Vocés ja ouviram falar em poluicdo do
ar interior? 4- Vocés conhecem alguma substancia que pode contaminar o ar interior? 5- De onde
vém os poluentes do ar interior? 6- Como podemos controlar a poluicdo do ar interior? Estas
guestdes objetivaram identificar as concepgGes prévias dos estudantes em relacdo a qualidade do
ar que respiramos em ambientes fechados e motiva-los a refletir sobre a importancia da tematica,
caracterizando a problematizagdo inicial.

Logo apds, na etapa de organizag¢do do conhecimento, os alunos realizaram a leitura de um
texto de apoio produzido pelo professor e que apresentava a tematica QAI, incluindo os principais
poluentes do ar interno, suas fontes e efeitos na saude (vide Anexo 1) e em duplas construiram
suas respostas relativas as questdes propostas para analise e reflexao baseadas no texto lido.

Ao término das discussdes e respectivas conclusdes das equipes, foi organizado um grande
grupo para socializar as respostas dos estudantes e analisar o tema, sob a media¢do do professor.

A aplicagéo do conhecimento se deu a partir da retomada das questdes propostas na
problematizacdo inicial e através de uma questdo que propunha uma reflexdo sobre os perigos de
gases associados a poluicdo interior e que podem ser produzidos pela manipulagdo incorreta dos
produtos de limpeza (vide Anexo 1).

Articulagdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
cientifica prdtica através da caracterizacdo dos principais poluentes encontrados em ambientes
internos e suas principais fontes de emissdo; e potencial para alfabetizacdo cientifica civica, ao

oportunizar discussdes sobre atitudes e alternativas para se evitar ou minimizar os efeitos nocivos
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da poluicdo do ar em interiores, bem como reflexdes sobre o modo como as patologias

relacionadas a polui¢ao do ar interior interferem na qualidade de vida das pessoas.

Aula 02 — Construindo um Modelo para os Materiais Gasosos

Introdugdo: Na aula anterior foram abordadas questdes referentes a poluicdo interior e
algumas fontes de substancias presentes nos ambientes internos que podem causar problemas de
saude através da contaminacdo. Grande parte destes poluentes se encontra no estado gasoso e a
capacidade de difusdao dos gases aumenta sua mobilidade e deslocamento. Para compreender o
principio da difusdo gasosa, foram propostos uma atividade e um experimento.

Orientagdo didatica: Antes do inicio da aula, o professor deixou alguns frascos de perfume
abertos na sala, sem alertar antecipadamente de que se tratava da primeira atividade. Quando os
alunos perceberam o odor diferenciado houve a introdugdo dos questionamentos relativos a
problematizagdo inicial: 1- Por que ao abrir este frasco é possivel sentir o cheiro do perfume em
toda a sala? O que acontece com o perfume quando o frasco é aberto? Como poderiamos explicar
o fato do cheiro se espalhar por toda a sala? 2- Em um mesmo ambiente, vocés acham que os
gases se movimentam sempre na mesma velocidade ou existem gases que se deslocam mais
rapidos que outros? 3- Como esta caracteristica dos gases se relaciona com a poluicdo do ar
interior?

Apds os alunos apresentarem suas opinides foi proposta a realizagdo da analise de uma
atividade e de um experimento, inicialmente pelos alunos e depois mediados pelo professor. Esta
anadlise caracterizou a etapa da organizag¢éo do conhecimento.

19 Atividade: Nesta atividade, realizada no inicio da aula e descrita acima, o professor
deixou alguns frascos de perfume abertos distribuidos pela sala. Apds os questionamentos
realizados e o registro das hipdteses, os alunos (individualmente) tiveram que propor um modelo
para explicar a difusdo do gds pela sala de aula. Este modelo foi descrito através de um desenho
representando a substancia, inicialmente dentro do frasco e depois difundindo-se pela sala de
aula. Os alunos reunidos em equipes selecionaram um modelo consensual para ser apresentado
ao professor e aos demais grupos.

12 Experimento: Neste experimento, os alunos reunidos em equipes e auxiliados pelo
professor, investigaram a velocidade de deslocamento de dois gases, o acido cloridrico (HCl) e a
amonia (NHs). A experiéncia foi realizada através da inser¢do de dois chumacos de algodao
embebidos com as substancias e colocados individualmente nas extremidades opostas de um
tubo de vidro. Alguns segundos depois houve a formagdo de um anel gasoso (vapores de cloreto

de amonio) dentro do tubo, localizado mais distante da extremidade embebida com amdnia. Apds
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a realizagdo do experimento, os alunos propuseram hipdteses para explicar o fenébmeno e a razao
pela qual os vapores de cloreto de amonio se formaram mais proximo da extremidade em que
havia o chumaco de algodao contendo HCl e ndo no meio do tubo.

Ao término das discussdes mediadas pelo professor e a elaboracdo das conclusdes das
equipes, foi organizado um grande grupo para socializar as respostas apresentadas e analisar os
dados obtidos. Neste momento o professor relacionou o fenbmeno de difusdo dos gases e os
fatores que afetam a velocidade dessa difusdo com a qualidade do ar interior e caracterizou o
modelo de particulas, corrigindo eventuais lacunas na representacdao dos desenhos referentes a
12 Atividade. Em relagcdo ao 12 Experimento, o professor salientou que podem existir outros
fatores, além da massa molecular, responsaveis por alterar a velocidade de difusdo dos gases.

A aplicacdo do conhecimento se deu através do seguinte questionamento: No inicio da aula
vocés sentiram o cheiro do perfume pouco tempo depois do vidro ter sido aberto. Da mesma
forma, quando deixamos o gds de cozinha vazando, sentimos o cheiro, que nos alerta do perigo.
Nas duas situagdes descritas acima, quando sentimos um cheiro significa que o gds ja se difundiu
pelo ambiente ou o odor e o gds sdo coisas distintas?

Articulagdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
cientifica prdtica através da compreensao do modelo cientifico atualmente aceito para explicar a

capacidade de dispersao dos gases.

Aula 03 — Construindo um Modelo para os Materiais Gasosos

Introdugdo: Esta aula objetivou construir um modelo para os materiais gasosos através do
modelo de particulas. O estudo foi norteado por algumas experiéncias praticas que visam
caracterizar a Teoria Cinética dos Gases (TCG).

Orientagdo didatica: A aula teve inicio a partir do seguinte questionamento, relativo a
problematizagdo inicial: Uma das caracteristicas dos gases é a sua capacidade de difusao.
Sabemos que a massa molecular influencia na velocidade de difusdo das substancias gasosas.
Quais outros fatores podem alterar o comportamento dos gases?

Depois dos alunos emitirem suas opinides foram propostos trés experimentos para auxiliar
na organizacdo do conhecimento, cujos roteiros foram construidos a partir das atividades
propostas por Mortimer e Machado (2011, p. 110-113).

19 Experimento: Neste experimento, os alunos comprimiram o ar que estava dentro de
uma seringa, observando o sistema antes e depois da compressao. Apds a discussdo em grupo, os

integrantes selecionaram um modelo consensual para ser representado. Este modelo foi descrito
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através de um desenho representando o sistema inicial (antes da compressao) e final (depois da
compressao).

22 Experimento: Os alunos utilizaram para este experimento um sistema formado por um
kitassato cheio de ar, fechado e conectado a uma seringa. Ao puxarem o émbolo da seringa, foi
removido parte do ar contido no frasco. Apds realizarem esse procedimento, os alunos
observaram as alteragcdes no sistema e propuseram, através de um desenho, uma representacao
para o sistema inicial (antes de puxar o émbolo) e final (apds puxar o émbolo).

32 Experimento: Neste experimento, os alunos conectaram um baldo de latex a boca de um
erlenmeyer. Em seguida, com o auxilio de uma garra de madeira, aqueceram o sistema com uma
manta elétrica, observando as alteragdes antes e depois do aquecimento. Apds realizarem esse
procedimento, os alunos propuseram um modelo explicativo, através de um desenho
representando o sistema inicial (antes do aquecimento) e final (apds o aquecimento).

Apds as conclusdes das equipes foi organizada uma grande discussdo com toda a sala para
socializar as respostas dos estudantes e analisar os experimentos. Neste momento o professor
caracterizou a TCG através do modelo de particulas, corrigindo eventuais lacunas na
representacdo dos desenhos referentes aos experimentos e nas respostas as questdes propostas
para compreensdo do experimento.

A aplicagdo do conhecimento se deu através de uma situacdo problema que busca
relacionar os efeitos da variacdo da pressdao com uma situacdo comumente enfrentada em nosso
cotidiano: “A variagdo de pressdo tem grande influéncia no comportamento dos gases. Por que
ficamos com a audi¢éo alterada quando descemos ou subimos a Serra do Mar?”.

Articulagdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
cientifica prdtica através da compreensdo do modelo cientifico atualmente aceito para explicar o
comportamento dos gases e das principais propriedades do estado gasoso (compressibilidade,

difusdo e expansibilidade).

Aula 04 — Construindo um Modelo para os Materiais Gasosos

Introdugdo: Esta aula teve como objetivo ampliar a analise do modelo construido para os
materiais gasosos através do modelo de particulas. O estudo foi realizado através de uma
sistematizacdo dos pressupostos da TCG, enfocando as varidveis de estado dos gases e as

transformagbes de uma massa fixa de gas.

Orientagdo diddatica: A problematizagdo inicial se deu através dos seguintes
questionamentos: 1- A hipétese de que um gas seja constituido de particulas muito pequenas que

se movimentam no espacgo vazio é um modelo interessante para explicar algumas propriedades
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dos gases. A partir desse modelo, como podemos explicar a compressao e a difusdo dos gases? E
a pressdo exercida por um gas? E a influéncia da variacdo de temperatura no comportamento dos
gases? 2- Normalmente, quando uma particula qualquer se choca com outra, ela diminui sua
velocidade. Por que as particulas que formam os gases ndao “param”, visto que se chocam
constantemente? 3- Vocé sabe o que é uma transformacgdo isotérmica? E uma transformacdo

isobarica ou isovolumétrica? Como o modelo de particulas explica essas transformacgdes?

Para a organizag¢do do conhecimento foi realizada a leitura do texto de apoio, adaptado de
Santos e Mol (2010) e Mortimer e Machado (2011), que apresentava de forma sucinta a TCG e as
hipéteses do modelo de particulas para explicar o comportamento dos gases em transformacgdes
isotérmicas, isovolumétricas e isobaricas, relacionando a teoria com questdes do cotidiano, como:
Quando vocé descasca uma mexerica, as pessoas a sua volta sentem o cheiro da fruta. Como vocé
explica o fenémeno de o cheiro se espalhar? Por que o cheiro seria menos perceptivel no inverno?
Apds as conclusGes das equipes, através a mediacdo do professor, a discussdo foi ampliada para

toda a turma para socializar as respostas dos estudantes e analisar o tema.

A aplicagdo do conhecimento foi realizada através de uma atividade que buscou ampliar o
modelo de particulas, inicialmente desenvolvido para o estado gasoso, para outros dois estados
da matéria (o liquido e o sélido). Neste exercicio, os alunos comparavam as caracteristicas de cada
estado fisico através dos critérios de forma e volume, sensorial e do modelo de particulas
(MORTIMER e MACHADO, 2011, p. 122).

Articulagdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
cientifica prdtica através da compreens3ao do modelo cientifico atualmente aceito para explicar o
comportamento dos gases, das principais propriedades do estado gasoso (compressibilidade,

difusdo e expansibilidade) e da Lei Geral dos Gases Ideais.

Aula 05 — Os Modelos Cientificos

Introdugdo: Nas aulas de quimica é bastante comum utilizarmos o termo “modelo” em
diferentes momentos. Os modelos desempenham um papel fundamental nas diferentes
abordagens do conhecimento cientifico. Esta aula objetiva discutir alguns aspectos da natureza
dos modelos utilizados pela ciéncia, além de caracterizar suas relagGes com as teorias cientificas e
suas limitagcdes como representacdes da realidade.

Orientagdo diddatica: A aula se iniciou através de alguns questionamentos: 1- Estamos
construindo uma representagdo para o comportamento dos gases a partir do modelo de
particulas. Mas afinal, o que é um modelo? 2- O que um modelo cientifico representa? Ele

expressa fielmente a realidade? Os alunos foram instigados a emitir suas opinides a respeito do
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assunto e o professor apresentou a dinamica que seria realizada para analise do tema. Esta etapa
caracterizou a problematizagdo inicial.

Para a organiza¢do do conhecimento, o professor realizou uma atividade conhecida como
experimento das caixas-pretas. Neste experimento foram utilizadas quatro caixas numeradas
previamente embaladas e lacradas. Os alunos foram distribuidos em equipes e cada um dos
grupos recebeu uma caixa. Cada caixa continha um objeto desconhecido pelos estudantes (baldo
de latex, um livro, quatro pegas de um quebra-cabeca e um brinquedo infantil) e a tarefa consistiu
em desvendar o conteldo das caixas. As caixas foram repassadas a todos os grupos de modo que
foi possivel a todos os membros de cada grupo proceder a andlise e descrever as possiveis
propriedades dos objetos. Depois de analisadas todas as caixas, 0os grupos apresentaram suas
conclusoes a respeito dos objetos.

Apds a formulagdo de um modelo comum para cada caixa, as caixas foram abertas e foi
possivel comparar os modelos produzidos com os objetos representados. Neste momento foi
possivel identificar opinides em comum, bem como os critérios que levaram a formulagdo das
representacdes. Ao término das discussbes e conclusGes das equipes, foi organizado um grande
grupo para socializar as respostas dos estudantes e analisar a dinamica realizada. O professor
coordenou a discussdo em torno do significado de modelo cientifico, enfatizando que modelos
sdo representacdes e ndo a realidade.

A aplicagéio do conhecimento se deu através de um exercicio que visa, além de ampliar a
visdo de modelo cientifico, introduzir os primeiros questionamentos a respeito da constru¢do do
conhecimento cientifico, que se configura como alvo da préxima aula: “Um modelo é uma
representagdo da realidade que construimos para nos ajudar a entendé-la. Para possibilitar a
constru¢do de um modelo cientifico precisamos de uma valida¢do experimental ou podemos
construi-lo a partir de uma teoria? Ou precisamos das duas coisas?”

Articulacdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
cientifica prdtica através da compreensdo do modelo cientifico atualmente aceito para explicar o
comportamento dos gases; e potencial para alfabetiza¢do cientifica cultural, oportunizando

reflexes sobre o conceito de modelo cientifico e suas limitagGes.

Aula 06 — A Natureza da Ciéncia
Introdugdo: Esta aula se destinou a discutir a concepg¢do positivista sobre o conhecimento
cientifico. Buscou-se questionar esta concepgao, na qual o conhecimento cientifico é considerado

Unico e infalivel, que caracteriza a ciéncia como neutra, racional, autbnoma e objetiva. O estudo
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foi realizado através de questionamentos que levassem a reflexdo sobre a natureza do
conhecimento cientifico.

Orientagdo didatica: A problematizacdo inicial se deu através da introducdo de alguns
guestionamentos: 1- Como sdo construidas as teorias cientificas? Como vocé imagina que foi
construida a atual teoria cinética dos gases? 2- O que é preciso para se chegar a um “fato”
cientifico? 3- Existem fatores externos a comunidade cientifica que interferem no
desenvolvimento da ciéncia?

Para a organiza¢do do conhecimento, os alunos reunidos em duplas, realizaram a leitura do
texto de apoio elaborado pelo professor, que tratava de questdes relativas a natureza do
conhecimento cientifico, refletindo sobre a metodologia cientifica e a validade do conhecimento
cientifico (vide Anexo 1). Apds a leitura em grupo os estudantes responderam as questées
propostas para analise e reflexdo sobre o tema.

Ao término das discussdes e conclusGes das equipes, a discussdo foi ampliada para toda a
turma através da orientacdo do professor. Estas discussdoes foram de vital importancia na busca
de superar a visdo dominante comumente transmitida nas escolas brasileiras e nos livros
didaticos, que caracterizam o processo de construcdo do conhecimento cientifico como neutro,
imparcial, e por vezes pautado no positivismo (BRITO; SOUZA; FREITAS, 2008).

A aplicagéo do conhecimento se deu através de um exercicio que visava discutir as
limitacGes das teorias cientificas através de uma reflexdo sobre a Teoria da Evolugdo (vide Anexo
1).

Articulagdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
cientifica cultural através da analise do conceito de modelo cientifico e das limitagdes das teorias
cientificas, visando caracterizar a ciéncia como uma atividade humana, transitdria e sujeita a

influéncias internas e externas ao seu processo de construgdo.

Aula 07 — Equacdo dos Gases Ideais

Introdugdo: Esta aula teve o objetivo de analisar as varidveis de estado dos gases, a
equacdo geral de um gas ideal e as aproximacGes necessarias para a construcdo do modelo
representativo para o comportamento dos gases. O estudo foi realizado da andlise das principais
diferengas entre um gds ideal e um gds real.

Orientagdo didatica: A aula se iniciou com a seguinte problematizagdo inicial: 1- Todos os
gases se comportam da maneira prevista pelo modelo de particulas? 2- Existe alguma limitagao

no modelo proposto para o comportamento dos gases?
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Para a organizagdo do conhecimento, os alunos reunidos em duplas, realizaram a leitura de
um texto de apoio que apresentava a Lei Geral dos Gases e suas limitagdes (SANTOS e MOL, 2010,
p. 153-154), e apds a leitura responderam as questdes propostas. Ao término das discussGes e
conclusdes das equipes, sob a orientacdo do professor, foi organizado um grande grupo para
socializar as respostas dos estudantes e analisar o tema.

A aplicagdo do conhecimento se deu através de um exercicio que apresentava uma analise
de um grafico e tinha como objetivos, além de discutir as varidveis de estado dos gases, de
introduzir a tematica dos ambientes climatizados, mencionando o principio de funcionamento dos
aparelhos de ar condicionado (vide Anexo 1).

Articulacdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
cientifica prdtica através da compreensdao do modelo cientifico atualmente aceito para explicar o
comportamento dos gases; e potencial para alfabetizagdo cientifica cultural, oportunizando

reflexdes sobre as teorias cientificas e suas limitacgoes.

Aula 08 — A Sindrome do Edificio Doente e os Ambientes Climatizados

Introdugdo: Nesta aula foi discutida a Sindrome dos Edificios Doentes (SED) e os perigos
associados aos ambientes climatizados. O estudo foi realizado através da descricdo e andlise das
doencas e sintomas associados a SED, bem como uma andlise dos riscos relacionados a falta de
manutencdo dos aparelhos de climatizacdo artificial.

Orientagao didatica: A problematizagdo inicial foi realizada a partir dos seguintes
guestionamentos: 1- Onde respiramos um ar mais puro: dentro de um shopping ou andando nas
ruas de nossa cidade? 2-Vocés ja ouviram falar em Sindrome do Edificio Doente? 3- Como vocés
descreveriam um prédio doente? Os alunos foram instigados a emitir suas opinides a respeito do
assunto e houve uma breve discussdo com o objetivo de questionar a qualidade do ar que
respiramos em ambientes climatizados.

Para a organizagdo do conhecimento, o professor apresentou um video sobre os perigos
associados @ manutenc3o do ar climatizado?® (durac¢do: 6 min). Em seguida, os alunos reunidos em
duplas, realizaram a leitura de um texto de apoio que apresentava e discutia a SED (ARAIA, 2008)
e, através da mediacdo do professor, responderam as questdes propostas para entendimento do
texto. Ao término das discussdes foi organizado um grande grupo para socializar as respostas

apresentadas e analisar o tema com a media¢do do professor.

! Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=mmYNf-FOdRI>. Acesso em: 06/08/2013.
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A aplicagdo do conhecimento foi realizada através de um exercicio que propunha a analise
de um grafico relacionando a taxa de absenteismo (faltas ao trabalho) antes e depois da mudanca
para um edificio com ventilagdo inadequada (vide Anexo 1).

Articulagdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetiza¢do
cientifica prdtica através da compreensdo dos parametros de QAIl recomendados pela legislacao
atual; e potencial para alfabetizagdo cientifica civica, ao oportunizar discussdes sobre atitudes e
alternativas para se evitar ou minimizar os efeitos nocivos da poluicdo do ar em interiores, bem
como reflexdes sobre o modo como as patologias relacionadas a poluicdo do ar interior

interferem na qualidade de vida das pessoas.

Aula 09 — Aparelhos de Climatizagdo Interior

Introdugdo: Nesta aula foram discutidos os aparelhos de climatizacdo interior. O estudo foi
realizado através de uma analise das caracteristicas dos principais tipos de equipamentos
domeésticos utilizados para climatizacao.

Orientagcdo didatica: A problematizacGo inicial se deu através dos seguintes
guestionamentos: 1- Vocé sabe a diferenca entre um aparelho de ar condicionado, um
aquecedor, um vaporizador e um umidificador? 2-Como estabelecer critérios para comprar um
desses equipamentos?

Para a organizagdo do conhecimento, o professor apresentou um video sobre as diferencas
entre os aparelhos portateis de climatizacdo interior’ (duracdo: 3 min). A seguir, os alunos,
reunidos em duplas, realizaram a leitura de um texto de apoio que apresentava e discutia os
aparelhos domésticos de climatizagdo interior (vide Anexo 1) e, através da media¢do do professor,
responderam as questOes propostas para seu entendimento. Ao término das discussGes e
conclusdes das equipes, foi organizado um grande grupo para socializar as respostas dos
estudantes e analisar o tema.

A aplicagdo do conhecimento se deu através de uma questdo que discutia critérios para o
correto dimensionamento de aparelhos de ar condicionado (vide Anexo 1).

Articulagdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para Alfabetizagdo
Cientifica Prdtica e Alfabetizacdo Tecnoldgica Prdtica através da compreensdo do principio de
funcionamento de aparelhos portateis utilizados para climatizacdo de ambientes internos; e

potencial para Alfabetizagdo Tecnoldgica Civica pela analise dos critérios para aquisicdo de um

! Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=P6d5EXwqEUg>. Acesso em: 06/08/2013.
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equipamento de climatizacdo ou purificacdo do ar, levando em consideragdo a necessidade, o

valor, as funcgGes e as relagdes de custo-beneficio envolvidas.

Aula 10 — Aparelhos de Purificacéo do Ar Interior

Introdugdo: Esta aula se destinou a discutir os aparelhos de purificacdo do ar interior. O
estudo foi realizado através da classificacao destes aparelhos e da discussao sobre sua eficiéncia.

Orientagdo didatica: Para iniciar a aula foram introduzidos alguns questionamentos,
relativos a problematizagdo inicial: 1- Na aula anterior nds discutimos as caracteristicas dos
aparelhos de climatizacdo. Estes equipamentos podem auxiliar na diminuicao da poluicdo interior,
mas existem aparelhos especificos para a melhoria da QAI: sdo os purificadores de ar. Vocé sabe a
diferenca entre um aparelho de climatizagdo e um aparelho de purificacdo do ar? 2- Como
funcionam os aparelhos de purificacdo do ar interior?

Para a organizagdo do conhecimento, os alunos reunidos em duplas, realizaram a leitura de
um texto de apoio que analisava os principais dispositivos utilizados para purificacdo do ar interior
(vide Anexo 1) e, com a mediagdo do professor, responderam as questdes propostas. Ao término
da atividade em grupo, as discussGes e conclusGes das equipes foram ampliadas para toda a
classe.

A aplicagdo do conhecimento se deu através de uma atividade que discutiu as informagdes
veiculadas pelos meios de comunicacdo em relacdo aos aparatos tecnoldgicos e suas aplicacGes
(vide Anexo 1).

Articulagdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
tecnoldgica prdtica e civica através da compreensdo dos aspectos praticos do principio de
funcionamento dos aparelhos de purificacdo de ar e da reflexdo sobre as informacgGes veiculadas

na midia sobre as caracteristicas desses dispositivos.

Aula 11 — A Natureza da Tecnologia

Introdugdo: Esta aula se destinou a introduzir discussGes sobre a filosofia da tecnologia e
suas relagGes com a ciéncia e com a sociedade. O estudo foi realizado através de uma reflexdo
sobre a natureza da tecnologia e suas implicacdes em nosso modo de vida.

Orientagao didatica: A problematizagdo inicial se deu a partir dos seguintes
questionamentos: 1- Nas ultimas aulas discutimos as funcionalidades e limitagGes de aparatos
eletronicos que se propdem a melhorar a qualidade do ar interior. Hoje, vamos discutir a mesma
temadtica sob um angulo diferente. Vamos falar de Tecnologia. Vocé ja parou para pensar sobre a

influéncia da tecnologia no seu dia a dia? Como a tecnologia interfere na sua vida? 2- Sera que
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discutir tecnologia se resume a falar de equipamentos eletronicos? Afinal, como definir
tecnologia?

Para a organizacdo do conhecimento, os alunos reunidos em duplas, realizaram a leitura de
um texto de apoio que discutia a filosofia da tecnologia (CUPANI, 2011) e através da mediacdo do
professor, responderam as questées propostas sobre a temdtica. Ao término das discussdes e
respectivas conclusdes das equipes, foi organizado um grande grupo para socializar as respostas
dos estudantes e analisar o tema sob a mediacao do professor.

A aplicagdo do conhecimento foi realizada através da retomada dos questionamentos
iniciais e de discussdes orientadas pelo professor com intuito de refletir sobre a maneira como
nos relacionamos com a tecnologia e como podemos influenciar em seus caminhos.

Articulagdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
tecnoldgica civica e cultural através da reflexdo sobre a natureza da tecnologia, sua interferéncia
em nossa percepcdo e interacdo com a realidade, bem como as relacGes de neutralidade-
intencionalidade e autonomia-controle dos diversos aparatos tecnoldgicos que fazem parte de

nossa vida.

Aula 12 — A Cinética das Reagdes e o Modelo de Particulas

Introdugado: Esta aula se destinou a abordar a cinética quimica através da ética do modelo
de particulas. O estudo foi realizado através da analise da influéncia da temperatura e da
superficie de contato na rapidez de uma reag¢do quimica.

Orientagdo didatica: A aula foi iniciada a partir da problematizagdo inicial: O que pode
tornar uma reag¢éo quimica mais ou menos rdpida? Serd que podemos controlar a velocidade das
reagbes? Os alunos foram instigados a emitir suas opinides a respeito do assunto e para auxilid-los
a responder a estes questionamentos foram propostos dois experimentos.

A organizagdo do conhecimento se deu através da andlise e discussdo de alguns
experimentos realizados em sala sob a orientagdo do professor e que foram propostos por Santos
e Mdl (2010, p. 159-160) descritos a seguir.

19 Experimento: Este experimento, realizado em equipes pelos alunos sob auxilio do
professor, propde investigar a influéncia da temperatura na velocidade das rea¢des quimicas. A
experiéncia foi realizada através da insercdo de trés pedagos similares de um comprimido
efervescente em copos com dgua. Um dos copos foi preenchido com agua gelada, outro com agua
em temperatura ambiente e o ultimo com agua quente. Apds a realizacdo do experimento, os
alunos reunidos em suas equipes realizaram a andlise da prdtica respondendo aos

questionamentos propostos.
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22 Experimento: Os alunos reunidos em equipes e auxiliados pelo professor investigaram a
influéncia da superficie de contato dos reagentes na velocidade das rea¢bes quimicas. A
experiéncia foi realizada através da insercdo de dois pedacos similares de um comprimido
efervescente em copos com agua. Um dos pedacos do comprimido foi triturado e o outro foi
colocado inteiro em dois copos com dgua e a temperatura ambiente. Apds a realizacdo do
experimento, os alunos reunidos em suas equipes realizaram os resultados obtidos a partir de
guestdes contidas no roteiro de aula. Em seguida a discussdo foi ampliada para toda a turma para
socializar as respostas dos estudantes e analisar os experimentos.

A aplicagdo do conhecimento ocorreu através do seguinte exercicio contextualizado: Por
que os alimentos se conservam por muito mais tempo quando guardados na geladeira do que
quando estdo em temperatura ambiente?

Articulacdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
cientifica prdtica através da andlise dos fatores que alteram a velocidade das rea¢Ges sob a 6tica

do modelo de particulas.

Aula 13 — A Cinética das Reagées e o Modelo de Particulas

Introdugdo: Esta aula teve como objetivo abordar a cinética quimica através da ética do
modelo de particulas. O estudo foi realizado através da andlise da influéncia da concentragao dos
reagentes e dos catalisadores na rapidez de uma reacao.

Orientagao didatica: A aula foi iniciada com o professor fazendo os seguintes
questionamentos, relativos a problematizagdo inicial: Existem outros fatores, além da
temperatura e da superficie de contato dos reagentes, capazes de aumentar a rapidez de uma
reacdo? Os alunos foram instigados a emitir suas opinides sobre o assunto e o professor
apresentou as experiéncias prdticas para analise.

A organiza¢do do conhecimento se deu através da analise e discussdo de experimentos
propostos por Santos e Mol (2010, p. 160-161) e realizados em sala sob a orientagdo do professor.

12 Experimento: Os alunos reunidos em equipes e auxiliados pelo professor investigaram a
influéncia da concentracdo dos reagentes na velocidade das reagdes quimicas. A experiéncia foi
realizada através da insercdo de dois pedacos de 13 de aco em tubos de ensaio com o reagente
(sulfato de cobre penta-hidratado) em diferentes concentragdes. Apds a realizagdo do
experimento, os alunos reunidos em suas equipes analisaram os resultados obtidos respondendo
aos questionamentos propostos.

22 Experimento: Neste experimento, os alunos em equipes e auxiliados pelo professor

investigaram a influéncia dos catalisadores na velocidade das reagdes quimicas. A experiéncia
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realizada consistiu na andlise da decomposi¢cdo da dgua oxigenada em pedacos de batata. Um dos
pedacos estava cru e o outro cozido. Apds a realizacdo do experimento e analise dos resultados os
alunos responderam a algumas questdes relativas ao experimento realizado.

Ao término das discussdes em grupo sobre e conclusdes das equipes foi organizado um
grande grupo para socializar as respostas dos estudantes e analisar os experimentos. Neste
momento o professor auxiliou os alunos na interpretacao das praticas.

A aplicacdo do conhecimento se deu através da seguinte situacao: “A partir de uma andlise
das prdticas realizadas durante aula, explique por que ao abanarmos uma churrasqueira a chama
aumenta?”

Articulagdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
cientifica prdtica através analise dos fatores que alteram a velocidade das reag¢des sob a dtica do

modelo de particulas.

Aula 14 — Cinética Quimica: Catalisadores

Introdugdo: Esta aula objetivou discutir os catalisadores. O estudo foi realizado através de
uma andlise do principio de a¢do dos catalisadores e de sua influéncia na rapidez das reacGes
guimicas.

Orientacao didatica: A aula teve inicio com a seguinte problematizacdo inicial: No segundo
experimento da aula anterior (aquele em que usamos agua oxigenada em batata crua e cozida)
percebemos que a presenca de catalisadores (no caso, enzimas) acelera a reagdo de
decomposi¢do. Mas afinal, como eles fazem isso?

Para a organizagdo do conhecimento, os alunos reunidos em duplas, realizaram a leitura de
um texto de apoio que apresentava e discutia os catalisadores (EVANS, 1999). Apés a leitura do
texto, os estudantes elaboraram suas respostas as questdes propostas sobre o texto. Ao término
das discussGes a turma foi organizada em um grande grupo para socializar as conclusGes dos
estudantes e discutir o tema sob a mediagdo do professor.

A aplicacdo do conhecimento foi realizada através da retomada do questionamento inicial e
de discussdes orientadas pelo professor no intuito de compreender o modo como os
catalisadores interferem na velocidade das reagées e suas aplicacées.

Articulagdo com os parametros de ACT: Esta aula apresenta potencial para alfabetizagdo
cientifica prdtica através da andlise dos fatores que alteram a velocidade das reagGes sob a dtica
do modelo de particulas; e alfabetizacéo cientifica profissional por meio da compreensdo do
principio de funcionamento dos catalisadores e da andlise de sua importancia em diversos

processos industriais.
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Consideracoes finais

O ensino de Quimica desenvolvido no contexto escolar deve possibilitar aos alunos, através
de atividades que contextualizem o conhecimento cientifico e tecnolégico, a capacidade para
refletir sobre as implica¢Ges sociais deste conhecimento e tomar atitudes no sentido de melhorar
sua qualidade de vida.

Com este intuito, o objetivo deste trabalho foi o de apresentar e discutir uma proposta de
aplicacdo para o ensino de Quimica de uma abordagem tematica CTS, desenvolvida junto a uma
turma de segundo ano do Ensino Médio. O tema selecionado foi o da QAIl, por sua grande
relevancia social e possibilidade de articulagao das discussées CTS com os conteudos especificos
relativos ao Estudo dos Gases e a Cinética Quimica.

Contudo, para uma efetiva implementacao de abordagens CTS no contexto educacional, hd
a necessidade de explicitar parametros e orientacdes que fornecam subsidios para sua insercao,
visto que apresentam um grande espectro de possibilidades, desde propostas que consideram as
interacGes CTS apenas como fator de motivacdo, até aquelas que tornam secundario o ensino de
conhecimentos cientificos, priorizando somente a compreensdo dessas interacGes (STRIEDER,
2008, 2012).

Deste modo, procuramos desenvolver uma proposta que contemplasse todos os elementos
da sigla, por meio do estudo de conceitos quimicos articulados com a triade ciéncia-tecnologia-
sociedade, identificando na tematica potencialidades para o desenvolvimento de alfabetizacdo
cientifica e de alfabetizacdo tecnoldgica, através de uma série de parametros que proporcionam
reflexdes sobre a natureza da ciéncia, a natureza da tecnologia, seus desdobramentos sociais,
relagdes e inter-relagdes.

E importante ressaltar que a abordagem tematica CTS cumpriu com seus objetivos no que
se refere aos conteudos trabalhados (Estudo dos Gases e Cinética Quimica) e também nas
reflexdes suscitadas pela andlise do tema da QAIl. O envolvimento dos alunos nas atividades
desenvolvidas indicam uma mudanga satisfatdria em relagdo ao significado que eles passaram a
atribuir aos conhecimentos estudados em sala e a importancia do tema.

A abordagem tematica no ensino de Quimica também permitiu o trabalho com conteudos
especificos da disciplina através de uma perspectiva diferenciada, rompendo com a estrutura
classica de organizacdo curricular a partir dos conceitos. Acreditamos que essa configuracdo e a
sequéncia das aulas através das etapas propostas pelos 3MP (Delizoicov, Angotti e Pernambuco,
2002) atribuiram uma nova dindmica para o trabalho em sala de aula e motivaram os estudantes

a participar, apresentando suas opinides e seus posicionamentos.
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Entendemos que, da mesma forma, a discussdo das interagGes CTS auxilia os estudantes a
perceberem a ciéncia como uma atividade humana, carregada de valores e influéncias em seu
processo de produgdo e desenvolvimento. Do mesmo modo, também apresentam uma
perspectiva diferenciada em relacdo a tecnologia e seus questionamentos, longe de encara-la
apenas como aplicacdo do conhecimento cientifico ou através da funcionalidade dos aparatos
tecnoldgicos. Estas compreensdes sdao imprescindiveis para perceber as relacdes da ciéncia e da
tecnologia com a sociedade e vice-versa.

Nesse contexto, defendemos que uma abordagem CTS nas aulas de Quimica, associada a
temadtica da QAI, apresenta-se como alternativa para um ensino que promova a alfabetizacdo
cientifica e tecnoldgica dos alunos, oportunizando um ensino contextualizado, que aproxima a

realidade dos alunos com os conhecimentos cientificos e tecnologias que permeiam a sociedade.
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