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Resumo

Este ensaio tedrico tem como objetivo realizar uma discussao acerca das
orientacdes dadas nos Parametros Curriculares Nacionais para os contelddos de
Estatistica, Probabilidade e Combinatdria, por entender que esse documento é a
principal referéncia para o professor. A linha de pesquisa educacional que trata
sobre esses conteldos é a Educacdo Estatistica. Para tal, realizou-se uma revisdo
bibliografica, tendo como fonte de pesquisa os préprios Parametros Curriculares
Nacionais, bem como, algumas das producdes mais relevantes da area de Educagao
Estatistica. Foram destacadas ao longo do texto algumas lacunas na proposta
curricular brasileira, a comecar pela falta de diferenciacdo entre a Educacdo
Estatistica e a Matematica. Entende-se que as discussdes e consideragcbes aqui
apresentadas sdo oportunas tanto em cursos de formacao inicial de professores,
guanto em cursos de formagdo continuada, a fim de se efetivar a Estatistica nas
aulas de Matematica.

Palavras-chave: Parametros Curriculares Nacionais, Matematica, Educacao
Estatistica.

Abstract

Statistical education and parameters national curriculum: some
considerations

This theoretical essay aimshold a discussion about the Parameters National
Curriculum given in guidelines for the contents of Statistics, Probability and
Combinatorial, because we understand that this document is the main reference
for the teacher. The line of educational research which deals with about of these
contents is Statistical Education. To this end, a literature review was conducted, and
as a source of research the Parameters National Curriculum themselves, as well as
some of the most important productions of Statistical Education. Were highlighted
throughout the text a few gaps in the brazilian curricular proposal, starting with the
lack of differentiation between the Statistical Education and Mathematics.It is
understood that discussions and considerations presented here are appropriate
both in initial teacher training courses, and continuing education courses, in order
to implement the Statistical Education in classes of Mathematics.

Keywords: parameters national curriculum, mathematics, statistical
education.

m DOI: Em andamento. R. Bras. de Ensino de C&T



Introducao

Na década de 1970, um movimento em nivel mundial pregou a necessidade de se romper
com a cultura deterministica, presente até entdo, nas aulas de Matematica. Esse movimento
evidenciou a relevancia da dimensao politica e ética da utilizacdo da Estatistica na Educac¢do Basica,
bem como, a importancia do desenvolvimento do raciocinio probabilistico (CAZORLA e UTSUMY,
2010). Para Cazorla, Kataoka e Silva (2010), tal movimento era a base do que atualmente denomina-

se Educacdo Estatistica (EE).

Acredita-se que esse movimento contribuiu para a inser¢do dos conteudos de Estatistica,
Probabilidade e Combinatdria nos curriculos oficiais voltados para a Educagao Basica de diversos
paises, como por exemplo, Italia e a Franca (1985), Estados Unidos da América (1988), Japdo (1989),
Espanha e Portugal (1991), dentre outros (LOPES, 1998). No Brasil, percebe-se que essa inclusdo
ocorreu tardiamente, pois os conteldos de Estatistica, Probabilidade e Combinatdria sé foram
inseridos no curriculo em 1997 com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para
os anos iniciais do Ensino Fundamental, em 1998 com a publicacdo dos PCN para os anos finais do

Ensino Fundamental e, em 1999 com a publicacdo dos PCN para o Ensino Médio.

Nos PCN referentes ao Ensino Fundamental a Estatistica, a Probabilidade e a Combinatadria
fazem parte de um bloco de conteidos denominado Tratamento da Informacgao. Por ser a primeira
vez que esses conteuddos foram incluidos a proposta curricular brasileira, justificou-se a importancia
dos mesmos no tocante a formacdo de cidaddos criticos, uma vez que tais contelddos estdo
diretamente ligados a leitura, interpretacdo e andlise de informacgGes veiculadas, bem como, a

previsado de situaces e a tomada de decisGes.

Da mesma forma, na EE existe uma preocupacdo em relagdo a formacdo do cidaddo em
geral. A literatura é rica em trabalhos que abordam a necessidade de se oferecer uma formacdo
estatistica e probabilistica significativa para que os alunos, enquanto cidaddos tenham condig¢bes
de melhor atuar na sociedade. Podem-se citar como exemplos, trabalhos de varios autores de
diferentes paises que defendem tal necessidade: Lopes (1998, 2003, 2008, 2010a, 2010b, 2012),
Batanero e Godino (2002), Gal (2002), Garfield (2002), Carvalho (2003, 2006, 2009), Pfannkuch
(2008), Lopes e Coutinho (2009), Jacobini et al. (2010), Batanero, Arteaga e Contreras (2011), Ben-
Zvi (2011), Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011), Oliveira (2013), Souza (2013), além de outros.

Considera-se que nos PCN, elaborados com a finalidade de se construir um referencial para
orientar o trabalho do professor (BRASIL, 1998), deveriam ser encontradas orientagdes suficientes
para que os professores possam oferecer uma formacgao estatistica e probabilistica significativa aos
alunos, de modo a favorecer o desenvolvimento das competéncias estatisticas e probabilisticas.
Nesse sentido, este ensaio tedrico objetiva realizar uma discussdo acerca das orienta¢Ges dadas
nos PCN para os conteldos referentes ao bloco Tratamento da Informacdo, ou seja, para os

conteldos tema da EE.
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Educacao estatistica

A EE apresenta em suas linhas de pesquisa, investigacdes acerca do curriculo, tanto da
Educacdo Basica, quanto do Ensino Superior; formacao inicial e continua de professores; erros e
dificuldades dos alunos e, insercdo de novas tecnologias (LOPES, 2006). Lopes (2010a, p. 52)

também destaca a importancia da EE:

“A Educacdo Estatistica ndo apenas auxilia a leitura e a interpretagdo de dados,
mas fornece a habilidade para que uma pessoa possa analisar e relacionar
criticamente os dados apresentados, questionando e até mesmo ponderando

sua veracidade”.

Os objetivos da EE, de acordo com Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011, p. 12)

e “promover o entendimento e o avango da EE e seus assuntos correlacionados;
e fornecer embasamento tedrico as pesquisas em ensino da Estatistica;

e melhorar a compreensdo da dificuldades dos estudantes;

e estabelecer pardmetros para um ensino mais eficiente dessa disciplina;

e quxiliar o trabalho do professor na construgdo de suas aulas;

e sugerir metodologias de avaliagdo diferenciadas, centradas em METAS

estabelecidas e em COMPETENCIAS a serem desenvolvidas;

e valorizar uma postura investigativa, reflexiva e critica do aluno, em uma
sociedade globalizada, marcada pelo acumulo de informagées e pela

necessidade de tomada de decis6es em situacbes de incerteza”.

Existem diferencas importantes entre Estatistica e Matematica, que precisam ser
consideradas, uma vez que para a Matematica, o determinismo é o centro de todo o processo;
enquanto que a Estatistica apresenta como foco a variabilidade dos dados, em que a incerteza se
faz presente (WALICHINSKI; SANTOS JUNIOR, 2013). Corroborando com esse entendimento,
Estevan (2010) afirma que a diferenca fundamental entre a Estatistica e a Matematica consiste na

onipresenca da variabilidade. Lopes e Coutinho (2009, p. 67) por sua vez, reforcam que:

“A indetermina¢do ou a incerteza dos dados distingue uma investigagdo
estatistica de uma exploracGo matemdtica, que tem uma natureza mais precisa:
0s conceitos e os procedimentos matemdticos sdo usados como ferramentas
para resolver os problemas estatisticos, mas estes ndo sdo limitados por eles; o
fundamental nos problemas estatisticos é que, pela sua natureza, nGo tém uma

solugdio unica e ndo podem ser avaliados como totalmente errados nem certos,
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devendo ser avaliados em termos da qualidade do raciocinio, da adequagdo dos

métodos utilizados a natureza dos dados existentes”.

Além disso, aspectos tais como “[...] a escolha da forma de organizacdo dos dados, a
interpretacdo, a reflexdo, a andlise e a tomada de decisbes [...]” (CAMPOS; WODEWOTZKI;
JACOBINI, 2011, p. 13) d3o a Estatistica uma peculiaridade diferente a da Matematica. Tais
diferengas, apesar de fundamentais para a realizacdo de um trabalho significativo com os
conteldos tema da EE, ndo foram contempladas nos PCN. Isso pode acarretar num ensino em que
sejam valorizados o uso de férmulas e os calculos com nimeros expressivos, reforcando ao aluno
a visdo determinista de mundo, levando-o a acreditar que cada pergunta deve ter uma resposta
Unica para qualquer situagdo.Para reverter essa problematica, acredita-seque seja necessdria
a realizacao de discussdes com os professores em cursos de formagao continuada sobre as

diferencgas entre a Estatistica e a Matematica, visto que essas ndo sdo abordadas nos PCN.

Em sintese, considera-se que o objeto de estudo da EE é o processo de ensino e
aprendizagem de questdes referentes a Estatistica, a Probabilidade e a Combinatdria em todos os
niveis de ensino, com a finalidade de propiciar uma aprendizagem mais significativa ao aluno,
contribuindo para o desenvolvimento de competéncias tanto estatisticas, quanto probabilisticas.

Na sequéncia serdo apresentadas algumas consideragdes a respeito de tais competéncias.

Pensamento estatistico

O pensamento estatistico requer principalmente a formulacdo de hipdteses, interpretacao
e andlise de resultados obtidos levando em consideracao diferentes pontos de vista e, reformulacdo
de questées com base nos resultados obtidos. Tais capacidades se diferenciam da exatiddo e do
determinismo exigidos na Matematica. Para atingir esse nivel cognitivo os estudantes precisam
abrir mao do determinismo (CAMPOS; WODEWOTZKI e JACOBINI, 2011) e, incorporar a ideia de
aleatoriedade (COSTA, 2007). Além disso, o aluno precisa ser levado a perceber a existéncia da
variabilidade dos dados e, como essa pode influenciar nos resultados. Entretanto, essas
capacidades ndo se desenvolvem de um momento para outro. Os alunos precisam explorar
situacdes diversas que contemplem o desenvolvimento do pensamento estatistico ao longo de sua
escolarizacdo. Da mesma forma, Batanero, Arteaga e Contreras (2011) destacam a necessidade de

uma cultura do aleatério para a vivéncia na sociedade atual.

Varios pesquisadores, dentre eles Costa (2007) e Ruiz, Batanero e Arteaga (2011) defendem
a idéia de se estreitar os lagcos com a Estatistica Inferencial ja no Ensino Fundamental. Considera-se
qgue dessa forma os alunos tenham maiores condi¢cdes de desenvolver o pensamento estatistico,
pois se for trabalhado apenas com as nog¢des de Estatistica Descritiva, conforme explicitam os PCN,
estara se desenvolvendo somente o raciocinio estatistico. Porém, ndo quer dizer que devam ser

realizados processos complexos de inferéncia. Deve-se trabalhar de maneira informal, de modo a
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preparar os estudantes para posterior formalizagao.

Para colocar em pratica esse pensamento junto aos alunos, Jacobini et al. (2010) sugerem
gue os alunos sejam levados a recolher os dados, a analisar e interpretar os mesmos, além de
divulgar os resultados obtidos. Essas recomendagdes também estdo presentes nos PCN. Contudo,
tais situagGes por si sO ndo garantem o desenvolvimento do pensamento estatistico. Outras
guestdes tais como: a visualizacdao do processo de maneira global; o entendimento do significado
das variacOes; a exploracdo dos dados e, a geracdo de questGes ndo previstas inicialmente
(JACOBINI et al., 2010) devem ser exploradas juntamente com o trabalho de coleta e organizacdo
de dados. Da mesma forma, considera-se que o desenvolvimento do pensamento passa por
situacdes que envolvem: elaboracdo de perguntas, escolha de varidveis, elaboragao de hipéteses,
percepcdo da necessidade de descrever populagdes, conscientizacdo da necessidade dos dados,
anadlise, organizacdo e interpretacdo dos dados, transnumeracdo, escolha da melhor forma de

representacdo de dados e, reformulacdo de questdes.

Raciocinio estatistico

O raciocinio estatistico pode ser definido como sendo “a maneira com que as pessoas
raciocinam com ideias estatisticas e como percebem a informacgdo estatistica” (GARFIELD, 2002
apud SILVA, 2007, p. 33). Visando complementar essa definicdo, encontrou-se em Mendonga e
Lopes (2010) a afirmacgdo de que o raciocinio estatistico se refere ao raciocinio aplicado para se

trabalhar com as ferramentas e com os conceitos estatisticos.

Segundo Jacobini et al. (2010, p. 73) o raciocinio estatistico envolve questoes, tais como,
“[...] variabilidade, distribuicdo, chance, incerteza, aleatoriedade, probabilidade, amostragem,
testes de hipdteses [...]”. O raciocinio estatistico ainda envolve situacdes que dizem respeito a
interpretacdo de resultados com base em dados reais e, ao entendimento e explicacdo de um

processo estatistico (Campos et al. 2011).

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011) consideram que desenvolver o raciocinio estatistico
nado é uma simples tarefa. Segundo esses autores, existem tipos especificos de raciocinio desejaveis

gue os estudantes adquiram. S3o eles:

“a) raciocinio sobre dados: reconhecer e categorizar os dados e usar as formas

adequadas de representagéo.

b) raciocinio sobre representacéo dos dados: entender como os grdficos podem

ser modificados para representar melhor os dados.

¢) raciocinio sobre medidas estatisticas: entender o que representa as medidas
de tendéncia central e de espalhamento e qual medida é a mais adequada em

cada caso.
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d) raciocinio sobre incerteza: usar adequadamente ideias de aleatoriedade e
chance para fazer julgamentos sobre eventos que envolvem incerteza. Entender
que diferentes eventos podem demandar diferentes formas de cdlculo de
probabilidade.

e) raciocinio sobre amostragem: entender a rela¢gdo entre a amostra e a
populagdo, o que pode ser inferido com base em uma amostra e desconfiar de

inferéncias feitas a partir de pequenas amostras.

f) raciocinio sobre associagdo: entender como julgar e interpretar a rela¢éo entre
duas varidveis. Entender que uma forte correlagdo entre duas varidveis ndo quer
dizer que uma cause a outra” (GARFIELD, 2002 apud CAMPOS et al., 2011, p.
481-482).

Observa-se que para esses autores, questdes referentes a Probabilidade também dizem
respeito ao raciocinio estatistico. Da mesma forma, Lopes (2012, p. 167) destaca a interseccao entre

os temas comuns a EE, como se pode notar:

“O conceito-chave da ciéncia estatistica é a variabilidade, que implica na
capacidade de perceber a existéncia da variagdo. O raciocinio estatistico tem a
variabilidade como o centro do processo de fazer relacbes sobre o problema
investigado, de elaborar a construgdo e a andlise dos dados. A variabilidade
presente nos dados determina uma forma de pensar que exige uma combinagdo
de ideias, o que nos remete a uma intersecc@o entre os raciocinios combinatdrio,

probabilistico e estatistico”.

Portanto, percebe-se a necessidade de se desenvolver os conteldos de Estatistica e
Probabilidade de forma articulada, visando o desenvolvimento tanto de competéncias estatisticas

quanto de competéncias probabilisticas (competéncias estocdsticas?).

Considera-se que o raciocinio estatistico esta diretamente ligado a Estatistica Descritiva. Ou
seja, o raciocinio estatistico envolve questées tais como: leitura e interpretacdo de dados, coleta
de dados, construcdo de diferentes tipos de graficos, construcdo de diferentes tipos de tabelas,
calculo e interpretacgdo das medidas de tendéncia central e, cdlculo e interpretacdo das medidas de

dispersao.

Pensamento probabilistico

Conforme destacado por Lugli e Lopes (2010), o pensamento probabilistico ainda é pouco

! Estocdstica é um termo bastante comum na drea de EE para tratar da Estatistica e da Probabilidade
de forma articulada.
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explorado na Educagdo Basica. Em sua tese, Lopes (2003) considera que muitos estudantes saem

da escola sem desenvolver o pensamento probabilistico.

O pensamento probabilistico, de acordo com Lopes (2010b) possibilita realizar uma analise
guantitativa sobre as chances de um fenémeno ocorrer ou ndo. Ainda para Lopes e Ferreira (2004),
esse pensamento consiste, fundamentalmente, na capacidade de utilizar os conceitos
probabilisticos na solu¢do de problemas, o que envolve desde estratégias de resolucdo, até uma

analise de resultados.

Além disso, o uso da linguagem probabilistica é fundamental para o desenvolvimento desse

tipo de pensamento, conforme destacado por Marocci e Nacarato (2013, p. 121):

“Dessa forma, entendemos que o trabalho com tarefas que envolvam a
linguagem probabilistica é de fundamental importdncia para o desenvolvimento
do pensamento probabilistico, pois a apropriagdo de um vocabuldrio adequado

se constituird em ferramenta para esse pensamento”.
Na visdo de Lopes (2006, p.79):

“O desenvolvimento do pensamento probabilistico requer o reconhecimento de
situagées de acaso na vida cotidiana e no conhecimento cientifico, bem como a
formulacdo e comprova¢Go de conjecturas sobre o comportamento de
fenémenos aleatdrios simples e a planificacGo e realizacGo de experiéncias nas
quais se estude o comportamento de fatos que abarquem o azar. A partir dessas
consideragées, pode-se organizar situacbes diddticas que envolvam a
observa¢do de experimentos, com seus respectivos registros e andlises,
possibilitando a integra¢cGo entre a Probabilidade e a Estatistica. Nessa

conjungdo é que se terd o desenvolvimento do raciocinio estocdstico”.

Nesse mesmo entendimento, Santos e Grando (2011) destacam que ndo é possivel tratar
do pensamento probabilistico isolado da Estatistica. Assim, de acordo com Lopes (2003), para que
ocorra o desenvolvimento do pensamento probabilistico, é imprescindivel a concepg¢do de azar e
de aleatoriedade, pois a partir dessas concepc¢Oes, poderdo ser organizadas situacdes de ensino que
explorem a observacdo de experimentos, seguidos de analise e registros, possibilitando dessa

forma a articulagdo entre a Estatistica e a Probabilidade.

Com base nas investigacGes acerca do pensamento probabilistico, Lopes (2003, p. 64)

apresenta algumas consideragdes sobre a pratica educativa dessa competéncia:

“Tém-se discutido sobre a necessidade de se realizar experimentos de simulagdo
- nos quais aparecam seqliéncias aleatdrias -, de se dar importdncia a utiliza¢Go

de vocabuldrio adequado para descrever e quantificar situagées relacionadas ao
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azar e de se confeccionar tabelas de freqiiéncias e grdficos para representa¢do

do comportamento de fenémenos aleatdrios”.

Além disso, para desenvolver o pensamento probabilistico, Marocci e Nacarato (2013)
entendem que é necessdrio trabalhar com os estudantes tanto as nog¢Oes subjetivas de
Probabilidade, quanto as de carater formal. Entende-se que o pensamento probabilistico envolve
fundamentalmente a percepcdo do acaso e da aleatoriedade, além das nogbes basicas de
Probabilidade.

Raciocinio probabilistico

O raciocinio probabilistico, segundo Lopes (2010b) permite maior desenvoltura diante de
situacBes que requerem tomadas de decisGes. Ainda de acordo com Lopes (2012, p. 168), o
raciocinio probabilistico estd associado ao raciocinio combinatério, “[...], ou seja, apds a
enumeracdo das possibilidades, pode-se analisar a chance e fazer previsées”. Lopes (2012) enfatiza
ainda que o raciocinio probabilistico intersecciona-se com o raciocinio estatistico, uma vez, que

esse é fundamental no momento de se analisar dados construidos com base em um problema.

Em Batanero e Godino (2002) encontram-se orientacGes sobre como ajudar no

desenvolvimento do raciocinio probabilistico dos alunos:

e Proporcionar uma ampla variedade de experiéncias que permitam observar os
fendbmenos aleatodrios e diferencia-los dos deterministas;

e Estimular a expressdo de predi¢cdes sobre o comportamento desses fendbmenos
e os resultados, assim como sua probabilidade;

e QOrganizar a coleta de dados de experimentacdo de modo que os alunos tenham
possibilidade de contrastar suas predicées com os resultados produzidos e
revisar suas crengas;

e Ressaltar o carater imprevisivel de cada resultado isolado, assim como a
variabilidade das pequenas amostras, mediante a comparacdo de resultados de
cada aluno ou por partes;

e Ajudar a apreciar o fenébmeno da convergéncia, mediante acumula¢do de
resultados de toda a turma, e comparar a confiabilidade de pequenas e grandes

amostras.

Marocci (2011) ressalta a importancia de que o aluno desenvolva o raciocinio probabilistico
desde o inicio do Ensino Fundamental, para que assim, tenha maiores condi¢es de desenvolver

também o pensamento probabilistico.

Concorda-se com Lugli e Lopes (2010) quando afirmam que a medida que nota-se a

diferenciacdo entre a Matematica e a Estatistica percebe-se a importidncia de se abordar
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integradamente a Estatistica e a Probabilidade, integrando as diferentes formas de raciocinio e
pensamento, pois o desenvolvimento dessas competéncias é que possibilitardo a andlise de dados

e consequentemente a tomada de decisao.

A Educacao Estatistica nos PCN

Os PCN foram elaborados com a finalidade de se construir um referencial para orientar o
trabalho do professor, de modo a indicar “[...] os objetivos em termos das capacidades a serem
desenvolvidas em cada ciclo, assim como os conteldos para desenvolvé-las” (BRASIL, 1998, p. 16).
Nesse documento, os contetdos foram divididos em quatro blocos: Nimeros e Operagdes; Espaco

e Forma; Grandezas e Medidas; e Tratamento da Informacao.

O bloco Tratamento da Informagdo diz respeito aos conteludos referentes a Estatistica,
Probabilidade e Combinatdria, ou seja, aos conteldos tema da EE. Por ser a primeira vez que esses
conteudos foram inseridos a proposta curricular brasileira, destacou-se a sua relevancia para a vida

em sociedade.

“A demanda social é que leva a destacar este tema como um bloco de conteltido,
embora pudesse ser incorporado aos anteriores. A finalidade do destaque é
evidenciar sua importdncia, em funcgdo de seu uso atual na sociedade” (BRASIL,
1998, p. 52).

Apesar do destaque dado nos PCN quanto a relevancia dos conteldos referentes ao bloco
Tratamento da Informacdo, observa-se que nem é feito referéncia ao termo EE. Considera-se que
os PCN deveriam ter discutido as diferencas entre a Estatistica e a Matematica, pois a falta dessa
discussdo faz com que muitas vezes, os conteldos relacionados a Estatistica sejam abordados com

énfase apenas no calculo, conforme ja ressaltado.

Observa-se ainda que embora os PCN justifiguem a necessidade do trabalho com a
Estatistica e a Probabilidade pelo fato de se “[...] possibilitar o desenvolvimento de formas
particulares de pensamento e raciocinio para resolver determinadas situacGes-problema [...]”
(BRASIL, 1998, p. 134), nao é discutido o significado dessas formas particulares de pensamento e
raciocinio, ficando assim uma lacuna nesse documento. A falta dessa discussao pode fazer com que
as competéncias estatisticas e probabilisticas sejam confundidas com o raciocinio e o pensamento

matematicos.

Da mesma forma, Lopes (2011) considera que as discussdes e reflexdes sobre o ensino de

Estatistica e Probabilidade apresentadas nos PCN ndo sao suficientes. Segundo essa autora:

“Pensamos que os Pardmetros deveriam ter posto em maior evidéncia as
questdes relativas ao ensino da Probabilidade e da Estatistica, considerando que

tais temas nunca foram antes abordados em propostas curriculares brasileiras,
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além de ndo terem feito parte da formagdo inicial do professor” (LOPES, 1998,
p. 112).

Souza (2013, p. 50) também aponta fragilidades nos PCN:

“Nos objetivos gerais, os PCN de Matemdtica orientam que é importante que o
professor promova atividades que possibilitem aos alunos desenvolver atitudes
de organizagdo, investigagdo e perseveranca;, além disso, consideram
fundamental os alunos assumirem, diante de sua produgéo, uma postura que os
direcione a justificar e validar suas respostas e observar que situagées de erro

sdo comuns e que, a partir deles, também se pode aprender.

Tais orientacbes seguem uma linha de raciocinio mais exploratdria e inferencial
informal. Porém, os objetivos especificos apresentados pelos PCN referem-se aos
contetdos de forma muito vaga. Os PCN limitam-se a orientar a coleta de
informagdes, a construgdo de grdficos e tabelas com base em textos jornalisticos
e cientificos. Essa abordagem se assemelha a representacionista, pois a grande
maioria dos jornais traz as informagées prontas, ndo permitindo ao aluno a

participa¢do no processo de investigacGo”.

Assim como Souza (2013), entende-se que os objetivos especificos elencados nos PCN para
os anos finais do Ensino Fundamental tratam os contelddos do bloco Tratamento da Informacdo de
forma bastante vaga, o que pode contribuir para que esses contelddos sejam trabalhados de modo
superficial, sem a devida preocupacdo com o desenvolvimento das competéncias estatisticas e

probabilisticas.

De acordo com os PCN, os objetivos especificos para o terceiro ciclo (6° e 7° ano) referentes

ao bloco Tratamento da Informacgdo visam ao desenvolvimento:

e “Do raciocinio combinatdrio, estatistico e probabilistico, por meio da

exploragdo de situacdes de aprendizagem que levem o aluno a:

e coletar, organizar e analisar informagdes, construir e interpretar tabelas e
grdficos, formular argumentos convincentes, tendo por base a andlise de dados

organizados em representagées matemdticas diversas;

e resolver situacbes-problema que envolvam o raciocinio combinatério e a
determinacdo da probabilidade de sucesso de um determinado evento por meio
de uma razdo” (BRASIL, 1998, p. 65).

Para o quarto ciclo (8° e 9° ano), o bloco Tratamento da Informacdo tem como objetivos o

desenvolvimento:

e “Do raciocinio estatistico e probabilistico, por meio da exploracGo de

situagbes de aprendizagem que levem o aluno a:
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e (Construir tabelas de freqiiéncia e representar graficamente dados
estatisticos, utilizando diferentes recursos, bem como, elaborar conclusées a
partir da leitura, andlise, interpretacGo de informagbes apresentadas em

grdficos e tabelas;

e “Construir um espa¢o amostral de eventos equiprovdveis, utilizando o
principio multiplicativo ou simulagées, para estimar a probabilidade de sucesso
de um dos eventos” (BRASIL, 1998, p. 82).

Observa-se ainda que o desenvolvimento dos pensamentos estatistico e probabilistico ndo
se constituem como objetivos para o terceiro ciclo, nem para o quarto ciclo, apesar da justificativa
dada nos PCN de que a Estatistica e a Probabilidade possibilitam o desenvolvimento de formas
particulares de pensamento. Com isso, cabe destacar a necessidade de uma (re) organizacdo
curricular para tratar especificamente dos objetivos do ensino da Estatistica, da Probabilidade e da

Combinatdria nos anos finais do Ensino Fundamental.

Além disso, considera-se que os conteldos propostos para os ciclos que correspondem aos
anos finais do Ensino Fundamental sdo apresentados de forma fragmentada, como se pode

observar no trecho referente aos contelidos propostos para o terceiro ciclo:

“Quanto ao bloco Tratamento da Informacgdo, se nos ciclos anteriores os alunos
comecaram a explorar idéias bdsicas de estatistica — aprendendo a coletar e
organizar dados em tabelas e grdficos, a estabelecer relagées entre
acontecimentos, a fazer algumas previsées, a observar a freqiiéncia de
ocorréncia de um acontecimento — neste ciclo é importante fazer com que
ampliem essas nog¢bes, aprendendo também a formular questées pertinentes
para um conjunto de informagdes, a elaborar algumas conjecturas e comunicar
informag¢ées de modo convincente, a interpretar diagramas e fluxogramas”

(BRASIL, 1998, p. 69-70).

Considera-se que a apresentacdo dos conteldos propostos para cada ciclo nos PCN poderia
ser mais bem organizada, de modo a definir mais precisamente o contetdo especifico que deve ser

trabalhado, uma vez que esse documento se constitui em um referencial para o professor.

Mesmo no tépico de contelidos que se referem aos conceitos e procedimentos acredita-se
gue os conteludos poderiam ser melhor destacados. A seguir, sdo elencados os tépicos de
conteudos relacionados ao trabalho com os conceitos e procedimentos sugeridos para o terceiro

ciclo:

e “Coleta, organizagdo de dados e utilizaco de recursos visuais adequados
(fluxogramas, tabelas e grdficos) para sintetizd-los, comunicd-los e permitir a

elaboracdo de conclusoes.
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e Leijtura e interpretagdo de dados expressos em tabelas e grdficos.

e Compreensdo do significado da média aritmética como um indicador da

tendéncia de uma pesquisa.
e Representacgdo e contagem dos casos possiveis em situagées combinatorias.

e Construgdo do espago amostral e indicagdo da possibilidade de sucesso de

um evento pelo uso de uma razdo” (BRASIL, 1998, p. 74-75).

Da mesma forma, sdo apresentados os conteudos relacionados ao trabalho com os

conceitos e procedimentos sugeridos para o quarto ciclo:

e ‘Leitura e interpretagcdo de dados expressos em grdficos de colunas, de

setores, histogramas e poligonos de freqiiéncia.

e Organizag¢do de dados e construgcdo de recursos visuais adequados, como
grdficos (de colunas, de setores, histogramas e poligonos de freqiiéncia) para
apresentar globalmente os dados, destacar aspectos relevantes, sintetizar

informagdes e permitir a elaboracdo de inferéncias.

e Compreensdo de termos como freqliéncia, freqliéncia relativa, amostra de

uma populagdo para interpretar informagées de uma pesquisa.

e Distribui¢do das freqiiéncias de uma varidvel de uma pesquisa em classes de

modo que resuma os dados com um grau de precisGo razodvel.

e Obtengdo das medidas de tendéncia central de uma pesquisa (média, moda

e mediana), compreendendo seus significados para fazer inferéncias.

e (Constru¢do do espaco amostral, utilizando o principio multiplicativo e a

indica¢do da probabilidade de um evento por meio de uma razdo.

e FElaboracdo de experimentos e simulacbes para estimar probabilidades e

verificar probabilidades previstas”.

Observa-se que os conceitos e procedimentos indicados para o quarto ciclo foram melhor
explorados, uma vez, que incentivam o trabalho tanto com os conteldos pertinentes a Estatistica,
guanto as nogdes basicas de Probabilidade, por meio de situacGes que demandam a compreensao
de conceitos e a construcdo de significados, em oposicdo a definicdo de termos e a aplicagdo de
formulas. No entanto, considera-se que esses conceitos e significados deveriam ser melhor
explorados. Ao se trabalhar com conteldos de Estatistica e Probabilidade, pesquisadores como
Lopes (2008), Marocci (2011), Borba et al. (2011), além de outros, observam que é necessario
refletir sobre quais conceitos devem ser abordados, com o intuito de se possibilitar aos estudantes

o desenvolvimento de uma visdo estatistica e probabilistica significativa.
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De acordo com os PCN (BRASIL, 1998), a finalidade do ensino da Estatistica para os anos
finais do Ensino Fundamental é fazer com que os estudantes possam construir procedimentos para
coletar e organizar dados, comunicando-os por meio de tabelas e graficos; calcular a média, a moda
e a mediana, com o objetivo de interpretar dados estatisticos. Considera-se que os PCN enfatizam
demais a necessidade de leitura e interpretacdo de gréficos e tabelas, gerando um falso
entendimento de que o ensino de Estatistica se resume a ler e interpretar graficos e tabelas. Com
isso, deixam a desejar orientac¢des de atividades que contemplem uma investigacdo estatistica, tais
como: formulacdo de questes, levantamento de hipdteses, escolha das varidveis,
representatividade de uma amostra, confrontacdo da hipdtese com os resultados alcangados,
levantamento de novos questionamentos apds a verificagdo dos resultados. Corroborando com
esse entendimento, Oliveira (2013) destaca a necessidade do rompimento da idéia de que o ensino

de Estatistica estd vinculado apenas a leitura de gréficos e tabelas.

Quanto a Probabilidade, a principal intengdo consiste em que o aluno possa compreender
gue muitos dos acontecimentos do cotidiano sdo de natureza aleatdria e, que se podem identificar
possiveis resultados para esses acontecimentos e, até mesmo estimar o grau de possibilidade
acerca do resultado dos mesmos (BRASIL, 1998). Os PCN também colocam a necessidade de se
explorar as nogGes de acaso e incerteza, em que o aluno possa realizar experimentos e observar
eventos. Considera-se que essas orienta¢des nao tem sido suficientes. Faltam exemplos praticos de
situacbes que envolvam fendmenos aleatérios, de modo a auxiliar efetivamente o trabalho do

professor.

Além disso Goulart (2007, p. 78) destaca que os PCN poderiam melhor explorar

certos aspectos referentes a Probabilidade, como se observa no trecho seguinte:

“Entretanto, ao propor que o ensino de probabilidade no ensino fundamental se
limite a defini¢do cldssica de probabilidade e a espacos amostrais equiprovdveis,
os documentos, além de ndo dar continuidade nas atividades baseadas na
definicdo freqlientista, que ja eram propostas no segundo ciclo, induzem o
docente a trabalhar de uma forma que poderd ocasionar a cria¢éo de obstdculos
epistemoldgicos nos alunos, obstdculos estes, que podem causar prejuizos a

aprendizagem futura”.

Acredita-se que um dos maiores obstaculos epistemolégicos criados na disciplina de
Matematica, seja a presenca marcante da visdo determinista de mundo. Por isso, destaca-se a
importancia do desenvolvimento das competéncias probabilisticas e estatisticas ao longo da
escolarizagdo, no sentindo de romper com esse paradigma. Outra questdo observada é que os PCN
tratam a Estatistica e a Probabilidade de forma isolada, o que contribui para que geralmente a
Probabilidade seja trabalhada apenas no 9° ano do Ensino fundamental, quando a mesma deveria

ser tratada de forma gradual juntamente com a Estatistica desde os anos iniciais.
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O objetivo do ensino da Combinatdria, para os PCN (BRASIL, 1998), é levar o aluno a
trabalhar com situagdes que envolvem diferentes tipos de agrupamentos, de modo a desenvolver
o raciocinio combinatdrio e a compreensao do principio multiplicativo para sua aplicagao no célculo
de probabilidades. Considera-se essa articulacdo entre a Combinatdria e a Probabilidade como
sendo um dos pontos positivos apresentados nos PCN. Entretanto, os PCN limitam-se a sugerir o
trabalho com situa¢des que envolvem diferentes tipos de agrupamentos, sem destacar quais sdo
eles. Com isso, salvas exce¢Ges, no Ensino Fundamental é trabalhado apenas situa¢des do tipo
produto cartesiano, ficando de lado situa¢cdes que envolvem combinagbes, arranjos e,
permutacoes. Essas situacOes podem ser trabalhadas por meio de diferentes estratégias de

resolugado, tais como: listagens, desenhos, drvores de possibilidades, sem o uso de férmulas.

De um modo geral, pode-se dizer que os PCN mostram-se muito abrangentes ao tratar
sobre os contetudos de Estatistica, Probabilidade e Combinatdria, ao invés de elencar cada contetdo
especifico que deve ser trabalhado. Assim como Evangelista Sobrinho (2010) e Mendonga (2008)
considera-se que os PCN deveriam mostrar ao professor, passo a passo, o que e como ele deve
trabalhar. Ndo que deva ser uma “receita” a ser seguida, mas é necessario que seja definido tudo
o que deve ser trabalhado e, ndo deixado apenas subentendido como fazem os PCN. Essa falta de
clareza que os PCN trazem a respeito dos contetdos do bloco Tratamento da Informacao se reflete
também nos livros didaticos, que por sua vez, simplificam os conteldos especificos desse bloco de
Conteldos, favorecendo apenas a aplicacdo de exercicios de Matematica. Vale ressaltar que desse
modo, os objetivos da EE e mesmo os dos PCN ficam comprometidos, pois acredita-se que o livro

didatico é o principal recurso utilizado pelos professores.

Consideracgoes finais

Apesar dos conteudos de Estatistica, Probabilidade e Combinatdria fazerem parte do
curriculo de Matematica, existem diferencas importantes a serem consideradas em relacdo a
Estatistica e a Matematica. Para o trabalho com a Matemadtica exige-se a exatiddo e o
determinismo, enquanto que para o trabalho com os conteldos de Estatistica é necessario
considerar a variacdo dos dados. Considera-se que a falta dessa discussdao nos PCN, faz com que
muitas vezes, os conteldos de Estatistica sejam abordados com énfase em calculos e ndo em

qualidade de pensamento e raciocinio.

Considera-se ainda que apesar de enfatizarem a relevancia do trabalho com os conteudos
de Estatistica, Probabilidade e Combinatéria para a vida na sociedade atual, os PCN ndo explicitam
gue é por meio do desenvolvimento de competéncias estatisticas e probabilisticas que sera possivel
a realizacdo de uma andlise de dados e a tomada de uma decisdo mais acertada, deixando a
impressdo de que o trabalho com a Estatistica serve apenas para aprender a ler graficos e tabelas

gue aparecem nos mais variados meios de comunicagao.
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Quanto a essa énfase acerca da necessidade de leitura e interpretagdo de graficos e tabelas,
acredita-se que com isso, ficam a desejar orientacGes de atividades que contemplem uma
investigacdo estatistica, tais como: formulagdo de questoes, levantamento de hipdteses, escolha
das varidveis, representatividade de uma amostra, confrontacdo da hipdtese com os resultados

alcangados, levantamento de novos questionamentos apds a verificagdo dos resultados.

Outra questdo observada é que os objetivos especificos elencados nos PCN para os anos
finais do Ensino Fundamental tratam os conteudos do bloco Tratamento da Informacao de forma
bastante vaga, o que pode contribuir para que esses contelddos sejam trabalhados de modo
superficial. Além disso, considera-se que as orienta¢des dadas nos PCN ndo tem sido suficientes.
Faltam exemplos praticos de situa¢cdes que envolvam os conteddos, de modo a auxiliar
efetivamente o trabalho do professor. De um modo geral, pode-se dizer que os PCN mostram-se
muito abrangentes ao tratar dos conteudos de Estatistica, Probabilidade e Combinatéria, ao invés

de elencar cada conteudo especifico que deve ser trabalhado.

Observa-se também que contrario as tendéncias para a EE, os PCN tratam a Estatistica e a
Probabilidade de forma isolada. A necessidade de uma articulacdo entre esses conteldos é
fundamental para a realizacdo de um trabalho mais significativo com esses contetdos. Um aspecto
positivo observado nos PCN é o incentivo para se trabalhar tanto a Estatistica, quanto a
Probabilidade com situacGes que demandem a compreensdo de conceitos e a construcdao de
significados, em oposicdo a definicdo de termos e a aplicacdo de férmulas. Considera-se, porém,

gue esses conceitos e significados a serem trabalhados deveriam ser melhor abordados nos PCN.

Cabe destacar ainda a necessidade de uma (re) organizacdo curricular para tratar
especificamente dos objetivos do ensino da Estatistica, da Probabilidade e da Combinatéria nos
anos finais do Ensino Fundamental. Entende-se que as discussGes e consideracdes aqui
apresentadas sdo oportunas tanto em cursos de formagao inicial de professores, quanto em cursos

de formacdo continuada, a fim de se efetivar a Estatistica nas aulas de Matematica.
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