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Resumo

Este trabalho teve como foco de interesse discutir sobre a importancia da
educacdo cientifica desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. A indagacdo
acerca do por que e para qué ensinar ciéncias se constituiu como norteadora
deste trabalho. A metodologia empregada foi a pesquisa bibliografica, utilizando-
se de periddicos cientificos nacionais da drea de Educacdo em Ciéncias, sendo
selecionados sete artigos diretamente relacionados ao ensino de ciéncias nos anos
iniciais. Buscou-se também subsidios em documentos legais como os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) e UNESCO (2005). Com base nos autores
pesquisados, defende-se que ter acesso a educacdo cientifica e tecnoldgica é um
direito de todos e que seu ensino pode contribuir para o desenvolvimento
intelectual das criancas, auxiliando a aprendizagem de outras areas. Entende-se
também que o ensino de ciéncias pode constituir-se em praticas de cidadania e
instrumentalizacdo dos alunos para acdes responsaveis no meio social. Conclui-se
qgue investir em educacdo cientifica desde a infancia, é a peca chave para a
construcdo de uma sociedade democrdtica, economicamente produtiva, mais
humana e sustentavel. Nessa perspectiva, torna-se essencial uma formacdo de
professores consistente e continua, aliada a uma cultura de trabalho coletivo
entre os pares na escola e o compromisso com a realizacdo de um ensino de
ciéncias de qualidade. Ressalta-se que esse contexto solicita medidas como apoio
institucional e implementacdo de politicas publicas de investimento em educacdo
continuada em ciéncias para os docentes que atuam nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Palavras-chave: Educagdo cientifica e tecnoldgica, Ensino de ciéncias,

Anos iniciais do ensino fundamental.

Abstract

This study was the focus of interest to discuss the importance of science
education since the early years of elementary school. The question about why and
what for teaching science was constituted as a guiding of this work. The
methodology employed was a literature search, using the national scientific
journals in the area of Science Education, selected seven articles directly related to
science teaching in the early years. It also sought subsidies in legal documents as
the National Curriculum Parameters (BRAZIL, 1997) and UNESCO (2005). Based on
the authors surveyed, it is argued that access to science and technology education
is a right for all and that their teaching can contribute to the intellectual
development of children, assisting the learning of other areas. It is also
understood that the teaching of science may be on citizenship practices and
instruments to students for responsible action in the social environment. It is
concluded that investing in science education since childhood, is the key to
building a democratic, economically productive, humane and sustainable. From
this perspective, it is essential to a teacher training consistent and continuous,
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combined with a culture of collective work among pairs in school and commitment
to achieving a quality science education. It is noteworthy that this context calls for
measures such as institutional support and implementation of public investment
in continuing education in science for teachers who work in the early years of
elementary school.

Key words: Scientific and technological education, Science teaching, Years
of primary school.

Introducao

Os cidadaos vivenciam atualmente a presenca das tecnologias em seu cotidiano e as
modificacdes da vida pessoal, social, profissional, geradas a partir dos avangos do conhecimento
cientifico e tecnoldgico (MARTINS & PAIXAO, 2011). Desse modo, democratizar o acesso aos
conhecimentos tornou-se primordial para que os sujeitos possam compreender melhor o mundo,
realizar escolhas conscientes e intervir responsavelmente no meio em que vivem. (AULER &
DELIZOICOV, 2001).

O ensino de ciéncias assume, assim, um papel muito importante. Orienta-se para a
promocdo da cidadania, com vistas ao desenvolvimento dos sujeitos enquanto cidadaos ativos,

consumidores e usuarios responsaveis da tecnologia existente.

Além disso, o ensino de ciéncias é fundamental para despertar nos estudantes o interesse
pelas carreiras cientificas e assim ampliar a possibilidade do pais contar com profissionais capazes
de produzir conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, que poderdo contribuir para o

desenvolvimento econémico e social da nagdo (UNESCO, 2005).

Entretanto, se por um lado é reconhecida a importancia da democratizagdo dos
conhecimentos cientificos e o papel da escola na disseminag¢do da cultura cientifica, por outro, as
pesquisas em educagdo em ciéncias tém revelado uma situagdo preocupante no que se refere ao

ensino dessa area, sobretudo nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Estudos apontam que muitos professores tém dificuldades em promover um ambiente
desafiador, propicio a investigacdo e a construgdo de conhecimentos em ciéncias (LIMA & MAUES,
2006; ROSA et al., 2007, RAMOS & ROSA, 2008). Propiciar um ensino interdisciplinar e
contextualizado nos anos iniciais ainda constitui desafio para muitos docentes (BRANDI &
GURGEL, 2002; ROSA et al., 2007).

Outro aspecto evidenciado nas pesquisas sdo as concepgdes e crengas que educadores
das séries iniciais possuem em relagdo ao trabalho com as ciéncias (LONGHINI, 2008; ROSA et al.,
2007). Ha professores que acreditam que os alunos dos anos iniciais ndo tém condi¢Ges de
compreender os conhecimentos cientificos. Outros, apesar de reconhecerem a importancia da
ciéncia, ndo a contemplam em sala de aula porque se sentem inseguros para discutir e realizar um

trabalho sistematico com as criangas (ROSA et al., 2007).
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Frente a essas questdes, o foco de interesse deste trabalho é discutir a respeito da
importancia da educacdo cientifica desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. A indagacao
acerca do por que e para qué ensinar ciéncias desde o inicio da escolarizacdo se constituiu como

norteadora deste trabalho.

No intuito de trazer subsidios para reflexGes sobre essa questdo, realizou-se uma pesquisa
bibliografica utilizando-se de periddicos cientificos nacionais da area de Educacdo em Ciéncias. Os
periddicos consultados foram: Ensaio: Pesquisa em Educagdo em Ciéncias; Ciéncia e Educacdo e
Investigacbes em Ensino de Ciéncias. Foi estabelecido o periodo de 2001 a 2010 para
levantamento das informacgdes. Para selecdo dos textos foi realizada a leitura dos resumos dos
artigos publicados, sendo selecionados sete artigos diretamente relacionados ao ensino de
ciéncias nos anos iniciais. Além dos artigos, buscou-se subsidios tedricos em documentos legais

como os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) e UNESCO (2005).

O ensino de ciéncias nos anos iniciais: alguns problemas
evidenciados

O ensino de ciéncias, na etapa inicial de escolarizacdo, apresenta algumas caracteristicas
especificas como o fato de possuir um professor polivalente, de quem geralmente se espera o
dominio de dreas diversas do conhecimento, como portugués, matematica, ciéncias, histéria,
artes, etc. (BIZZO, 2007; LONGHINI, 2008). Entretanto, independentemente desse condicionante
favorecer ou ndo o processo de ensino e aprendizagem de ciéncias, as pesquisas tém revelado
gue o ensino dessa drea apresenta uma série de problemas, como dificuldade dos docentes em
relacdo aos conteudos de ciéncias, uso exclusivo do livro didatico, énfase nos contelddos da area
de Biologia, usa de poucas atividades experimentais, entre outros (LONGHINI, 2008; ROSA et al.,
2007; BRANDI & GURGEL, 2002).

Segundo Longhini (2008) é preocupante as dificuldades que os docentes possuem em
relacdo aos conteldos especificos de ciéncias. Em sua investigacdo, realizada junto a licenciandos
de um curso de Pedagogia, o autor verificou que frente a caréncia de conhecimentos, o livro
didatico acaba ganhando lugar de destaque na pratica dos professores. Além de servirem como
fonte de pesquisa para os docentes aprenderem mais sobre o conteudo cientifico, os livros
didaticos também servem como “fonte de sugestdes” sobre como ensinar o conteldo em
questdo, interferindo desse modo, nas estratégias de ensino empregadas em sala de aula. De
acordo com Longhini (2008) essa pratica precisa ser cuidadosamente analisada, pois pode limitar
o aprofundamento dos conteldos por parte dos professores, bem como pode levar a equivocos

conceituais, devido aos problemas que muitas obras didaticas ainda apresentam.

Outro obstaculo, associado ao conhecimento precario de conteldo, é a pouca confianca

gue os docentes tém para ensinar ciéncias nas séries iniciais. Ramos e Rosa (2008) destacam que
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o docente dos anos iniciais, “se sente incapaz e inseguro” para proporcionar aos alunos uma

aprendizagem significativa em ciéncias.

Os autores verificaram que os professores que atuam nesse nivel de ensino, tém realizado
poucas atividades de experimentagdao com os alunos, embora reconhecam a importancia de tais
atividades. Os fatores que influenciam essa postura estdo relacionados a falta de apoio e de
orientacdo pedagodgica, falta de materiais para realizacdo das atividades, auséncia de forma
coletiva de trabalho entre os pares na escola e falta de preparo dos docentes nos cursos de

formacao inicial e continuada.

Para os autores dos dois artigos supracitados, um dos principais entraves para a melhoria
do ensino de ciéncias nas séries iniciais é a formacdo deficiente dos professores. A necessidade de
reflexdo e de revisdo dos curriculos dos cursos de formacao inicial é apontada como uma possivel
medida que pode ser incorporada na busca da melhoria do processo de ensino e aprendizagem de
ciéncias.

Rosa et al.(2007) investigaram o ensino de ciéncias realizado em escolas de primeira a
guarta série do Ensino Fundamental, buscando identificar a presenga dos conteludos de fisica
nesse nivel de escolarizagdo. Com base nos resultados, os autores evidenciaram nas escolas, entre
outros aspectos, a falta de atividades experimentais nas praticas de sala de aula, dificuldades dos
professores em relacdo aos conteldos de fisica (situacdo associada ao processo de formacgdo

docente) e ensino de ciéncias com énfase nos contetdos de biologia.

Rosa et al. (2007) constataram que para os professores, especialmente para aqueles que
trabalham no primeiro ciclo, os curriculos dos anos iniciais estdo atrelados aos conteudos
vinculados a linguagem verbal e escrita e 3 matematica. As ciéncias sdo deixadas em segundo

plano.

Outro aspecto destacado pelos autores é a constatacdo de que os professores das séries
iniciais ainda ndo conseguem articular os conhecimentos das diferentes areas do saber, o que
gera a fragmentagdo dos conteudos, uma vez que cada disciplina é trabalhada em sala de aula

separadamente, sem conexdes.

Tal questdo é também apontada por Brandi e Gurgel (2002). Segundo as autoras, a
concretizacdao de um processo de ensino e aprendizagem interdisciplinar e contextualizado ainda

€ um desafio para muitos educadores dos anos iniciais.

Outro aspecto que afeta diretamente o processo de ensino e aprendizagem sdo as
concepgdes e crengas dos professores. Rosa et al. (2007) identificaram entre os docentes dos

anos iniciais, dois posicionamentos com relacdo ao ensino de fisica para as criangas.

De acordo com os autores, ha aqueles que acreditam que os conteudos de fisica ndo sdo

importantes ou, ainda, que as criancas ndo tém condi¢des de compreendé-los. Outros educadores
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consideram a fisica importante e necessdria para a formacdo de cidaddos, contudo, ndo a
contemplam em sala de aula porque se sentem inseguros para discutir e realizar um trabalho

sistematico com os alunos.

Frente a essas questdes Rosa et al. (2007, p. 362) discutem que é necessario compreender
gue o ensino de fisica para criangas, assume caracteristicas diferenciadas do ensino ministrado a

jovens ou adultos. Para os autores:

Ao ensinar ciéncias as criangas, ndo devemos nos preocupar com a preciséo e a
sistematizagdo do conhecimento em niveis da rigorosidade do mundo
cientifico, jd que essas criangas evoluirdo de modo a reconstruir seus conceitos
e significados sobre os fenémenos estudados. O fundamental no processo é a
criangca estar em contato com a ciéncia, nGo remetendo essa tarefa a niveis

escolares mais adiantados.

Assim, conforme Rosa et al. (2007), o importante é que a crianca tenha oportunidades de
estabelecer contato com as manifestacGes dos fenémenos naturais, de experimentar, testar
hipdteses, questionar, expor suas ideias e confronta-las com as de outros, enfim, de vivenciar

experiéncias novas e estar em contato com o mundo cientifico.

Na mesma ideia, Lima e Maués (2006, p. 170) destacam que o trabalho docente nas séries
iniciais ndo se reduz ao ensino de conceitos. Os autores entendem que mesmo os professores que
nao possuem um dominio aprofundado dos conceitos cientificos, sdo capazes de contribuir para o

processo de formacdo de conceitos dos alunos, pois, [...]

O papel que a professora exerce no desenvolvimento da crianca é justamente o de forcar
a ascendéncia dos conceitos cotidianos, de mediar o processo que vai abrindo caminho para a
posse dos conceitos cientificos. [...] Fazer isso demanda das professoras saberes ou vivéncias que
ndo sdo necessariamente da ordem de conceitos especificos, mas sobre o mundo da crianca e de
seus modos de pensar, dizer e aprender. Trata-se de um dominio mais da ordem dos contetdos

procedimentais e atitudinais do que conceituais propriamente dito.

Desse modo, o papel dos professores dos anos iniciais estd em promover atividades
investigativas que suscitem o interesse dos alunos, que estimulem sua criatividade, sua
capacidade de observar, testar, comparar, questionar, que favoreca a ampliacdo de seus
conhecimentos prévios, preparando as criancas para niveis posteriores da aprendizagem

conceitual.

Pode-se destacar uma necessidade no que tange a formacdo dos docentes, tanto inicial,
qguanto continuada: a de que esses processos auxiliem os professores a compreenderem os
conhecimentos pedagdgicos que estdo envolvimentos no processo de ensino e aprendizagem de
ciéncias. Além disso, é fundamental que os docentes tenham a possibilidade de refletir sobre

suas proéprias concepgdes a respeito do que é ciéncia, tecnologia, do por que, como e para qué
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ensinar esses contelldos nos anos iniciais, uma vez que suas crencas e concep¢des influenciam
diretamente no processo de ensino e aprendizagem (RAMOS & ROSA, 2008; ROSA et al., 2007;
LIMA & MAUES, 2006).

Diante desse contexto que revela de um lado, o reconhecimento por parte dos
educadores sobre a importancia da democratizagao dos conhecimentos cientificos e de outro, um
panorama preocupante acerca do ensino de ciéncias nos anos iniciais, passa-se, nos proximos
itens do trabalho, a argumentar acerca do por que e para qué ensinar ciéncias desde o inicio da

escolarizacao.

Por que ensinar ciéncias desde o inicio da escolarizacao?

Promover um ensino de ciéncias de qualidade nas escolas é assegurar o futuro do pais, é

|ll

manter saudavel “a galinha dos ovos de ouro”, por qué? Um dos motivos se refere ao fato de que
um bom desenvolvimento econémico e social esta diretamente ligado ao investimento realizado
em educacdo. O conhecimento é a pega chave para alavancar a producgao cientifico-tecnoldgica e
abrir possibilidades bem sucedidas de inser¢do no mundo globalizado e competitivo (UNESCO,

2005).

Nacbes que possuem educacdo de qualidade e sdo capazes de produzir conhecimentos
tendem a angariar economia dinamica, gerar empregos, aumentar a receita fiscal e promover
melhor qualidade de vida as pessoas. Por outro lado, paises que pouco investem em educagdo
cientifica e tecnoldgica e ndo geram conhecimento ficam mais sujeitos a exclusdo, desemprego,
maior indice de criminalidade, menor receita fiscal e inferiores condi¢cdes de vida. Isso significa
gue um povo que ndo tem acesso a educacgdo de qualidade tende a ter agravada a desigualdade e
a se manter em atraso no mundo contemporaneo, uma vez que com um numero pequeno de
profissionais nas areas cientificas, as condicdes de competir no mercado sdo igualmente menores
(UNESCO, 2005).

Uma segunda forte razdo para se investir em educacdo desde os anos iniciais, de modo
especial em educacdo em ciéncias, se reporta ao fato de que a ciéncia e a tecnologia fazem parte
do cotidiano da populacdo, interferindo ora positiva, ora negativamente na realidade social,
profissional e ambiental. Desse modo, ter acesso a educacdo cientifica e tecnolégica, desde a
infancia, € um direito de todos, que corresponde ao direito e ao dever de se posicionar, tomar
decisdes e intervir responsavelmente no meio social (MARTINS & PAIXAO, 2011). Compartilha-se

da ideia de Martins e Paixdo (2011, p. 144) de que

[...] o debate democrdtico, a participagdo cidadd nas decisGes sobre questdes
ligadas a tecnociéncia e a forca da opinido publica informada sGo meios
fundamentais para orientar a utilizagdo da ciéncia e da tecnologia para o

progresso da humanidade e ndo para a sua destruigdo.
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Nesse sentido, torna-se clara a necessidade de se promover o acesso aos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos para a promogao da cidadania, com vistas ao desenvolvimento dos
sujeitos enquanto cidad3os ativos, consumidores e usudrios responsaveis da tecnologia existente.
O ensino de ciéncias assume, assim, a responsabilidade ndo somente pelo acesso ao
conhecimento, mas, sobretudo, o compromisso para seu entendimento, questionamento,
posicionamento critico e ético, necessarios a analise e compreensdo dos avancos, implicagdes e
impactos do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia (CHASSOT, 2003; AULER & DELIZOICOV,
2001).

Considera-se que a alfabetizacdo cientifica, entendida “[...] como o processo pelo qual a
linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo
ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade”,
pode e deve ser iniciada desde a entrada do aluno no espaco escolar, garantindo assim a sua
insercdo a cultura cientifica (LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001, p. 8-9).

Cabe ressaltar que essa alfabetizacdo cientifica corresponde a um processo a ser
desenvolvido ao longo de toda a vida, por meio de sujeitos e contextos diversos, sendo, contudo,
essencial a sua sistematizacdo no contexto escolar desde os primeiros anos de escolaridade
(LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001; TENREIRO-VIEIRA & VIEIRA, 2011; MARTINS & PAIXAO, 2011).

A educacgao cientifica é também muito importante nos anos iniciais porque nesse nivel de
ensino se concentra a maioria dos alunos brasileiros, uma vez que essa é a etapa obrigatéria da
educacdo bdsica e, sobretudo, porque os primeiros anos da escolarizacdo representam, na
maioria das vezes, o primeiro contato da crianga com conhecimentos cientificos e, quando essas
situagdes de aprendizagem sao positivas e despertam o prazer em aprender, muitos avangos sao

conquistados nessa e nas etapas posteriores de escolarizacdo (CARVALHO et al., 1998).

Deve-se ressaltar ainda que as ciéncias contribuem para o desenvolvimento intelectual
das criangas, pois “[...] esta relacionada a qualidade de todas as aprendizagens, contribuindo para
desenvolver competéncias e habilidades que favorecem a construcdo do conhecimento em outras
areas” (UNESCO, 2005, p. 4).

O ensino de ciéncias contribui ndo apenas para ampliar o repertdrio de conhecimentos
das criangas, mas auxilia a desenvolverem habilidades e valores que lhes possibilitam continuar

aprendendo, atingindo patamares mais elevados de cognicdo (LIMA & MAUES, 2006).

Além disso, estudos revelam que o ingresso mais precoce da crianca na escola tem
contribuido para maior sucesso na escolaridade posterior, uma vez que a entrada antecipada tem
oportunizado melhores condi¢des para o processo de alfabetizacdo das criancas (BATISTA, 2006;
SANTOS & VIEIRA, 2006). Os resultados do PISA 2009 (Programme for International Student
Assessment) corroboram esta constatacdo. Em praticamente todas as nagdes da OCDE

(Organizagcdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdémico), os alunos de 15 anos que
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frequentaram a pré-escola conseguiram desempenho superior aqueles que nao o fizeram (OCDE,
2011).

De fato, garantir o direito a educacao desde os anos iniciais é investir na ampliagcdo dos
conhecimentos, da cultura e da possibilidade da populacdo compreender e participar

efetivamente na sociedade em que vive.

Para qué ensinar ciéncias?

De modo geral, a educagao cientifica tem oscilado entre dois objetivos: a formacdo de

cientistas e a formacdo para o exercicio da cidadania (SANTOS, 2011).

De acordo com Fourez (2003) essas duas perspectivas sdo complementares, mas o modo
de realizar a complementaridade entre as abordagens estd por ser descoberto e um fato que tem
causado preocupacdo é que apesar do reconhecimento da importancia e do valor da ciéncia, os

jovens demonstram pouco interesse pelas carreiras cientificas.

Um estudo internacional comparativo que envolve mais de 45 paises, denominado
Projeto Rose (Relevance of Science Education)’ revela o baixo interesse dos estudantes de todo o
mundo frente as areas cientificas. De acordo com Tolentino-Neto (2008), uma versdo adaptada do
guestionario ROSE no Brasil mostrou que os estudantes brasileiros consideram interessante a
disciplina de ciéncias, contudo, demonstram pouco interesse profissional pela drea. Segundo o
autor, o projeto ROSE “[...] traz claras evidéncias de que o ensino de ciéncias carece de mudangas
e colabora com a intencdo de redefinir as prioridades brasileiras para seu aprimoramento”
(TOLENTINO-NETO, 2008, p. 7).

Inimeros fatores podem explicar o desinteresse dos jovens pela area cientifica, mas para
Justin Dillon, do King’s College de Londres, o principal desafio estd em promover uma
transformacdo pedagdgica no ambito do ensino de ciéncias, que deveria proporcionar mais
atividades interessantes, como aulas praticas e de laboratério, do que se limitar ao espaco interno

da sala de aula e ao uso exclusivo de livros (YANO, 2011).

E importante reconhecer que o modo como a escola conduz o processo de ensino e
aprendizagem, pode estimular o espirito investigativo do estudante, despertando nele o
encantamento pela ciéncia, ou, ao contrario, pode inibir o exercicio da curiosidade do aluno,
fazendo com que esta se perca a medida que progride para outras séries. Ndo raras vezes,
contribui para que o gosto pelas ciéncias diminua, ou até mesmo se transforme em aversdo

(CARVALHO et al., 1998; LORENZETTI, 2005), o que provavelmente afetara as atitudes e escolhas

1“0 ROSE — The Relevance of Science Education é um questionario aplicado a alunos da faixa de 15 anos de
diversos paises que nos auxilia a confirmar hipdteses, entender padrdes e tragar tendéncias sobre o ensino

de ciéncias” (TOLENTINO-NETO, 2008, p. 7).
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futuras que os estudantes fardo.

Segundo Carvalho et al. (1998, p.6), se a primeira vivéncia dos alunos com os

conhecimentos de ciéncias for agradavel,

[...] se fizer sentido para as criangas, elas gostardo de Ciéncias e a
probabilidade de serem bons alunos nos anos posteriores serd maior. Do
contrdrio, se esse ensino exigir memorizag¢@o de conceitos além da adequada a
essa faixa etdria e for descompromissado com a realidade do aluno, serd muito

dificil eliminar a aversdo que eles terdo pelas Ciéncias.

Desse modo, destaca-se a importancia e a responsabilidade do professor que atua nos
anos iniciais. Estd em suas maos a possibilidade de ajudar a crianga a desvendar o mundo fisico e

social, bem como a tarefa de instigar a curiosidade e o encantamento pela area cientifica.

O desafio dos docentes estd em propiciar um ensino que estimule os estudantes, que

aguce e reforce a sua curiosidade, o gosto pela participacdo e o desejo de aprender.

Fazer com que as experiéncias educacionais sejam significativas e prazerosas é cultivar
para que criangas e jovens despertem o interesse pelas carreiras cientificas e o pais possa contar

com profissionais qualificados nessas dreas.

Assim, o ensino de ciéncias pode contribuir para, desde cedo, despertar a apreciacdo e o
gosto pela ciéncia, mas também e, principalmente, contribuir para a formacdo da cidadania, de
modo que as pessoas desenvolvam atitudes, valores sociais e capacidade para compreender,
julgar e participar de processos decisérios que envolvam questdes cientifico-tecnolégicas (AULER
& DELIZOICOV, 2001; UNESCO, 2005; MARTINS & PAIXAO, 2011; CACHAPUZ, 2011).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de ciéncias no ensino

fundamental (PCN’s),

Numa sociedade em que se convive com a supervalorizagdo do conhecimento
cientifico e com a crescente intervengio da tecnologia no dia-a-dia, ndo é
possivel pensar na formacGo de um cidaddo critico a margem do saber

cientifico (BRASIL, 1997, p.21).

No ambito dos anos iniciais, a educacdo em ciéncias ndo se preocupa em formar o “futuro
cidaddo”. Trata sim de formar sujeitos que ja sdo cidadaos e ja atuam no meio social, mas que
instrumentalizados pelos conhecimentos adquiridos na escola terdao condi¢cdes de intervir na

realidade de modo mais consciente e responsavel.

Por meio da apropriacdao dos conhecimentos, procedimentos, construcao de valores e
desenvolvimento de posturas reflexivas e questionadoras, a escola estard contribuindo para
formar um adulto mais responsavel (BRASIL, 1997). E importante considerar que atitudes e

valores se constroem desde cedo, ao que compete a escola, desde os anos iniciais, promover
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espacos que possibilitem debate, reflexdo, argumentacdo, questionamento e o “gosto pela
participacdo publica” (MARTINS & PAIXAO, 2011).

Segundo Sasseron e Carvalho (2008) faz-se necessdrio que o professor traga a pauta da
sala de aula das séries iniciais, questionamentos e estudos sobre os avangos cientificos e
tecnoldgicos, mas também sobre os impactos e consequéncias que esses podem trazer para a

populacdo e o planeta como um todo.

De fato, é importante que desde cedo as atividades cientifico-tecnoldgicas sejam
desmistificadas. Os alunos precisam entender que os cientistas ndo sdo “génios malucos” ou
pessoas que possuem “poderes especiais” (REIS et al., 2006) e sim que a ciéncia e a tecnologia sdo
produzidas por um grupo de pessoas comuns e desse modo, as suas atividades sdao condicionadas
por crengas, interesses econGmicos, politicos e sociais. As “verdades” descobertas sdo sempre
transitdrias, questionaveis, sujeitas a alteragdes. As novidades cientifico-tecnoldgicas trazem
beneficios, mas também riscos e consequéncias (AULER & DELIZOICOV, 2001; PINHEIRO et al.,
2009; AULER, 2011).

Reis et al. (2006, p.71) ressaltam que as midias parecem ocupar um lugar de destaque na
veiculagdo de ideias estereotipadas sobre os cientistas e sua atividade profissional. Com base nos
resultados da sua investigacdo realizada junto a um grupo de alunos do 12 Ciclo do Ensino Basico
de Portugal (22 e 42 anos de escolaridade), os autores constataram que para muitas criangas, o
gue é ciéncia e atividade cientifica é o que é veiculado pelos meios de comunicac¢do, por meio de

desenhos animados, filmes e telejornais.

Esta situagdo é particularmente grave quando se verifica, simultaneamente: a)
o conjunto de ideias sensacionalistas, pouco rigorosas e estereotipadas sobre a
ciéncia e os cientistas veiculadas por estes programas; e b) a falta de
intervencdo da escola na andlise critica destas ideias e na discussdo de

aspectos da natureza da ciéncia (uma realidade evidenciada por este estudo).

Diante dessa realidade, pode-se entender que todas as ideias e imagens divulgadas pelas
midias, acerca da ciéncia e da atividade cientifica influenciam as representa¢des dos alunos.
Nesse sentido, a escola, como espago de construcdo de conhecimentos, pode contribuir para que
os alunos, desde o inicio da escolarizagdo tenham a oportunidade de construir concepgdes

coerentes a respeito do empreendimento cientifico.

Todavia, essa tarefa solicita iniciativas docentes para o uso sistematico dos materiais
veiculados pelos meios de comunicagdo, por meio da exploracdo dos conteldos de ciéncias
presentes nesses materiais, da discussdo acerca das ideias sobre a natureza da ciéncia e o papel
dos cientistas, da reflexdo sobre as relacGes existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade,
bem como do trabalho de desenvolver a capacidade dos alunos de analisar as ideias e

informacdes divulgadas pelas mais diversas midias (REIS et al., 2006).
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Vale destacar ainda que o objetivo da escola, ao lado da promoc¢do do conhecimento,
“[...] precisa ser direcionado para sua apropriac¢do critica pelos alunos, de modo que efetivamente
se incorpore no universo das representacdes sociais e se constitua como cultura” (DELIZOICOV et
al., 2009, p. 34).

Corroborando essa ideia, também, Souza et al. (2007, p.2), discutem a necessidade das
pessoas perceberem a ciéncia como parte de sua cultura. Os autores apontam que embora as
tecnologias fagam parte do cotidiano da populagdo, isso ndo significa que a sua compreensao ja
esteja incorporada na cultura. As pessoas se posicionam perante assuntos como futebol, religido,
entre outros, no entanto, quando as questdes se reportam a ciéncia e tecnologia, “[...] ndo se

envergonham em dizer o quanto desconhecem o assunto”.

A atuacdo docente precisa, entdo, levar os alunos desde cedo a compreenderem a ciéncia
e a tecnologia como um empreendimento humano, como parte integrante da cultura, assim como
€ a musica, o teatro, a literatura, e que, portanto, todos devem ter o direito de conhecer, julgar e

participar nas decisdes (DELIZOICOV et al., 2009).

Consideracoes finais

Ao longo desse texto procurou-se discutir sobre a importancia da educacdo cientifica
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. A indagacdo acerca do por que e para qué ensinar

ciéncias desde o inicio da escolarizagdo se constituiu entdo como norteadora desse trabalho.

Entende-se que o ensino de ciéncias pode contribuir para que os alunos sejam inseridos
em uma nova cultura, a cultura cientifica, que Ihes possibilitard ver e compreender o mundo com
maior criticidade e com conhecimentos para discernir, julgar e fazer escolhas conscientes em seu

cotidiano, com vistas a uma melhor qualidade de vida.

O ensino de ciéncias nos anos iniciais também pode auxiliar na construcdo de valores e
habilidades que possibilitardo aos alunos continuar aprendendo. Cabe ressaltar que atitudes e
valores se constroem desde cedo e quando a escola proporciona momentos para debates,
guestionamentos, reflexdes, exposicdo e confronto de ideias, abre a oportunidade de ensinar
valores essenciais ao exercicio da cidadania, como respeito pelas diferentes ideias, tolerancia,
cooperacdo, respeito a diversidade, as regras combinadas em grupo, capacidade de se comunicar,

de ouvir e esperar sua vez para se expressar, responsabilidade, senso critico e inclusdo social.

Além disso, o ensino de ciéncias pode contribuir para despertar nas criancas a curiosidade
e o encantamento pela area cientifica, cultivando para que o gosto pela ciéncia se mantenha e
frutifique, mais tarde, em jovens interessados em seguir carreiras cientificas, o que se constitui
numa acdo muito significativa, sobretudo, em um contexto em que poucos estudantes

demonstram interesse profissional pelas areas cientificas.
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Fazer crescer econémica e socialmente a na¢do, ancorada nos valores democraticos, exige
investimento em educacao cientifica desde a infancia, pois o conhecimento é a peca chave para a
cidadania e para a construcdao de uma sociedade mais humana e sustentdvel. Eis ai o porqué e

para qué ensinar ciéncias para as criancas desde o inicio da escolarizagao.

Nessa perspectiva, torna-se essencial uma formagdo de professores consistente e

continua, que capacite os educadores para o trabalho com as ciéncias nos anos iniciais.

De acordo com Longhini (2008) e Ramos e Rosa (2008), um processo de formacao
coerente e adequado, além de atuar sobre as concepc¢bes dos docentes, pode favorecer a
aprendizagem dos conteldos especificos de ciéncias, de modo a reduzir o sentimento de
incapacidade ou inseguranca do professor para a realizacdo de um trabalho dinamico,

interdisciplinar e aberto as propostas de inovag¢do em sala de aula.

O apoio e a orientacdo pedagdgica, a disponibilizacdo de materiais, a cultura de trabalho
coletivo entre os pares na escola (RAMOS & ROSA, 2008), aliados a uma formacdo adequada e ao
compromisso de realizar um ensino de ciéncias de qualidade, podem potencializar a
transformacdo necessdaria nas aulas de ciéncias dos anos iniciais. Tal como apontam Carvalho e
Gil-Pérez (2006), é importante que em cada espago educativo, o trabalho docente venha a se

concretizar como tarefa coletiva de reflexao, a¢do, pesquisa e formacdo permanente.

Vale destacar que esse contexto solicita medidas como apoio institucional e a
implementacdo de politicas publicas de investimento em educacdo continuada em ciéncias para

todos os docentes que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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