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Microbiologia em livros didaticos de
Ciéncias e Biologia: Abordagem CTS e
aplicabilidade do conhecimento

RESUMO

A pesquisa analisou conteudos relativos a Microbiologia contemplados em Livros Didaticos
(LD) de Ciéncias e Biologia considerando a importancia deste recurso na Educagdo Basica e
a necessidade de se explorar os conhecimentos da area abordada sob a perspectiva de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A pesquisa foi desenvolvida a partir da selecdo do
assunto de Microbiologia em LD, seguida pelo estabelecimento de critérios para analise
qualitativa das obras, baseando-se no Guia Nacional do Livro Didatico do Plano Nacional do
Livro Didatico (PNLD) e na confec¢do de uma tabela de pontuagdo atribuida aos critérios
analisados. Percebeu-se que a maioria dos livros abordou a Microbiologia de forma
moderada ou satisfatdria, apesar de um dos LD de Ciéncias ndo fazer qualquer referéncia
ao tema.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Microbiologia. Ensino de Ciéncias e Biologia. Educagdo em
Ciéncias.
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias e de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias com
enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) deve contribuir para nortear os
estudantes numa perspectiva de participacdo efetiva no processo de ensino-
aprendizagem, mais precisamente no que diz respeito a necessidade de entender
a aproximacdo entre os conhecimentos cientificos e as suas influéncias diretas ou
indiretas em todos os setores da sociedade.

No contexto escolar atual, o Livro Diddtico (LD) ainda figura como uma
ferramenta imprescindivel. Por vezes, ele é o Unico recurso disponivel para
professores e estudantes e, por isso, alguns estudos ressaltam a sua importancia
na organizagdo curricular. Diante de sua relevancia, o LD deve ser objeto de
constantes pesquisas para sua atualizacdo (SILVA; OLIVEIRA, 2013).
Concomitantemente, o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), com as suas
atualizacOes, além de garantir o padrao de qualidade do material didatico, objetiva
também apoiar a implementac¢do da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Tratando-se da contextualizacdo, interdisciplinaridade e abordagem CTS em
livros diddaticos, visto que estes aspectos constituem uma das principais
ferramentas para auxiliar no processo de ensino-aprendizagem das ciéncias, é
importante a investigacdo destes quesitos para saber se os LD utilizados na
Educacdo Basica estdo contribuindo de maneira positiva ou negativa (PEIXE et al.,
2017). Além disso, estudos sobre o desenvolvimento de Unidades Didéaticas, sobre
o uso adequado do manual do professor e sobre a autonomia do professor em
relacdo a utilizacdo do LD e de outros materiais didaticos tornam-se igualmente
prementes. As pesquisas em Ensino com este viés podem contribuir para o
trabalho dos professores em sala de aula e para o entendimento da Ciéncia
disseminada no cotidiano das pessoas.

Particularmente, o ensino de Microbiologia na Educac¢do Basica é considerado
um desafio em funcdo de diversos entraves que restringem a aplicabilidade do
conhecimento e consequentemente a aprendizagem de professores e estudantes.
Dentre os principais entraves, o nivel elevado de abstracdo exigido dos estudantes
e a falta de contextualizacdo e interdisciplinaridade sdo elementos que influenciam
negativamente e precisam ser evidenciados para que esta e outras subareas das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias sejam melhor trabalhadas nas aulas e
expressas no material didatico.

A interdisciplinaridade aparece nesse contexto como uma perspectiva de
trabalho pedagdgico que promove o didlogo entre as diversas dareas do
conhecimento e seus conteldos, de modo a fortalecer, qualificar e contextualizar
o processo de aprendizagem dos discentes em seus respectivos niveis de ensino
(FORTUNATO; CONFORTIN; SILVA, 2013). Logo, ela também passa a ser uma
abordagem necessdria em LD, a fim de potencializar o processo de ensino-
aprendizagem e de auxiliar no desenvolvimento de competéncias para a resolugao
de problemas.

Nessa perspectiva, ainda que por um lado a Microbiologia seja considerada
complexa, por outro contempla uma série de conceitos, também complexos, mas
gue permitem aplicacdo direta nas questdes sociais, tais como a acdao dos
microrganismos na decomposicdo, na industria de alimentos e farmacos, na
biorremediacdo, no tratamento de aguas e esgotos, no funcionamento dos
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diversos seres vivos e ecossistemas, dentre outras consideracdes. Muito embora
estas abordagens possibilitem contextualizacdo e interdisciplinaridade, ha
prevaléncia de concepgdes alternativas, muitas vezes associadas ao fato de as
pessoas comumente relacionarem os microrganismos exclusivamente as doencas
infecciosas (AZEVEDO; SODRE-NETO, 2014; OLIVEIRA; AZEVEDO; SODRE-NETO,
2016).

A falta de contextualizacdo nas aulas pode ser o fator determinante para a
tamanha representatividade de ideias equivocadas sobre a Microbiologia (SODRE-
NETO; COSTA, 2016). A aplicabilidade dos conceitos parece ndo estar presente nas
aulas ou serem desarticuladas dos conteudos especificos da drea, mesmo estando
bem expressas em alguns LD. Logo, as situa¢des do dia-dia, como a presenca de
microrganismos em todos os ecossistemas, inclusive viabilizando a existéncia de
animais e plantas, por exemplo, a partir das transformac¢des da matéria em termos
de producdo primaria e decomposicao, e de relagdes harmdnicas como simbioses,
deveriam predominar no inicio das aulas como estimulo ao interesse e ao
consequente didlogo desejado para que se busque aprendizagem a partir da
construcdo do conhecimento.

Considerando a importancia do LD como fonte de informag¢ao mais comum na
Educacdo Basica e a predominancia de concepc¢des alternativas ou falta de
conhecimento sobre a Microbiologia aplicada, frequentemente evidenciadas em
pesquisas em Ensino de Ciéncias e Biologia, o objetivo deste trabalho foi analisar
como os conteuidos estao sendo contemplados em LD de Ciéncias e Biologia, a fim
de identificar, sobretudo, se as obras didaticas abordam os conceitos de
Microbiologia sob uma perspectiva CTS em que permeiem aspectos de
contextualizacdo, de interdisciplinaridade e, consequentemente, de aplicabilidade
de conhecimentos.

2 METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida seguindo trés etapas consecutivas:
primeiramente foram selecionados os LD de Ciéncias e Biologia usados em escolas
municipais, estaduais e privadas dos estados do RN e da PB; em seguida, foram
estabelecidos os critérios para andlise qualitativa das obras, baseando-se no Guia
Nacional do Livro Didatico do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2015
(BRASIL, 2014); e, por ultimo, foi atribuida uma pontuagdo para os critérios
analisados em outra tabela. Todos os critérios estabelecidos foram direcionados a
anadlise da Microbiologia presente nos LD.

2.1 A selegao de livros didaticos

A escolha dos LD foi feita utilizando-se as cole¢des disponiveis nas escolas-
alvo, das quais foram selecionadas as edi¢des de 2010 e 2015 publicadas para
Ensino Fundamental e Ensino Médio. Para cada obra selecionada foi atribuido um
cddigo iniciado com a letra C para representar os LD de Ciéncias e com a letra B
para os LD de Biologia, seguidos de nimeros consecutivos de acordo com a ordem
aleatéria de andlise. Como exemplo, o primeiro LD de Ciéncias analisado recebeu
o cédigo C1, assim como o primeiro LD de Biologia analisado recebeu o cédigo B1.
Um total de oito LD de Ciéncias (Ensino Fundamental Il) e de nove LD de Biologia
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(Ensino Médio) foram analisados e seguem identificados e organizados nas Tabelas
1 e 2, respectivamente.

Tabela 1 — Relacao de livros de Ciéncias utilizados no Ensino Fundamental Il selecionados

para analise
Caédigo Obra Autor Editora Ano de Edicao
C1 Investigar e conhecer- LOPES, S. Saraiva 2015
62Ano
Cc2 Investigar e conhecer- LOPES, S. Saraiva 2015
7°Ano
c3 Investigar e conhece- LOPES, S. Saraiva 2015
82Ano
C4 Investigar e conhecer- 99 LOPES, S. Saraiva 2015
Ano
C5 Companbhia das ciéncias- 62  USBERCO, J. Saraiva 2015
Ano etal
(¢3) Companbhia das ciéncias- 72  USBERCO, J. Saraiva 2015
Ano etal
Cc7 Companbhia das ciéncias- 82  USBERCO, J. Saraiva 2015
Ano etal
c8 Companbhia das ciéncias- 92  USBERCO, J. Saraiva 2015
Ano etal

Fonte: Dados organizados pelos autores (2023).

Tabela 2 — Relagdo de livros de biologia utilizados no Ensino Médio selecionados para

analise
Cadig Ano de
o Obra Autor Editora Edicao
B1 BIO- Edicdo especial LOPES, S.; Saraiva 2015
(Volume 1) ROSSO, S.
B2 BIO- Edicdo especial LOPES, S.; Saraiva 2015
(Volume I1) ROSSO. S.
B3 BIO- Edicdo especial LOPES, S.; Saraiva 2015
(Volume I11) ROSSO. S.
B4 Biologia- Didlogos com avida  FAVARETTO, FTD 2015
(Parte 1) J.A.
B5 Biologia- Didlogos com avida  FAVARETTO, FTD 2015
(Parte 2) J.A.
B6 Biologia- Didlogos com avida  FAVARETTO, FTD 2015
(Parte 3) J.A.
B7 Biologia SANTOS; SM 2010
(Ser protagonista 1) AGUILAR;
OLIVEIRA
B8 Biologia SANTOS; SM 2010
Pégina | 4 (Ser protagonista 2) AGUILAR;
OLIVEIRA
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B9 Biologia SANTOS; SM 2010
(Ser protagonista 3) AGUILAR;
OLIVEIRA

Fonte: Dados organizados pelos autores (2023).

2.2 Os critérios para analise

A andlise dos livros foi conduzida com enfoque nos conteudos referentes a
Microbiologia, na qual o principal objetivo consistiu em avaliar a forma com que
este tema estd inserido em LD de Ciéncias e Biologia utilizados no Ensino
Fundamental e no Ensino Médio.

No que diz respeito aos critérios avaliativos, optou-se por utilizar uma lista
adaptada a partir dos critérios aplicados pelo Programa Nacional do Livro Didatico
2015 (BRASIL, 2014), dividida em trés dimensdes (Tabela 3).

Tabela 3 — Analise de temas de microbiologia em LD de Ciéncias e Biologia (Guia PNLD
2015) segundo dimensdes formativas

Dimensdes analisadas em livros
didaticos Biologia e Ciéncias PNLD

2015
Dimensao |
CONTEXTUALIZACAO E
INTERDISCIPLINARIDADE
(Conceitos, defini¢cGes e interagdes
cotidianas)
Dimensao Il
APLICABILIDADE DO ENSINO

Critérios em analise
Saude humana (interferéncias positivas e
negativas);
Importancia da microbiologia;
Recursos visuais (imagens autoexplicativas e
coerentes com o texto).

Aproximacdo dos conceitos e praticas ligadas

Pagina | 5

A . a microbiologia;
(Dinamica, experimentos, e . N . .
. . Proposicdo de questdes experimentais.
procedimentos laboratoriais)
Dimensao lll
EMANCIPACAO E CRITICIDADE

(Abordagem CTS)
Fonte: Adaptado de Brasil (2014).

Uso de textos complementares.

A dimensdo | de analise objetivou observar, sobretudo, se o livro didatico
apresenta contextualizacdo da temdtica de microbiologia quanto a saide humana
e importancia dos microrganismos, além de identificar a forma de insercdo dos
recursos visuais nas obras, com énfase na observacdo de imagens em cada livro
didatico, com o intuito de analisar quais sdo as que apresentam uma aproximacao
do cotidiano e também com a contextualizacao.

A dimensao Il teve como finalidade observar se o livro didatico discorre sobre
a aplicabilidade do ensino no que diz respeito a aproximacdo dos conteudos da
microbiologia voltados para a proposicdo das questdes e consequentemente a
praticas integrativas, ressaltando as praticas laboratoriais.

A dimensado lll pretendeu analisar a emancipac¢ado e criticidade com enfoque
na abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. A proposta foi analisar se o livro
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didatico dispde de textos complementares que favorecem a leitura e o
entendimento de forma satisfatéria.

2.3 O método de avaliagao dos critérios

Para avaliacdo de cada critério estabelecido nas dimensdes de analise dos LD
foram atribuidos valores em escala numérica, conforme a Tabela 4. Cada livro foi
analisado minuciosa e individualmente, fazendo-se as devidas atribuicdes de valor
a cada critério de andlise e, eventualmente, listando observagdes relevantes de
cada obra.

Tabela 4 — Valores atribuidos em escala numérica para analise de critérios de LD de
Ciéncias e Biologia

Valores Considerag6es em cada valor
4 A obra contempla satisfatoriamente o quesito
3 A obra contempla moderadamente o quesito
2 A obra contempla insatisfatoriamente o quesito
1 A obra ndo contempla ao quesito

Fonte: Os autores (2023).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se constantemente uma preocupacdo com a qualidade do ensino e
isso envolve tanto os aspectos da pratica docente quanto as questdes relacionadas
ao material didatico disponivel. A qualidade do material tem sido investigada com
frequéncia, em pesquisas como esta, preocupando-se com os conteldos
apresentados em termos de sequéncias didaticas e também de modalidades
alternativas para abordagem. Frequentemente, a experimentagao, por exemplo, é
interpretada como uma pratica complementar ou confirmativa de uma teoria
aparentemente consolidada. Esta ideia, discutida na analise da dimensao Il deste
trabalho, interfere na contextualizacidgo dos temas (Dimensdo 1) e,
consequentemente, na abordagem CTS também em textos complementares
presentes nos LD (Dimensao IIl).

Na presente pesquisa, as dimensdes propostas seguem na sequéncia dos
subtdpicos abaixo com as respectivas andlises e discussGes dos resultados.

3.1 Dimensdo | - Contextualizagdo e interdisciplinaridade (Conceitos, definigées
e interagdes cotidianas)

A dimensdo | foi direcionada a salde humana e a importancia da
microbiologia, de forma contextualizada e interdisciplinar. Também abrangeu os
recursos visuais, considerando que esses sdao fundamentais no processo de ensino
aprendizagem de Ciéncias e Biologia.
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Saude humana

No que diz respeito a abordagem de saude humana relacionada a
Microbiologia, oito LD foram classificados com o valor 3 (C1, C5, C7, B1, B2, B4, B7
e B9), referente a contemplacdo moderada do quesito, e sete LD com o valor 4 (C2,
C3, C6, B3, B5, B6 e B8) por contemplarem satisfatoriamente (Figura 1).

Figura 1 —Numero de LD classificados com cada valor quanto ao critério de saude
humana relacionada a microbiologia.

12

10 -

n° de livros
D
1

o . N ]

1 2 3 4
Valores

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Observou-se que entre os livros classificados com o valor 3, o conteudo foi
explanado, sem informacGes muito detalhadas. No livro C1, no capitulo que tem
como titulo “A polui¢dio do solo”, o autor menciona alguns riscos que o descarte
incorreto do lixo pode trazer a saide humana. Além disso, aborda sobre algumas
doencas causadas por microrganismos. Ainda falando sobre saude, o capitulo
intitulado “Agua e os seres vivos” aborda sobre alguns microrganismos presentes
em pocas de agua. Nos livros C5, C7 e B1, B2, B4, B7 e B9 os autores apresentaram
a decomposicdo por bactérias e fungos, as possiveis doengas causadas por
veiculacdo hidrica.

E relevante contemplar os aspectos da Microbiologia associados a satde
humana, embora seja proporcionalmente relevante a evidéncia das consequéncias
das atividades microbianas positivas para os diversos seres e ambientes. Bernardi
et al. (2019), em uma investigacdo sobre as concepcdes prévias de estudantes das
séries iniciais sobre microrganismos, mostram que esses seres s3o Vistos
majoritariamente na perspectiva de causadores de doengas em seres humanos e,
portanto, simplista em relagdo a complexidade das contribuicdes dos
microrganismos em vdrios outros segmentos.

Os livros para os quais foram atribuidos o valor 4 se caracterizam por possuir
uma abordagem sobre saude humana voltada para a microbiologia de forma
satisfatdria, pois, a relacdo entre microrganismos e saide humana foi descrita em
diferentes momentos ao longo dos capitulos, abrangendo desde as doencas que
podem ser causadas por esses seres, descricdo das formas de veiculagdo,
prevencdo e tratamento, até o uso de microrganismos na producdo de alguns
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farmacos importantes como o caso na penicilina. Dentre os livros, o C2 destacou,
além de doencgas causadas por virus e bactérias, os virus utilizados no controle
biolégico e também a “Variola e a descoberta da Vacina”.

O C4 foi classificado com o valor 2 por abranger o tema de forma insatisfatéria.
Este faz alusdo ao tema apenas ao citar a agdo de microrganismos para auxiliar na
digestdo humana. E apenas o C8 foi classificado com o valor 1, uma vez que a obra
ndo fez mencdo alguma a saude humana envolvendo os conteudos
microbioldgicos.

Importéncia da microbiologia

Quanto a importancia da microbiologia, a maioria dos LD, dez das obras
analisadas (C1, C2, C3, C4, C6, B1, B6, B7, B8 e B9), obteve o valor 3 (Figura 2).
Apesar de estar presente, foi observado que a importancia da microbiologia é
apresentada de forma sucinta ao longo do livro ou ha énfase apenas na
importancia médica dos microrganismos, por meio da descricio das doencas
causadas pelos mesmos.

Figura 2 — Numero de LD categorizados em cada valor quanto ao critério de importancia
da microbiologia.

12

10 -

n° de livros
(=]
1

Valores

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os livros C1, C2, C3, C4, C6, B8 e B9 apresentam algumas doengas causadas
por microrganismos, em especial por virus e bactérias. Em B1 e B7 os autores
abordam principios basicos relacionados a microbiologia como, por exemplo, as
diferengas entre microrganismos eucariotos e procariotos, reprodugdo sexuada e
assexuada, e também a utilizagdo do microscépio.

Outra parcela significativa dos livros, seis deles (C5, C7, B2, B3, B4, B5),
contemplam satisfatoriamente a importancia dos contelddos microbiolégicos
(Figura 2). Nestas obras, foi observada uma maior riqueza de detalhes no que diz
respeito a importancia da microbiologia, inclusive com inclusdo dessa tematica em
conteldos direta ou indiretamente associados.
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O livro C5, mencionou a producdao de alguns alimentos como coalhada e
iogurte, promovendo contextualizacdo, a fim de desconstruir a ideia de que os
microrganismos sdo apenas agentes causadores de doencas. Na mesma direcdo,
Brand3do (2011) afirma que estes seres possuem um grande potencial econdmico,
com a producdo de medicamentos e alimentos, além do seu emprego em técnicas
de engenharia genética, possibilitando a fabricagcdo de horménios como a insulina,
por exemplo. Adicionalmente, praticamente todos os seres vivos, incluindo os
seres humanos, dependem de relagGes simbidticas estabelecidas com certas
espécies de bactérias que contribuem tanto para a defesa do seu organismo,
guanto para a producgdo de vitaminas e digestdo dos alimentos.

O livro B2 aborda sobre os microrganismos a partir de uma indagacao: “Por
que estudar os virus, procariontes, protistas e fungos?” Essa proposta busca
contextualizacdo e levanta o carater investigativo do conhecimento em Ciéncias.
Igualmente classificado, por abordagem satisfatéria do quesito, o livro B3
apresenta bem a relacdo dos microrganismos com vacinas, organismos
transgénicos, estrutura dos ecossistemas, fluxo de energia e ciclo da matéria. Os
livros B4 e B5 também fazem referéncia a participacdo dos microrganismos, nas
relagOes ecoldgicas, na economia e na biotecnologia. Marcelino e Marques (2017)
enfatizam a importancia de abordagem da biotecnologia, que se encontra
presente no cotidiano, em diversos segmentos, e pode ajudar também as pessoas
a adquirem novos conhecimentos.

Ainda que os seis LD destacados tenham contemplado a importancia da
microbiologia de maneira satisfatéria, a maioria deles ainda abrangeu de maneira
moderada. Estes dados corroboram Azevedo e Sodré-neto (2014), Silva e Menolli
Junior (2016) e Batista, Cunha e Candido (2010), em seus estudos sobre
bacteriologia, micologia e virologia em LD, respectivamente, nos quais, as
importancias dos referidos tdpicos em microbiologia foram contempladas em
grande parte dos livros de maneira moderada, sem maiores aprofundamentos.
Uma abordagem mais qualificada para essa tematica, portanto, é necessaria, tanto
para desmistificar a impressdo de que microrganismos sdo essencialmente
causadores de doengas, quanto para melhorar os conhecimentos sobre as
inimeras consequéncias positivas da atividade microbiana.

Recursos Visuais

Os recursos visuais nos LD, quando aliados aos conceitos informados por meio
da linguagem verbal, atuam como elementos essenciais na comunicagdo dos
conhecimentos cientificos (COUTINHO; SOARES, 2010), uma vez que podem
auxiliar na consolida¢do das ideias a partir de imagens ou ilustragdes, desde que
sejam claras e com legendas e escalas adequadas.

No que diz respeito aos recursos visuais, um total de dez livros obteve
classificagdo com o valor 4 (C2, C6, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8 e B9) (Figura 3). Neles,
os recursos foram contemplados e apresentaram aspectos de interdisciplinaridade
e contextualizagdo.
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Figura 3 — Numero de LD categorizados em cada valor quanto ao critério de recursos

visuais.
12 4
10 |
8 8 -
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os livros C2, C6, B2, B3, B4, B6, B7, B8 e B9 apresentaram imagens mais
atualizadas, com as respectivas legendas explicativas, em termos de exploracdo de
temas relacionados as agGes cotidianas, como a presenca de microrganismos
naturalmente nos diversos ambientes, a énfase na importancia dos
microrganismos fotossintetizantes e o uso de microrganismos na biotecnologia
para a fabricacdo de medicamentos, alimentos e outros materiais de consumo
humano.

Com atribuicdo do valor 3, seis livros (C1, C3, C4, C5, C7 e B1) apresentaram
0S recursos visuais com interpretacdo moderada e foram assim classificados por
apresentarem, na maioria das vezes, imagens mais antigas e convencionais, como
a da producdo da insulina, de queijos, de iogurtes e bebidas por microrganismos,
além das ilustracdes com a presenca de microrganismos nos ciclos da matéria,
ressaltando também as relagbes simbidticas com plantas e com outros
microrganismos para o bom funcionamento dos ecossistemas terrestres e
aquaticos.

Mesmo possuindo legendas autoexplicativas em alguns casos, a atualizacdo
desses recursos visuais e de suas respectivas legendas é de suma importancia
porque pode ajudar no processo de aprendizagem. A maioria dos livros analisados
apresentou uma quantidade significativa de imagens inseridas ao texto e, também
por isto, nenhuma obra foi classificada com o valor 2.

3.2 Dimensado Il - Aplicabilidade do ensino (Dinamica, experimentos e
procedimentos laboratoriais)

A dimenséo Il interpretou a aproximacgdo dos conceitos e praticas ligadas a
microbiologia de forma a analisar a aplicabilidade do ensino nos LD. Além disso,
também envolveu a analise da proposicdo de questdes experimentais nos
conteldos que envolvem essa tematica. A interpretacdo com énfase nesses
aspectos partiu do pressuposto de que a inclusdo de praticas nos LD e,
consequentemente, o incentivo a sua execugao em sala de aula pode potencializar
a aprendizagem em microbiologia.
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Aproximagdo dos conceitos e prdticas ligadas a microbiologia

Onze LD (C2, C3, C4, C5, C6, C7, B2, B3, B5, B6 e B7) foram classificados com o
valor 3, quatro LD (B1, B4, B8 e B9) com o valor 4, e os outros dois LD (C1 e C8) com
o valor 1 por ndo contemplarem este quesito (Figura 4).

Figura 4 — Numero de LD categorizados em cada valor quanto a aproximagdo dos
conceitos e praticas ligadas a microbiologia.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Proposigdo de questbes experimentais

A maioria dos LD (C1, C3, C4, C7, C8, B1, B2, B3, B4 e B6) ndo contemplou a
proposicdo de questdes experimentais voltadas para conteddos microbiolégicos,
sendo classificados com valor 1 (Figura 5).

Figura 5 — Numero de LD categorizados em cada valor quanto a proposicdo de quest&es
experimentais.
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Pagina | 11 Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Os resultados descritos sdao semelhantes aos apresentados por Azevedo e
Sodré-Neto (2014) em sua pesquisa sobre bacteriologia, na qual identificaram
apenas um entre os onze livros analisados com proposta de atividade pratica. Silva
e Menolli Junior (2016) descreveram que, em relacdo as atividades experimentais
sobre fungos, apenas trés livros entre os oito analisados por eles ofereceram esse
tipo de atividade.

No que diz respeito a importancia dessas questdes experimentais inseridas
nos LD, os resultados sdo preocupantes e indicam a necessidade da inser¢do de
mais e melhores abordagens experimentais. Deitos e Malacarne (2020) defendem
que o professor, frente ao LD de Ciéncias em relagdo a questdes propostas para
experimentacdo, deve identificar conteddos e concepcdes inapropriadas para que
esses momentos subsidiem a aprendizagem plena. Isso inclui também a atencdo
em relacdo a metodologia a ser seguida e a construcdo de um espaco facilitador
para construcdo do conhecimento cientifico, de modo que os estudantes atuem
diretamente. A experimentacdo, segundo Oliveira e Soares (2010), apresenta
varias contribuicdes para motivar e despertar a atencdo dos estudantes, além de
incentivar a tomada de decisdes e auxiliar na compreensao da natureza da Ciéncia.

Cinco livros (C6, B5, B7, B8 e B9) contemplaram de forma satisfatéria este
guesito e foram classificados com o valor 4. O livro C6, aborda variadas questdes
experimentais, como no capitulo referente as bactérias, onde apresenta uma
pratica intitulada “Existem bactérias no meu piercing”, usando o mesmo tipo de
estratégia para a abordagem sobre os virus e sobre os protozoarios na sequéncia.
Percebeu-se, dessa forma, a preocupacdo do autor em sugerir experimentos ao
final de cada capitulo dos conteldos referentes a Microbiologia.

Assim como o C6, os livros B5, B7, B8 e B9 desenvolveram os seus capitulos
com temas da Microbiologia, estabelecendo relagdes com o cotidiano por meio
das propostas de experimentos para destacar a presenca e a atividade microbianas
desde a producdo de alimentos e de biocombustiveis até a colonizacdo de
ambientes.

3.3 Dimensado lll- Emancipacao e Criticidade (Abordagem CTS)

A dimensao Il serviu para andlise sobre o uso de textos complementares dos
LD de maneira a analisar suas contribuicdes na emancipacdo e criticidade dos
estudantes. Além disso, também abordou sobre a forma de inclusdo da abordagem
CTS dos textos complementares com énfase nos temas da microbiologia.

Uso de textos complementares

Quanto a andlise da presenca de textos complementares, nove obras didaticas
(C2, C3, C6, B1, B2, B5, B7, B8 e B9) foram classificadas com o valor 4 (Figura 6).
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Figura 6 — Niumero de LD categorizados em cada valor quanto ao uso de textos
complementares.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

O livro C2 apresenta textos complementares em todos os capitulos, o que
pode favorecer ainda mais a contextualizacdo e o entendimento dos assuntos
abordados. Além disso, apesar de ser um livro usado no Ensino Fundamental I, foi
identificado mais de um texto complementar abordando o uso de virus no controle
biolégico, uma das aplicagbes importantes desse tipo microrganismo. A
importancia dada pelo professor a esse tipo de leitura pode favorecer o
entendimento da Ciéncia mais aproximada da realidade, evitando que os
estudantes interpretem a ciéncia como algo isolado.

Os demais livros que tiveram abordagem satisfatdria deste quesito também
contribuem com textos que aproximam os microrganismos dos problemas reais,
enfatizando as importancias ecoldgicas e econémicas, além das importancias
médicas destes seres.

No livro B7, vale destacar, como um exemplo de textos que aparecem nesta
obra, o titulo “Microscépio contra o crime” e o subtitulo “Ciéncia, tecnologia e
Sociedade”. O autor ratifica a importancia desse movimento (CTS) fundamental no
processo de ensino-aprendizagem, concordando com Sodré-Neto e Costa (2016)
em relacdo a indissociabilidade de C, T e S. Assim como no livro B7, ao final de cada
capitulo do livro B8 o autor faz questdo usar textos complementares
contextualizados e também usa “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” como subtitulo.

No percurso de cada capitulo do livro B9 também aparecem os textos
complementares buscando inserir o leitor no ambiente CTS. Para isto o autor usa
titulos abordando biotecnologia, genética, transgénicos e vacinas, dentre outros
temas que atraem atengdo das pessoas.

Os seis livros classificados com o valor 3 (C1, C4, C5, C7, B4 e B6) foram assim
classificados por apresentarem menos textos complementares com abordagem da
Microbiologia ou com abordagem sucinta dos temas propostos.

Apesar de terem textos complementares, os livros C8 e B3 ndo apresentaram
abordagem de assuntos relacionados a Microbiologia nestas leituras e por isto
estdo apresentados com valor 1.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Principios de contextualizagdo e interdisciplinaridade encontram-se
presentes, de modo geral, nos LD de Ciéncias e Biologia analisados e o PNLD pode
ter grande parte de contribuicdo para a permanéncia e qualidade destas
abordagens. Por outro lado, a discussdo evidencia a prevaléncia da auséncia destes
fatores em pesquisas em Ensino, talvez pelo fato de os profissionais ndo
acompanharem as propostas de atividades ou leituras presentes nos LD, por
motivos diversos, inclusive por falta de interesse em se manterem atualizados.

Do mesmo modo, quando se tratam de aproximagGes entre os conceitos e
praticas da Microbiologia, embora estejam presentes na maioria dos LD, as
proprias propostas de experimentacao encontram-se ao final de cada capitulo ou
unidade, como se este tipo de pratica servisse apenas para consolidar determinada
teoria. Torna-se fundamental, por esta constatacdo, ressaltar a funcdo
investigativa da prdtica experimental e alertar o professor para a sua
responsabilidade em problematizar e criar situacdes de aprendizagem.

Quanto a proposta de material complementar, na perspectiva de CTS, grande
parte dos LD avaliados também se mostrou eficiente, proporcionando uma
facilidade maior em relacdo ao acesso as leituras que abordem assuntos
especificos e suas possiveis aplica¢des.

Os dados aqui levantados e discutidos ressaltam que a Microbiologia, apesar
de estar presente de forma moderada ou satisfatdria, de acordo com a maior parte
dos critérios analisados, na maioria dos LD, permanece com algumas limitacdes
relacionadas ao ensino-aprendizagem baseado nos livros. Isto reforca ndo apenas
a necessidade da continuidade de pesquisas sobre os LD utilizados na Educacdo
Basica, especialmente quanto as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, mas
também a de estimular os professores para que eles fagam o uso adequado do
material didatico, inclusive do manual do professor.

Sugere-se também que a analise dos manuais do professor seja tema para
pesquisas futuras, ja que este tipo de material apresenta construcdo especifica,
podendo embasar a pratica docente com outras informaces e sugestdes de
experimentacdo que ndo necessariamente aparecem nas obras destinadas aos
alunos.
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MICROBIOLOGY IN SCIENCE AND BIOLOGY
TEXTBOOKS: STS APPROACH AND
KNOWLEDGE APPLICATIONS

ABSTRACT

The purpose of this study was to analyze contents related to Microbiology included in
textbooks of Sciences and Biology, considering the importance of these books in Basic
Education and the need to explore the knowledge in a Science, Technology, and Society
(STS) approach. Research was carried out from selection of the textbooks, followed by the
establishment of criteria to the qualitative analysis, based on National Guide of the National
Textbook Plan (PNLD/2015). Data were categorized in a scoring table. Most of textbooks
approached Microbiology in a moderate or satisfactory way, although one of them make no
reference to the subject.

KEYWORDS: Microbiology teaching. Science and Biology teaching. Science education.
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