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RESUMO

O ensino de Ciéncias é desenvolvido frequentemente através de praticas metodoldgicas
tradicionais que privilegiam a transposicdo do conteudo previsto no curriculo com um
carater apenas conceitual, fragmentado, por vezes desvinculado, que contribui para a
memorizagdo mecanica e a desmotivacdo do estudante. Neste cendrio, o docente assume
papel fundamental na busca por alternativas que privilegiem uma aprendizagem
significativa, ao fomentar a formagdo do conhecimento de maneira ativa pelo educando,
tornando as aulas mais atrativas e menos abstratas quanto aos fenédmenos relativos as
Ciéncias da Natureza. Assim, o desenvolvimento deste trabalho teve por objetivo analisar
simulagOes interativas do projeto Physics Educacional Technology (PhET), da Universidade
do Colorado, quanto as possibilidades de emprego como recurso didatico-pedagdgico,
para o ensino de Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental. Para desenvolver esse
trabalho, foi realizado um levantamento da quantidade de simulagGes disponiveis,
analises e sistematizagdes, quanto a unidade tematica, objetos de conhecimento e
habilidades a luz da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os quatorze softwares
selecionados e descritos nesse compéndio servirdo de apoio pedagdgico para a
proposicdao de atividades interativas que promovam a construcdo do conhecimento
cientifico de forma ativa, através do uso de ferramentas digitais, em detrimento da
acumulagdo de conteudos de forma sistematica.

PALAVRAS-CHAVE: Software de simulagdes. Ensino de Ciéncias. Base Nacional Comum
Curricular.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias da Natureza no Brasil ainda é marcado por uma
concepgao conservadora, pautada na memorizacdo de contelddos abstratos e
complexos, que sdo frequentemente desvinculados do cotidiano e da realidade
social dos educandos, o que torna o ensino enfadonho e contribui para a
desmotivacdo e desinteresse dos alunos frente as aulas de Ciéncias (LEITE et al.,
2017; SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA, 2012).

Neste cendrio, é fundamental a ressignificacdo frente as praticas
pedagogicas adotadas pelos docentes por meio da busca e/ou desenvolvimento
de diferentes estratégias metodoldgicas que privilegiem a utilizacdo de recursos
didatico-pedagdgicos variados e mudancgas na abordagem dos conteldos, a fim
de proporcionar a constru¢cdo do conhecimento cientifico, em uma geracdo de
estudantes cada vez mais conectados com o mundo digital e que dificilmente sdo
instigados em aulas formais (BACICH; MORAN, 2018; NICOLA; PANIZ, 2016).

Assim sendo, essa investigacdo tem por objetivo identificar, analisar,
sistematizar e descrever softwares simuladores a luz da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), para que possam ser utilizados como recurso didatico-
pedagdgico nos anos finais do ensino fundamental, aliando tecnologia e
aprendizagem ativa.

Neste trabalho, serd destacado o software de simulagcdo PhET (Physics
Education Technology), desenvolvido pela Universidade do Colorado, em Boulder.
A pesquisa da-se pelo fato de que a utilizacdo de softwares simuladores vem
ganhando espaco no processo de ensino-aprendizagem, por desafiar, engajar e
motivar uma gera¢ao de alunos nativos digitais e por possibilitar ao docente
trabalhar de forma concreta conceitos abstratos, criar modelos, apresentar
fendmenos, reproduzir experimentos sem necessidade de laboratdério no ensino
presencial e remoto, e contextualizar com o cotidiano do aluno de maneira
ilustrada e ludica (FERREIRA; PEREIRA; SOUSA, 2019; GREGORIO; OLIVEIRA;
MATOS, 2016; RAMOS; CARDOSO; CARVALHO, 2020; SANTOS; FREITAS; LOPES,
2020; SARTORE, 2019).

2 SIMULADORES PhET

O projeto de simulagdes interativas PhET disponibiliza diversas simulagdes de
forma livre e gratuita (https://phet.colorado.edu/pt BR/), em formato Java, Flash
ou HTML5, que requerem atribuicdo da obra. As simulagGes conceituais ou
operacionais estdo distribuidas por area de conhecimento (Fisica, Quimica,
Matematica, Ciéncias da Terra e Biologia) e podem ser copiadas ou executadas
on-line em dispositivos eletrénicos (computador, tablet ou celular) (PhET, 2021).

Atualmente a plataforma disponibiliza 105 (cento e cinco) simulacGes em
Fisica, 53 (cinquenta e trés) simulacdes em Quimica, que se dividem em Quimica
Geral e Quantica, 43 (quarenta e trés) simulacbes em Matematica, 25 (vinte e
cinco) simulacdes de Ciéncias da Terra e 19 (dezenove) simula¢des de Biologia.
Todas possuem descricdao na secao sobre e objetivos de aprendizagem descritos
(PhET, 2021).

Ademais, a plataforma também disponibiliza dicas e atividades enviadas por
docentes, na secdo para professores, e a compatibilidade com sistemas
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operacionais e dispositivos eletronicos, na se¢do requisitos de programas (PhET,
2021).

3 METODOS

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de natureza
qualitativa, classificada como exploratéria e descritiva, que apresenta o
levantamento da quantidade de simulacées disponiveis, andlises e
sistematizacdes a luz da BNCC, quanto as possibilidades de emprego para a
construcdo de conhecimentos cientificos nos anos finais do ensino fundamental.

A pesquisa fundamenta-se principalmente na competéncia especifica seis de
Ciéncias da Natureza para o ensino fundamental, que destaca a necessidade de:

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo para se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética (BRASIL, 2018, p. 324).

Foi realizada a anadlise de 19 (dezenove) simulag¢Ges de Biologia, (25) vinte e
cinco simulacdes de Ciéncias da Terra, (53) cinquenta e trés simulacbes de
Quimica e (105) cento e cinco simulagdes de Fisica, disponiveis no site do PhET
(https://phet.colorado.edu/pt BR/).

As simulacdes foram selecionadas, analisadas e sistematizadas de acordo
com as trés unidades tematicas da area de Ciéncias Naturais (Matéria e energia,
Vida e evolucdo, Terra e universo), objetos de conhecimento e habilidades,
delimitadas na BNCC. Também foram descritos, quanto a possibilidade de
aplicacdo e objetivos de aprendizagem, a fim de formar um compéndio que
auxilie os docentes na proposicdo de atividades interativas que proporcionem o
conhecimento cientifico, através do uso de ferramentas digitais.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise de 202 (duzentos e dois) softwares de simulagBes de
Biologia, Ciéncias da Terra, Quimica e Fisica, disponiveis no site do PhET
(https://phet.colorado.edu/pt BR/), 14 (quatorze) softwares foram selecionados,
por se adequarem as unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades
preconizadas pela nova BNCC.

As simulagdes foram classificadas de acordo com a organizagao curricular da
BNCC nas unidades tematicas Matéria e energia, Vida e evolugdo, Terra e
universo. Dentre os softwares catalogados nesta pesquisa, 11 (onze) se aplicam a
unidade tematica Matéria e energia (Quadro 1), 2 (dois) se aplicam a unidade
temadtica Terra e universo (Quadro 2) e 1 (um) se aplica a unidade tematica Vida e
evolugdo (Quadro 3). Tais dados refletem a ampla quantidade de softwares
desenvolvidos para o ensino de Quimica e Fisica, que sdo contemplados na
unidade Matéria e energia, frente ao numero reduzido de softwares que
abordam os seres vivos (caracteristicas, evolucdo e interagées com outros seres e
o0 meio ambiente), contemplados na unidade Vida e evolugao.
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Quadro 1 — Softwares catalogados quanto a possibilidade de emprego como recurso
didatico-pedagdgico na unidade tematica Matéria e energia

SIMULAGCAO
INTERATIVA
(PhET)

Sais e
solubilidade

Formas de
energia e
transformacgdes

Kit para montar
circuito DC

Estados da
matéria: basico

Reagentes,
produtos e
ExXcesso
Modelos do

atomo de
hidrogénio

Geometria
molecular: basico

Visdo de cor

Decaimento alfa
Decaimento beta

Micro-ondas
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UNIDADE TEMATICA MATERIA E ENERGIA

OBJETOS DE
CONHECIMENTO
(BNCC)

62 ano: Misturas
homogéneas e
heterogéneas

82 ano: Fontes e tipos
de energia

Transformagao de
energia

82 ano: Circuitos
elétricos

92 ano: Estrutura da
matéria

92 ano: Aspectos
guantitativos das
transformacgdes
guimicas

99 ano: Estrutura da
matéria

99 ano: Estrutura da
matéria

99 ano: Radiagdes e
suas aplicagdes na
saude

HABILIDADES (BNCC)

(EFO6CIO01) Classificar como homogénea ou
heterogénea a mistura de dois ou mais
materiais (agua e sal, dgua e dleo, dgua e
areia etc.).

(EFO8CIO1)  Identificar e  classificar
diferentes fontes (renovaveis e ndo
renovaveis) e tipos de energia utilizados
em residéncias, comunidades ou cidades.

(EFO8CIO2) Construir circuitos elétricos
com pilha/bateria, fios e lampada, ou
outros dispositivos, e compara-los a
circuitos elétricos residenciais.

(EFO9CIO1) Investigar as mudangas de
estado fisico da matéria e explicar essas
transformagdes com base no modelo de
constituicdo submicroscopica.

(EFO9CIO2) Comparar quantidades de
reagentes e produtos envolvidos em
transformacdes quimicas, estabelecendo a
proporgdo entre as suas massas.

(EFO9CIO3) Identificar modelos que
descrevem a estrutura da matéria
(constituicdo do atomo e composicdo de
moléculas simples) e reconhecer sua
evolugdo historica.

(EFO9CI04) Planejar e executar
experimentos que evidenciem que todas
as cores de luz podem ser formadas pela
composicdo das trés cores primadrias da
luz, e que a cor de um objeto esta
relacionada também a cor da luz que o
ilumina.

(EFO9CIO6)  Classificar as  radiagOes
eletromagnéticas por suas frequéncias,
fontes e aplicagbes, discutindo e avaliando
as implicacbes de seu uso em controle
remoto, telefone celular, raio X, forno de
micro-ondas, fotocélulas etc.

Fonte: Autora (2021).
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Quanto aos objetos de conhecimento, organizados de acordo com os anos
do ensino fundamental (62 ao 99), os softwares podem ser utilizados ao longo de
todo o ensino fundamental, mas majoritariamente se aplicam ao 92 (nono) ano,
como se pode observar ao longo dos Quadros 1, 2 e 3.

Quadro 2 — Softwares catalogados quanto a possibilidade de emprego como recurso

SIMULACAO
INTERATIVA
(PhET)

O efeito estufa

Placas
tectonicas

didatico-pedagdgico na unidade tematica Terra e universo

UNIDADE TEMATICA TERRA E UNIVERSO

OBJETOS DE
CONHECIMENTO
(BNCC)

72 ano: Efeito estufa

72 ano: Fendbmenos
naturais (vulcdes,
terremotos e
tsunamis)
Placas tectonicas e
deriva continental

HABILIDADES (BNCC)

(EFO7CI13) Descrever o mecanismo natural do
efeito estufa, seu papel fundamental para o
desenvolvimento da vida na Terra. Discutir as
acbes humanas responsaveis pelo seu
aumento artificial (queima dos combustiveis
fosseis, desmatamento, queimadas etc.) e
selecionar e implementar propostas para a
reversao ou controle desse quadro.

(EFO7CI15) Interpretar fenOmenos naturais
(como vulcBes, terremotos e tsunamis) e
justificar a rara ocorréncia desses fendmenos
no Brasil, com base no modelo das placas
tectonicas.

Fonte: Autora (2021).

Quadro 3 — Softwares catalogados quanto a possibilidade de emprego como recurso

SIMULACAO
INTERATIVA

(PhET)

Sele¢do natural

didatico-pedagdgico na unidade tematica Vida e evolugdo

UNIDADE TEMATICA VIDA E EVOLUCAO

OBJETOS DE
CONHECIMENTO
(BNCC)

92 ano: Ideias
evolucionistas

HABILIDADES (BNCC)

(EFO9CI11) Discutir a evolucdo, e a
diversidade das espécies, com base na
atuacdo da selegao natural sobre as variantes
de uma mesma espécie, resultantes de
processo reprodutivo.

Fonte: Autora (2021).

O presente trabalho seleciona e sugere a utilizacdo dos softwares de
simulacdo PhET como recurso didatico-pedagdgico por contemplar todas as
unidades tematicas de Ciéncias da Natureza, ao longo dos anos finais do ensino
fundamental (62 ao 992), assim como, por apresentar grande robustez e
portabilidade, que permite a manipulacdo em computadores diversos, com

Péagina | 5

sistemas operacionais Windows, Linux, Chrome OS ou MacOs e em aparelhos

eletronicos com os sistemas Android e MacOs, sem a necessidade de internet ou
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licenga, possuir interface amigavel, com comandos majoritariamente intuitivos e
visual primoroso, que permite a interatividade com o objeto de aprendizagem
(PhET, 2021; REATEGUI; FINCO, 2010). Segue, portanto, detalhadamente, os
objetivos de aprendizagem de cada simulagdo indicada.

4.1 Sais e solubilidade

Esta simulacdo pode ser adaptada para utilizacdo no ensino fundamental e
permite ao aluno adicionar diferentes sais na agua. Na sequéncia, observar a
dissolucdo e formacdao de uma mistura homogénea, até saturar a solucdo,
formando precipitados sdlidos e uma mistura heterogénea (Figura 1).

Figura 1 — Representacdo visual da simulacgdo sais e solubilidade
Sal de Mesa

" Sais

ions @ Sédio @ cCioreto
Dissohido | 171] [
Total | 1715 =

‘s
’V Volume 5,00E-23 Litros (L) ‘

Fonte: PhET (2021).

Os objetivos originais da aprendizagem s3ao elencar a solubilidade de
diferentes sais em ordem; calcular a molaridade da solugdo; medir a razdo de
anions e cations (PhET, 2021), contemplando a habilidade EF06CIO1 da BNCC
(BRASIL, 2018).

4.2 Formas de energia e transformacgodes

O ensaio proporciona a observacdo da transferéncia de energia ao aquecer
ou resfriar objetos, acolhendo possibilidades exploratdrias de conceitos basicos
sobre energia, através de exemplos do cotidiano do aluno (Figura 2).
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Figura 2 — Representacdo visual da simulagdo — formas de energia e transformagdes

ﬂ (O sincronizar Aquecedores &

Fonte: PhET (2021).

Os objetivos originais da aprendizagem sdo prever como a energia flui ao
aquecer ou resfriar objetos; demonstrar a conservagdo da energia e como esta
pode se transformar, utilizando sistemas cotidianos que se alinham a habilidade
EF08CIO1 da BNCC (PhET, 2021; BRASIL, 2018).

4.3 Kit para montar um circuito DC

A experiéncia virtual permite a constru¢dao do seu proprio circuito. Além de
determinar quais objetos que fazem parte de seu cotidiano sdo isolantes ou
condutores (Figura 3). Isso possibilita ao docente explorar conceitos basicos de
eletricidade, enquanto os alunos fazem medi¢Ges e constroem seus circuitos,
com lampadas, baterias, dentre outros, em um diagrama esquemdtico ou
realista.

Figura 3 — Representacdo visual da simulagédo - kit para montar um circuito DC

(@ Ver Corrente
@® Elétrons (-]
O Convencional ~—»

& Etiquetas
O valores

)

Lampada

Resistor

o

Interruptor

Fonte: PhET (2021).

Os obijetivos originais da aprendizagem sdo explorar conceitos basicos de
eletricidade em circuitos (série e paralelo); compreender medi¢des (amperimetro
e voltimetro); assimilar diferencas entre objetos condutores e isolantes,
semelhantes a habilidade EFO8CI02 da BNCC (PhET, 2021; BRASIL, 2018).
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4.4 Estados da matéria: Basico

A reproducdo acolhe a visualizacdo da passagem de um estado fisico para
outro, viabilizando ao docente a exploragdao do comportamento das particulas de
acordo com a temperatura e a pressdo (Figura 4).

Figura 4 — Representacdo visual da simulacdo estados da matéria: basico

Estados da Matéria: Basico a n

Estados

Fonte: PhET (2021).

Os obijetivos originais da aprendizagem sdo permitir a visualizacdo dos trés
estados fisicos da matéria (sélido, liquido e gasoso); explicar as previsGes do
comportamento das particulas de acordo com a temperatura e pressdo; captar a
conduta do congelamento e fusdo a nivel molecular; compreender as diferencas
entre a temperatura de fusdo, congelamento e ebulicdo de substancias distintas,
compativel com a habilidade EFO9CIO1 da BNCC (PhET, 2021; BRASIL, 2018).

4.5 Reagentes, produtos e excessos

A representacdo permite explicar as reacGes quimicas através de um jogo,
pelo qual os alunos criam seus proéprios sanduiches reconhecendo reagentes,
produtos e excessos, enquanto escolhem ingredientes (Figura 5).
Alternativamente, os alunos também podem trabalhar com a representacao
molecular da matéria.

Figura 5 — Representacdo visual da simulagdo reagentes, produtos e excessos

@ Queijo

2- + 1@ 4+ 1 Q » ‘O © Carne e Queijo

@ Minha Receita

Antes da "Reacgao" - Apobs "Reagao" -

y
4
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4

Reagentes Produtos Excessos )

Fonte: PhET (2021).
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Os objetivos originais da aprendizagem sdo reconhecer a conservagdo dos
atomos em uma reacdo quimica; identificar reagentes (limitantes ou ndo);
apontar produtos e excessos, quantidades e propor¢des em uma equagao
guimica balanceada, composicdo da habilidade EFO9CI02 da BNCC (PhET, 2021;
BRASIL, 2018).

4.6 Modelos do 4atomo de hidrogénio

A demonstracdo permite visualizar o atomo de hidrogénio de acordo com os
modelos de Thomson, Rutherford-Bohr, Broglie e Schroedinger, oportunizando
ao docente a exploracdo dos aspectos relacionados a construcdo de modelos
(Figura 6).

Figura 6 — Representacdo visual da simulacdo modelos do dtomo de hidrogénio

D

Legenda

elétron
Préton

® néutron

nnnnn

0

lento répldo @ &

Fonte: PhET (2021).

Os objetivos originais da aprendizagem sdo permitir a visualizacdo de
modelos atémicos diferentes; engajar os estudantes na constru¢cdo dos mesmos;
explicar as previsdes experimentais e inadequag¢des de cada modelo historico;
relacionar a imagem fisica das orbitas e os niveis energéticos de um elétron,
elencados na habilidade EFO9CIO3 da BNCC (PhET, 2021; BRASIL, 2018).

4.7 Geometria molecular: Basico

Esta reconstituicdo permite ao educando construir moléculas em 3D (Figura
7), tendo por objetivo de aprendizagem, desenvolver a habilidade de reconhecer
que a forma da molécula é decorrente da repulsdao entre os atomos e que as
ligacdes entre eles ndo sdo fixas, como na habilidade EFO9CIO3 da BNCC (PhET,
2021; BRASIL, 2018).

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 15, p. 1-17, 2022.
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Figura 7 — Representacdo visual da simulagdo geometria molecular: basico
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Fonte: PhET (2021).

4.8 Visao de cor

Nesta concepcdo, é permitido que os alunos compreendam que as cores de
luz podem ser formadas pela composicdo de trés cores primarias (Figura 8).

Figura 8 — Representacdo visual da simulag¢do visdo de cor

Viséo de Cor = ﬁ

Lamp

Fonte: PhET (2021).

Os objetivos originais da aprendizagem sdo demonstrar que a cor percebida
é resultado de combinagbes de luz vermelha, azul e verde. Portanto, se ampara
na habilidade EFO9CIO4 da BNCC (PhET, 2021; BRASIL, 2018).

4.9 Decaimento alfa
A presente construcdao permite que o corpo discente visualize as particulas
alfa escapando do nucleo de um atomo de polonio, concedendo ao docente a

exploracao de aspectos relacionados a radiacao alfa e as forgas que atuam para
manter um nucleo coeso (Figura 9).
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Figura 9 — Representacgdo visual da simulagdo decaimento alfa
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Fonte: PhET (2021).

Os objetivos originais da aprendizagem sdao demonstrar a radiacdo alfa;
explicar o conceito de meia-vida; compreender as forcas que atuam sobre o
nucleo (forca nuclear forte e Coulomb), perfilando a habilidade EFO9CIO6 da
BNCC (PhET, 2021; BRASIL, 2018).

4.10 Decaimento beta

O recurso aplicado contempla a visualizacdo no processo de decaimento
beta, assegurando ao docente conceber as diferencas deste tipo de radiacao.

Figura 10 — Representacdo visual da simula¢do decaimento beta
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Fonte: PhET (2021).

Os objetivos originais da aprendizagem sao demonstrar a radiacao do tipo
beta (Figura 10), portanto, se alicerca na habilidade EFO9CIO6 da BNCC (PhET,
2021; BRASIL, 2018).

4.11 Micro-ondas

Esta preparacdao consolida o trabalho do educador nas aplicagdes das
Pagina | 11 radiacGes eletromagnéticas, enquanto o aluno ajusta a frequéncia e a amplitude
das micro-ondas e observa a agitacdo das moléculas de dgua (Figura 11).
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Os objetivos originais da aprendizagem sdo apresentar o movimento
molecular; observar as micro-ondas e seu comportamento, relacdo estabelecida
na habilidade EFO9CIO6 da BNCC (PhET, 2021; BRASIL, 2018).

Figura 11 — Representagdo visual da simulacdo de micro-ondas
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Fonte: PhET (2021).

4.12 O efeito estufa

A produgdo permite aos discentes compreender o efeito dos gases do efeito
estufa sobre a temperatura (Figura 12).

Figura 12 — Representacdo visual da simulacdo o efeito estufa
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Fonte: PhET (2021).

Os objetivos originais da aprendizagem sdao demonstrar o efeito dos gases
sobre a temperatura; descrever a interacdo dos fdétons com os gases
atmosféricos; relacionar o efeito das nuvens sobre os fétons e a temperatura,
fixados na habilidade EFO7CI13 da BNCC (PhET, 2021; BRASIL, 2018).

Péagina | 12
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4.13 Placas tectonicas

A extensdo permite-nos compreender a movimentagao das placas tectonicas
na litosfera, enquanto alteram a temperatura, a composi¢cdo e a espessura das
placas (Figura 13).

Figura 13 — Representacdo visual da simulagdo placas tecténicas
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Fonte: PhET (2021).

Os objetivos originais da aprendizagem sdao demonstrar os limites de placas e
seus movimentos; tipificar a criacdo e destruicdo da crosta; inferir a interferéncia
da temperatura e composicdo na caracterizacdo da crosta (densidade e
flutuabilidade); distinguir a crosta ocednica e continental, assegurados na
habilidade EFO7CI15 da BNCC (PhET, 2021; BRASIL, 2018).

4.14 Selegao natural

A retratacdo permite compreender a evolucdo das espécies com base na
atuacdo da selecdo natural (Figura 14).

Figura 14 — Representacgdo visual da simulagdo selegdao natural
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Fonte: PhET (2021).

Os objetivos originais da aprendizagem s3ao demonstrar mutagdes neutras e
positivas; ensaiar chances de sobrevivéncia em um determinado ambiente;
rastrear genes dominantes e recessivos em varias geracdes de coelhos,
confluindo com a habilidade EFO9CI11 da BNCC (PhET, 2021; BRASIL, 2018).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho surgiu da necessidade de reflexdo sobre as praticas
pedagdgicas empregadas no ensino de Ciéncias para a desconstrucdo de um
ensino conteudista, mecanico, fundamentalmente expositivo, que contribui para
a desmotivacdo do estudante e, consequentemente, para o fracasso escolar.

Diante do exposto, este trabalho analisou simula¢des interativas do projeto
PhET da Universidade do Colorado, como recurso didatico-pedagdgico alinhado a
nova Base Nacional Comum Curricular para o ensino de Ciéncias da Natureza, nos
anos finais do ensino fundamental, a fim de servir como apoio pedagdgico para a
proposi¢do de atividades interativas, que colocam o aluno como protagonista na
construcao do conhecimento cientifico, através do uso de ferramentas digitais.

A presente proposta sugere a utilizacdo de 14 (quatorze) simulacGes
interativas, livres e gratuitas, para estudantes e docentes, como recursos
pedagdgicos por oportunizar uma interacdo positiva discente, sobrepujando a
memorizacdo de conteudos e conceitos por vezes abstratos, contemplados nas
unidades tematicas de Ciéncias da Natureza (Matéria e energia, Vida e evolucdo,
Terra e universo).

A implementacdo dos recursos podera ser realizada por professores que
julguem que as ferramentas digitais sdo importantes facilitadores e/ou
potencializadores na construcdo e disseminacdo do conhecimento cientifico na
educacdo basica, por motivar uma geracdo de alunos que vive, interage e
socializa em uma sociedade tecnoldgica.
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PhET SIMULATIONS: DIDATIC-PEDAGOGICAL
RESOURCE FOR SCIENCE TEACHING
ALIGNED TO THE COMMON NATIONAL
CURRICULAR BASE

ABSTRACT

Science teaching is often developed through traditional methodological practices, which
privilege the transposition of the content provided in the curriculum with only a
conceptual, fragmented character, sometimes disconnected, which contributes to
mechanical memorization and demotivation of the student. In this scenario, the teacher
assumes a fundamental role in the search for alternatives that privilege meaningful
learning, by actively promoting the formation of knowledge by the student, making the
classes more attractive and less abstract as to the phenomenon related to the Natural
Sciences. Thus, the development of this work aimed to analyze interactive simulations of
the Physics Educational Technology (PhET) project at the University of Colorado, regarding
the possibilities of employment as a didactic-pedagogical resource, for the teaching of
Sciences in the final years of elementary school. To develop this work, a survey of the
number of available simulations, analyzes and systematizations was carried out, regarding
the thematic unit, objects of knowledge and skills in the light of the National Common
Curricular Base. The 14 (fourteen) software selected and described in this compendium
will serve as pedagogical support for the proposition of interactive activities, which
actively promote the construction of scientific knowledge, through the use of digital tools,
to the detriment of the accumulation of content in a systematic way.

KEYWORDS: Simulation software. Science Teaching. National Common Curricular Base.
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