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Mapeamento das contribuicdes de
atividades experimentais no ensino de
ciéncias

RESUMO

Este estudo objetivou mapear publicagbes por meio de uma revisdo sistemdtica de
literatura com a finalidade de analisar as contribui¢cbes de atividades experimentais no
Ensino de Ciéncias, propostas para o Ensino Fundamental da Educagdo Basica. Para tanto,
utilizou-se a plataforma de busca da Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢ées (BDTD), no
periodo de 2010 a 2020. Para obtencdo dos artigos analisados na BDTD, utilizou-se os
descritores em conjunto “Ensino de Ciéncias”, “Experimentacdo”, “Atividades
Experimentais”, “Educagdo em Ciéncias”, “Praticas Experimentais” e “Ensino
Fundamental”, dos quais sete trabalhos se encaixaram no critério de inclusdo. Por fim, é
possivel afirmar que ocorreu a aprendizagem significativa em todos os trabalhos, e a
maioria das DissertacGes e Teses analisadas apresentam argumentos que caracterizam a
experimentagdo como um recurso didatico capaz de motivar, despertar o interesse, criar
interacGes entre os alunos e os mesmos com os professores, instigar a criticidade e, fazer
com que o aluno relacione a Ciéncia com a realidade que o cerca.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem Significativa. Ensino Fundamental. Ciéncias Naturais.
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INTRODUCAO

As atividades experimentais (AE) tem como objetivo unir a teoria e a pratica
com a finalidade de facilitar a compreensao do conhecimento no Ensino de
Ciéncias (EC). As AE podem tornar a aprendizagem mais interessante, gerar
motivacdo, curiosidade, criatividade e criticidade, quesitos fundamentais para a
formacao do sujeito alfabetizado cientificamente.

Conforme Camillo (2021) é necessario que o aluno seja motivado para que a
aprendizagem ocorra e, a autora ainda salienta, que o professor precisa aliar-se a
AE que contribua com o interesse do aluno. Atividades contextualizadas e
interdisciplinares com metodologias de ensino que incentive o aluno a participar
da aula, onde este aluno tem um papel de protagonista na aprendizagem e o
professor mediador na construcdo de saberes, ird formar cidaddos pronto para agir
com ética e responsabilidade perante as problematicas da sociedade (CAMILLO,
2021).

As AE atuam como alicerce para a aprendizagem de elementos do campo
conceitual de uma determinada disciplina cientifica ou como ponto de partida para
discussoes, reflexdes, motivacdo, interacdo, autonomia, cooperacao, inclusao;
pontos abrangentes sobre a natureza da Ciéncia, devendo considerar os
conhecimentos prévios dos alunos, bem como aproximar o cientifico da realidade
destes.

A escola e os professores tém como dever preparar os alunos para que estes
saibam utilizar os conhecimentos cientificos a fim resolver problemas no seu
cotidiano (GRAFFUNDER et al., 2020). Assim como, tomar decisdes e saber lutar
por uma sociedade mais justa, estas contribui¢cdes sdo advindas da alfabetizacdo
cientifica e devem ocorrer em todos os niveis de ensino.

O EC por meio da alfabetizagdo cientifica baseado em AE, pode formar sujeitos
capazes de realizar tarefas que exigem o raciocino légico e que utilizem uma
linguagem cientifica, principalmente no que tange o Ensino Fundamental (EF).
Diante disto, ressalta-se a importancia do professor abordar a alfabetizacdo
cientifica pautada na unido de teoria e pratica desde o inicio da vida escolar do
aluno.

Existem muitas AE que o professor pode abarcar no EC no EF, dentre elas a
problematizacdo, a investigacdo, demonstracdes, sequéncias didaticas, entre
outras. Em conformidade com Camillo (2019, p. 126), o importante é o professor
ter um bom planejamento didatico, assim esta é a “a chave do sucesso para que
uma pratica pedagdgica ocorra como de fato o professor pensa e elabora”. Logo,
para que se tenha uma boa AE é necessario ter um bom planejamento didatico.

Deste modo, o objetivo deste estudo é apresentar uma Revisdo Sistematica
de Literatura (RSL), mapeando as contribuicbes das AE no EC, mais
especificamente, nos anos finais do EF. Focou-se, neste estudo, em Dissertagbes e
teses vinculadas a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD), por
ela obter um robusto acervo de trabalhos e estar vinculada a 117 instituicdes de
Ensino Superior.
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ALGUMAS CONSIDERAGCOES DAS DCN, DA BNCC E DOS PCN

Varios sdo os documentos que enfatizam a importancia da AE no EC, como as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Segundo as DCN (2013) é necessario
que a escola e o professor organizem agdes e projetos que envolvam o aluno com
a Ciéncia, a tecnologia, a cultura e a arte; por fazerem parte do desenvolvimento
do sujeito quanto estudante, sendo assim, as DCN preveem que é necessario
articular a teoria a prdtica e, uma forma é por meio das AE, em que o aluno seja
capaz de elaborar um conceito cientifico para a teoria vista em sala de aula.

As DCN ressaltam que:

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico acelerado impde a escola um
novo posicionamento de vivéncia e convivéncia com os conhecimentos capaz
de acompanhar sua producdo acelerada. A apropriagdo de conhecimentos
cientificos se efetiva por praticas experimentais, com contextualizagdo que
relacione os conhecimentos com a vida, em oposi¢do a metodologias pouco
ou nada ativas e sem significado para os estudantes. Estas metodologias
estabelecem relagdo expositiva e transmissivista que ndo coloca os
estudantes em situacgdo de vida real, de fazer, de elaborar (DCN, 2013, p. 167).

Atualmente, com a oferta de vdrios atrativos dispostos principalmente pelas
redes sociais e pelas Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC),
torna-se essencial que a escola trabalhe as AE com significancia. A contextualizagdo
e da mesma forma a interdisciplinaridade sdo primordiais; quando se fala em
contextualizagdo retrata-se ao cotidiano do aluno, as suas vivéncias, a sua cultura
e, quando refere-se a interdisciplinaridade, fala-se na importancia de mesclar as
disciplinas, mostrando ao aluno o papel de cada uma delas na sociedade.

Na BNCC no capitulo 4.3. quando ela se refere a area da Ciéncias da Natureza
dedicada ao EF, fica claro que é necessario que a escola e o professor devem
“planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observagdes, leituras,
visitas” (BRASIL, 2018, p.342).

Assim sendo a BNCC espera que:

Os estudantes possam se apropriar de procedimentos e praticas das Ciéncias
da Natureza como o agugamento da curiosidade sobre o mundo, a construgao
e avaliagdo de hipdteses, a investigacdo de situagdes-problema, a
experimentagdo com coleta e andlise de dados mais aprimorados, como
também se tornar mais autdbnomos no uso da linguagem cientifica e na
comunicagdo desse conhecimento. Para tanto, é fundamental que possam
experienciar didlogos com diversos publicos, em contextos variados,
utilizando diferentes midias, dispositivos e tecnologias digitais de informagdo
e comunicagdo (TDIC), e construindo narrativas variadas sobre os processos e
fendmenos analisados (BRASIL, 2018, p.364).

Analisa-se que tanto as DCN e a BNCC destacam a importancia das AE e, assim
sendo, os PCN também ressaltam a relevancia das AE na aprendizagem. Para os
PCN as atividades que englobam a experimentacdo, instiga o aluno a desafiar-se
diante um problema, onde este necessita elaborar hipoteses (BRASIL, 1997).

“Os conhecimentos gerados na histdria pessoal e educativa tém um papel
determinante na expectativa que o aluno tem da escola, do professor e de si
mesmo, nas suas motivagdes e interesses, em seu autoconceito e em sua
autoestima (BRASIL, 1997). As DCN, a BNCC e os PCN possuem algo em comum, os
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trés documentos frisam a importancia de relacionar as AE e o cotidiano do aluno,
sendo este um importante requisito para a motivacao do aluno a aprender de
forma significativa.

PERCURSO METODOLOGICO

Nesta pesquisa utilizou-se como metodologia a Revisdo (ou mapeamento)
Sistematica da Literatura (RSL). De acordo com Costa e Zoltowski (2014), a RSL é
uma técnica que permite maximizar o potencial de uma busca, encontrando o
maior nimero possivel de resultados de uma maneira ordenada, porém nao linear
e descritiva; contudo, deve ser um trabalho reflexivo, critico e compreensivo a
respeito do material analisado.

Utilizou-se como fonte de pesquisa a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
DissertacGes (BDTD). A escolha se deu por considerar-se que a BDTD possui 117
instituicdes de acesso as bases de dados, 465.338 Disserta¢des e 170.791 Teses,
atualmente; fornecendo um volume de dados consistente.

Para obtencdo dos artigos analisados, utilizaram-se os descritores “Ensino de
Ciéncias”, “Experimentacdo”, “Atividades Experimentais”, “Educacdo em
Ciéncias”, “Praticas Experimentais” e “Ensino Fundamental”. O periodo da
pesquisa incluiu Dissertacdes e Teses publicados entre 2010 a 2020, resultaram
num total de 277 trabalhos inicialmente recenseados.

A inclusdo ou exclusdo dos artigos definiu-se, num primeiro instante, pela
analise dos titulos, resumos e palavras-chave dos estudos publicados no portal.
Logo apds, realizou-se a leitura na integra dos estudos pré-selecionados, para
definir se a publicagdo se enquadrava ou ndo no presente estudo.

Pertinente ao exposto, adotou-se critérios de exclusdo e inclusdo como
definido no Quadro 1.

Quadro 1 — Critérios de inclusdo e exclusdo

Critérios de Inclusdo Critérios de Exclusao

- Estudos que relatam somente o uso das
tecnologias digitais;
- Estudos de Revisdo de Literatura;
- Monografias e artigos;
- Relacionado a estudos de atividades
experimentais nos anos iniciais do EF;
- Estudos relacionados ao Ensino Médio.

- Estudos que relatem atividades
experimentais no Ensino de Ciéncias;
- Estudos que abarcam somente os anos
finais do EF;
- Estudos realizados em sala de aula ou em
laboratdrios de Ciéncias.

Fonte: Elaboracdo prépria.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Este topico apresenta os principais resultados da RSL, onde foram
encontrados no total 277 trabalhos, dos quais sete se encaixaram no critério de
inclusdo; seis (6) Dissertacdes e uma (1) Tese. Na Figura 1, mostra-se o nimero de
trabalhos por ano de escolaridade, conforme relacionados nas DissertagGes e
Teses, em algumas pesquisas inclusas os autores trabalharam com AE em mais de
um ano distinto.
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Figura 1 — Quantidade de atividades praticas experimentais realizadas por ano de
escolaridade no EF
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Fonte: Elaboragdo prépria.

Nota-se que foram realizadas mais atividades praticas no EC com alunos do 92
ano e 72 ano do EF, do que com os alunos do 82 e 62 ano do EF. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de CN indicam que sdo procedimentos fundamentais
para o ensino da area, aqueles que permitem a investigacdo, a comunicagdo e o
debate de fatos e ideias, possibilitados pela observagdo, experimentacao,
comparacdo, estabelecimento de relagdes entre fatos ou fen6menos, construindo
saberes essenciais para o desenvolvimento do aluno (BRASIL, 2000).

Do mesmo modo, segundo Brasil (2000), os PCN valorizam atitudes que
podem ser trabalhadas em atividades praticas, como: o incentivo a curiosidade, o
respeito a diversidade de opinides, a persisténcia na busca de informacdes e de
provas obtidas por meio de investiga¢do e problematizacdo com a finalidade de
formacgao do aluno. Portanto, torna-se necessario que o EC por experimentagdo
esteja presente em todos os anos do EF, com énfase nos anos finais por estes
alunos estarem em fase de preparagao para o Ensino Médio.

Por conseguinte, no Quadro 2, sdo apresentados os autores; o ano; a
classificagdo quanto a ser uma Disserta¢do ou Tese; ano de escolaridade ao qual
as atividades praticas foram aplicadas; atividade pratica metodoldgica, o conteudo
analisado e as variaveis (aspectos positivos e negativos) averiguados nos trabalhos
como forma de analisar as contribui¢des de cada estudo.
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Quadro 2 — Atividades praticas metodoldgicas desenvolvidas nas Disserta¢des e Teses

inclusas na RSL

Atividade Varidveis
Autor/ Dissertagao Ano de Pratica
Ano [Tese Escolaridade = Metodolégica/ Aspectos Aspectos
Contetdo Positivos Negativos
Problematizacdo/ DIfI_CUIAdaée’
. resisténcia,
Taxonomia dos inseguranca
Giani/ . N seres vivos; Criticidade e g 52
Dissertagao 72 ano - ~ falta de tempo.
2010 Descri¢ao e reflexao. .
e Planejamento
classificacao de e
didatico das
folhas M .
atividades.
Interagao,
criticidade,
participagao
Guede/ . Problematizacdo/ ativa
Dissertagdo 62 ano < " Nada consta.
2010 ¢ Agua e Ar autonomia,
cooperagao,
democracia e
autoconfianga.
. . Jogo/Desenhos/ Motivagao, Planejamento
Nicoletti/ . N . . N e
2013 Dissertagao 62e 72 ano Microscopio/ reflexdes, didatico das
Agua discussdes. atividades.
Experimentacdo/
Microscopio/
Recursos -
L. Motivagao,
Tecnolégicos/ o
Pedroso/ . . ] . curiosidade,
Dissertacao 72 e 82 ano 72 ano-Simetria, . Nada consta.
2016 , envolvimento e
Poligonos e empoleacio
Angulos. 82 ano - polgacao.
Reflexdo no
Plano Cartesiano
Experimentagao
no Laboratério
relacionados a
Fisicae a
; hs o Comportamento,
Sartori/ Matematica/ Compreensdo .
Tese 92 ano . maturidade e
2012 Ondas dos conceitos. .
. comodismo.
Eletromagnéticas,
Ciéncia Livre e
Fenémenos
Luminescentes
Atividades
demonstrativo- Interacdo, Falta de tempo.
Urani/ . o investigativas/ realidade e Planejamento
Dissertagao 92 ano - . T s
2013 ¢ conceitos de interdisciplinari didatico das
transformacgdes dade atividades.
guimicas.
Sequéncia S
.q (o Limitagdo de
Didatica/ N
. concepgoes de
. documentais - A .
Zige/ Dissertacdao 92 ano investigativas/ Motivagdo e substancia pura
2017 ¢ . & realidade. e mistura aos
misturas e aspectos
métodos de P L.
. macroscopicos.
Pagina | 220 separagao
Fonte: Elaboracgdo prépria.
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No trabalho de Giani (2010) foi abarcado sobre a taxonomia dos seres vivos e
a Descricao e classificacdo de folhas, com o objetivo de demonstrar que a atividade
pratica pode ultrapassar os limites de uma simples ilustracdao da teoria. O local de
pesquisa foi uma escola privada, localizada na cidade satélite de Taguantiga no
Distrito Federal, as atividades propostas foram desenvolvidas com uma turma de
72 ano.

A autora aplicou duas sequéncias didaticas baseadas em atividades praticas
do nivel 1 e 2 baseando-se na Escala de Herron, por meio da problematizagao.
Herron (1971) em seus estudos aponta que é necessario avaliar protocolos de
experimentagdo, para tanto, ele cria escalas, estas variam entre os niveis zero, um
e dois.

e Nivel zero: os problemas, métodos e solugdes sdo dados ou sdo
imediatamente dbvios a partir das informacgbes contidas no roteiro
experimental;

e Nivel um: o manual apresenta o problema pronto, descreve caminhos
e fornece meios para o estudante descobrir relacdes que ainda nao
conhece;

e Nivel dois: os problemas sdo apresentados, mas os métodos e as
solucGes sdo deixados abertos;

e Nivel trés: o problema, bem como os métodos e as questdes é deixado
aberto. O estudante é confrontado com o fenémeno bruto.

Na primeira atividade, os alunos apresentaram dificuldades e, em alguns
casos, resisténcia em relagdo a proposta de trabalho, bem como a autora notou
que alguns alunos nao atingiram um nivel satisfatorio em relagcdo a aprendizagem.
Giani (2010, p.119) acredita que esse tipo de atitude pode ser explicado pelo fato
dos alunos “estarem mais familiarizados com a realizacdo de atividades
experimentais com protocolos que dizem exatamente o que deve ser feito e o que
vai acontecer”.

Mesmo a autora acreditando que a atividade foi insuficiente, ela acredita que
houve aprendizagem significativa. A autora encontrou muitas lacunas no EC
quando o assunto é o conteldo programatico, acreditando que é preciso evitar a
fragmentagdo dos conteddos e trabalhd-los em sua complexidade. Nessa
perspectiva, “o planejamento deve ser flexivel e elaborado pelos préprios
professores” (GIANI, 2010, p.120).

Na segunda sequéncia didatica, a autora observou que as atividades foram
conduzidas possibilitando aos alunos mais oportunidades para expor suas ideias e
levantar hipdteses, o que acredita ter contribuido para um resultado mais
significativo com relagdo a aquisicdo do conhecimento. Mas, considerou que o
tempo foi um fator limitador durante as discussoes.

Giani (2010) afirma que a formacao inicial e continuada de professores, deve
contemplar um processo de formacdo que vise a aquisicdo de aprendizagens
significativas, confrontado com  situa¢Oes-problema; envolvendo os
conhecimentos prévios do professor e os conhecimentos cientificos. Por fim, a
autora debruca-se na ideia que ao explorar as potencialidades da atividade
experimental, esta podera contribuir para a forma¢do de um individuo critico e
reflexivo.
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A pesquisa de Guedes (2010) desenvolveu-se em uma escola particular com
alunos do 62 ano do EF, no Distrito Federal, com o tema agua e ar. A autora
objetivou em sua dissertacdo investigar a importancia do uso das atividades
experimentais em contexto e condi¢des reais do EC por meio de propostas
problematizadas.

As anotacdes feitas ao longo do trabalho permitiram verificar que houve um
espaco democratico para exposicao dos argumentos. As falas que ocorreram nas
aulas, foram toda quantificadas, indicando que o nimero de vezes que os alunos
falaram é muito préximo do total das vezes da fala da professora, caracterizando
as interagOes ocorridas entre professora-alunos e entre alunos-alunos, como
interativa dialdgica; caracterizando que ambos exploraram ideias, formularam
perguntas e trabalharam os diferentes pontos de vista.

Os pontos positivos salientados por Guedes (2010, p.94) foi de que os alunos
“estiveram mais ativos, mais autdbnomos e mais dispostos a pensar, por outro, foi
necessaria, por parte da professora, uma atitude mais aberta, mais atenta e
curiosa”. Sendo assim, a autora salienta que as contribuicdes que as atividades
problematizadora e experimentais permitem os alunos envolver-se em
conversacdo, processo esse de atribuicdo de significados, aumentando a
compreensdao e a avaliagdo de modelos e teorias, além de integrar outras
dimensdes complementares a formacdo do aluno, tais como: autonomia,
cooperacao e autoconfianca.

Nicoletti (2013) teve como objetivo em sua dissertagdo, investigar as
percepcdes de alunos da rede municipal, estadual e particular de EF na cidade de
Santa Maria/RS, acerca das relagdes agua-salde-meio ambiente para subsidiar o
desenvolvimento de propostas de atividades que envolvessem o tema 4gua.

A autora desenvolveu atividades praticas experimentais com dgua observando
do visivel ao microscépico. Em que, foi possivel demonstrar que as atividades
praticas investigativas com auxilio de materiais de baixo custo, proporcionou
discussOes e reflexdes. Outra atividade desenvolvida pela autora foi um jogo
didatico sobre a agua, a partir das duvidas e questionamentos dos alunos.

Segundo Nicoletti (2013, p.83), verificou que “as atividades de observacao,
descricdo, visualizagdo no microscépio e desenho foram bem recebidas nas escolas
e o envolvimento das turmas foi fundamental para um bom resultado”. A
montagem das laminas pelos proprios alunos, foi o momento mais significativo
para os alunos, onde estes se sentiram incluidos no processo da experimentagao,
segundo autora.

Sendo assim, a autora acredita que o desenvolvimento de metodologias que
envolvam os alunos do EF ao longo do processo de aprendizagem, apresentaram
resultados significativos na melhoria da compreensao da tematica desenvolvida.
Nicoletti (2013) salienta que é importante o professor ndo seguir somente o que
estd nos livros e abrir-se para novas metodologias de ensino e aprendizagem.

Pedroso (2016) desenvolveu atividades praticas, em uma escola estadual no
municipio de Presidente Prudente/SP, com alunos de duas turmas de 72 ano e duas
de 82 ano. As atividades tiveram a finalidade de facilitar o ensino de Fisica e
Matematica fazendo o uso de espelhos planos como recurso didatico e utilizando-
os no desenvolvimento de um Sextante de baixo custo, uma ferramenta didatica
multidisciplinar no processo de ensino e aprendizagem, com a finalidade de medir
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a distancia angular na vertical entre algo e a linha do horizonte para fins de célculo
da posicao.

Para coleta de dados, o autor, fez o uso de roteiros contextualizados de
experimentacdo com espelhos planos, onde os alunos responderam um
questionario impresso, referente a cada uma das atividades realizadas com a
finalidade de analisar se ocorreu a aprendizagem. Para a realizacdo da
experimentacdo, foram utilizados recursos tecnolégicos, microscdpios e materiais
diversos para a construgdo dos espelhos planos.

Motivacdo, envolvimento, empolgacdo e curiosidade foram alguns dos
sentimentos que o pesquisador percebeu com a aplicacdio da atividade
experimental. Pedroso relata que ao conferir os questiondrios, verificou que a
aprendizagem ocorreu, pelo elevado nimero de acertos das questdes respondidas
pelos alunos.

Sartori (2012) na sua tese, desenvolveu atividades praticas para facilitar o
ensino de Fisica e Matemadtica em uma turma do 92ano, em uma escola municipal
na cidade de Porto Alegre/RS. O autor desenvolveu a pesquisa seguindo etapas de
protocolos de observacdo e descricdo dos experimentos realizados pelos alunos;
em que estes, tiveram que construir, montar e executar experimentos, bem como
o autor avaliou a aprendizagem por meio de pré e pds-testes.

Comportamento, maturidade, comodismo foram pontos negativos
observados pelo pesquisador. Respostas superficiais e apuradas dos alunos,
podem ter comprometido as analises finais dos questionarios. Contudo, o autor
acredita quer as experimentac¢des auxiliaram os alunos a compreender conceitos
e, principalmente, pelos didlogos e questionamentos feitos ao longo dos
processos.

O estudo de Urani (2013) objetivou elaborar, aplicar e analisar estratégias de
ensino e aprendizagem em uma turma de 92 ano do EF, de uma escola privada do
Distrito Federal, unindo atividades experimentais e abordagens tedricas de
Ciéncias, com vistas a contribuir para o desenvolvimento de posicionamento critico
e ético dos alunos.

Urani (2013) procurou demonstrar que atividades demonstrativo-
investigativas desenvolvidas a partir de temas sociais como “Doces e Guloseimas”,
sdo importantes por comporem o mundo real dos alunos. Uma vez que, o tema e
a atividade “tornam o aprendizado uma tarefa cognitiva mais efetiva, como
também mais significativa para os envolvidos” (URANI, 2013, p.07). Por meio do
tema escolhido, a autora trabalhou conceitos de transformagbes quimicas,
atomos, reagentes, produtos, férmula molecular, substancia, materiais
homogéneos e heterogéneos, bem como calculo da massa molar das substancias,
em cinco encontros de 50 minutos cada.

Para o seu trabalho, Urani (2013), aplicou seis instrumentos para coleta de
dados, como: questionario avaliativo do conhecimento prévio, desenvolvido com
os alunos e anterior ao inicio das atividades; debates gravados a cada aula;
questionarios ao final das atividades, reunidos no didrio de bordo de cada;
avaliacdo formal ao final das atividades; pesquisa de apreciacdo sobre o trabalho
desenvolvido durante as cinco aulas e os diarios da professora. A autora concluiu
que as diretrizes dos documentos oficiais pontam em dire¢Ges contrarias aquelas
apresentadas pelos livros didaticos e, consequentemente, ao que é praticado em
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sala de aula de forma exclusivamente disciplinar, ao bipartir o estudo das Ciéncias
entre a Quimica e a Fisica.

Urani acredita que o tema da sua dissertacdo com um cunho social, aproxima
o aluno da sua realidade. E, que foi um estudo interdisciplinar, reunindo diversas
areas do saber e que o conjunto de atividades possibilitou interagao entre os
alunos e os mesmos com a professora; a autora pontou que o ponto negativo foi
que o tempo para as atividades poderiam ter sido melhor, para uma melhor
aprendizagem.

Segundo Urani o papel da escola é:

Formar individuos que ndo aprenderam a ser cidaddos e que, na comunidade,
ndo sdo participativos, criticos, nem capazes de atuar para melhorar seu
ambiente social. E necessario um ensino de Ciéncias que permita a atividade
do aluno em equipe, ensinando-o a pensar e a construir seu conhecimento
cientifico, desenvolvendo o lado social de sua formagdo (URANI, 2013).

Zige (2017) no seu trabalho avaliou e desenvolveu a eficicia de uma
sequéncia didatica (SD) para a aprendizagem de alunos do 92 ano do EF, de uma
escola publica estadual da cidade de S3o Borja/RS; sobre o tema substancias puras,
misturas e métodos de separacao, inseridos no ensino de quimica no EC. Contando
com o apoio de um protétipo experimental de uma estacdo de tratamento de agua
em pequena escala.

A autora baseou-se na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel em
conjunto com o projeto de atividades que permitiram a participacdo ativa dos
alunos durante a construg¢ao do conhecimento. Ziige utilizou métodos estatisticos
para medir o desempenho e a motivagdo dos alunos, indicando que os alunos
tiveram um ganho significativo de aprendizagem.

Contudo, nas respostas aos guias de atividades, a autora observou uma
tendéncia dos alunos em limitarem suas concepc¢des de substancia pura e mistura
aos aspectos macroscopicos, recomendando que o professor de CN da turma,
intensifique suas discussoes referentes aos conceitos de mistura e substancia pura
na escala de dimensdes atémicas. Todavia, a autora conclui que as SD contribuiram
para a melhoria do aprendizado dos conceitos e, promoveu a aproximacdo da
realidade local e os conceitos quimicos.

Aferindo-se os principais aspectos, minunciosamente, de cada trabalho
selecionado para esta RSL, pode-se considerar que todos eles salientaram que
ocorreu a aprendizagem significativa. Em 43% dos trabalhos foram aplicadas
atividades praticas com materiais concretos, 29% ocorreram experimentagao por
meio da problematizacdo, 14% aplicagdo de SD e 14% experimentagdo por
demonstragdo-investigativa.

Uma Aprendizagem Significativa, de acordo com David Ausubel (1963), autor
da Teoria da Aprendizagem Significativa, trata-se de uma estratégia promissora em
situacdo formal de ensino, a qual consiste na intera¢do ndo arbitrdria e n3o literal
de novos conhecimentos com conhecimentos prévios (subsuncores) relevantes.
Assim, a partir de sucessivas interacdes, um determinado subsuncor,
progressivamente, adquire novos significados, torna-se mais rico, mais refinado,
mais diferenciado e é capaz de servir de ancora para novas aprendizagens
significativas.
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Analisando-se os aspectos positivos destacados, no Quadro 2, observa-se por
meio da nuvem de palavras representada pela Figura 2, que a “interacao” foi a
palavra que mais se destacou, seguido de “participacdo” e “motivacao”. Isto
sobreveio, porque na RSL os autores destacam que a interagao entre aluno-aluno
e aluno-professor transcorreu de forma significativa.

Conforme Scalfi et al. (2019), pensar em ac¢Oes educativas com foco em
Ciéncias, com a finalidade de envolver o aluno, implica repensar em espacgos, em
materiais concretos, na linguagem a ser utilizada e em formas de interacdo. As
atividades praticas experimentais de CN, por si s possuem caracteristicas de
interacdo fisica, estas necessitam de manipulagao de objetos e podem requerer a
manipulacdo simultanea de mais de um aluno ou da professora-aluno. Posto isto,
existe a necessidade da interagdo, individual ou coletiva, a fim de obter-se o
resultado esperado da experimentacao.

Ao refletir sobre a palavra experimentacdo, ndo existe como desassociar a
palavra democratizagao. Visto que, o professor como formador de seres criticos e
pensantes, deve estimular no seu aluno a participar de didlogos, discussdes e
reflexdo; palavras ndo menos importantes que surgem na nuvem de palavras,
gerada na Figura 2. Estas por sua vez, potencializam a socializacdo e a participacao
do aluno na sociedade; motivando a descobertas, a investigar, demonstrar e se
posicionar cientificamente.

Figura 2 — Nuvem de palavras com os pontos positivos
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Fonte: Elaboracdo proépria.

Perquirindo-se os aspectos negativos, evidenciou-se a preocupag¢do que os
autores possuem em relagdo ao planejamento didatico das atividades em CN.
Estes, deixam claro o quanto é necessario que o professor tenha uma maior
flexibilidade para planejar suas aulas e, o quanto os PCN e os livros didaticos nao
se conversam entre si.

Para Bassoli (2014) o planejamento didatico-pedagdgico bem elaborado, pelo
professor, deve abranger temas de CN com situac¢Oes cotidianas dos estudantes,
que possibilite interacdo, discussdes, entre os alunos e com o professor. Pontua-
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se que em 50% dos trabalhos analisados, os autores trouxeram a importancia de
aproximar o aluno da sua realidade e, de considerar os conhecimentos prévios
destes alunos. A contextualizagcdo por meio do cotidiano do aluno, ressaltado nas
DCN, na BNCC e nos PCN, mostrou-se um agente importante nos trabalhos da RSL,
pois se mostrou um fator de motivacdo por aproximar-se da realidade do aluno.

Outro ponto importante relatado em alguns trabalhos, foi em relacdo ao
tempo de execucdo das experimentagdes. Prado e Wesendonk (2019) afirmam que
o professor precisa planejar o tempo de execucdo do seu plano didatico,
principalmente se a proposta é a investigativa; perante os achados, pode-se
concordar com os autores e, ainda acrescentar que as atividades
problematizadoras também exigem um maior tempo de agdo, para que ocorra
perfeitamente.

CONSIDERAGOES FINAIS

O escopo desta RSL foi mapear as principais contribuicbes das atividades
praticas experimentais no EC, nos anos finais do EF. Destaca-se o fato de todos os
trabalhos afirmarem que ocorreu a aprendizagem de forma significativa e, todas
as atividades praticas experimentais foram baseadas em demonstracdes-
investigativas, problematizacdo, aplicacdo com sequéncias didaticas e a utilizacdo
de materiais concretos.

A maior parte das Dissertacbes ou Tese, apresentam argumentos que
caracterizam a experimentacdo como um recurso didatico capaz de motivar,
despertar o interesse, criar interacdes entre os alunos e os mesmos com 0s
professores, instigar a criticidade e, fazer com que o aluno relacione a ciéncia com
a realidade que o cerca.

Os autores dos trabalhos analisados, associam a releviancia da atividade
experimental no contexto escolar ao seu carater motivador. Considerar-se a
motivagdo como algo essencial na aprendizagem, visto que um aluno motivado é
capaz de aprender os conceitos cientificos por meio da a¢do didatica.

Pertinente ao exposto, cada trabalho contribuiu de forma Unica, em relagdo a
experimentagdo. Frisa-se que nem sempre o0s aspectos negativos, sdo
propriamente negativos, uma vez que eles servem para reflexdo e, para que ocorra
reformulagGes no pensar critico. Deixa-se para andlise e, também para uma futura
pesquisa, a importancia da abordagem do tema “experimenta¢do” na formagao
inicial de professores de Ensino de Ciéncias, voltado com um olhar especial para o
Ensino Fundamental.
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MAPPING OF CONTRIBUTIONS FROM
EXPERIMENTAL PRACTICAL ACTIVITIES IN
SCIENCE TEACHING

ABSTRACT

This study aimed to map publications through a systematic literature review to analyze the
contributions of experimental activities in Science Teaching, proposed for Basic Education
in Basic Education. For this purpose, the search platform of the Digital Library of Theses and
Dissertations (BDTD) was used, in the period from 2010 to 2020. To obtain the articles
analyzed in the BDTD, we used the descriptors together “Science Education”,
“Experimentation”, “Experimental Activities”, “Science Education”, “Experimental
Practices” and “Elementary Education”, of which seven works met the inclusion criteria.
Finally, it is possible to state that significant learning occurred in all the works, and most of
the Dissertations and Theses analyzed present arguments that characterize
experimentation as a didactic resource capable of motivating, arousing interest, creating
interactions between students and them with teachers, instigate criticality and make the
student relate Science with the reality that surrounds them.

KEYWORDS: Elementary Education. Meaningful Learning. Natural Sciences.
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