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Analise da pratica educativa de biologia na
educacao profissional e tecnoldgica com
relagao a integracao entre formagao geral e
profissional e abordagem CTS

RESUMO

Esta pesquisa esta inserida no campo da Educacgdo Profissional e Tecnolégica na interface
com Educagdo em Ciéncias e estudos sobre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Trata-se de um
estudo de caso de perspectiva etnografica, em que buscou-se caracterizar um conjunto de
aulas de Biologia, em uma escola da Rede Federal, orientado pelas seguintes questdes: o
ensino de Biologia ocorre de modo a promover ou dificultar a integragdo entre formagao
geral e profissional? Ciéncia, tecnologia e sociedade se fazem presentes na pratica
educativa investigada? A abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade se vincula com a
caracterizacdo dessa pratica do ponto de vista da integracdo? Na perspectiva do professor
e dos alunos entrevistados, a integracdo ndo acontece na pratica educativa investigada, e a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade se fazem presentes, mas de forma contingente e ndo
inter-relacionadas explicitamente, para que os conhecimentos basicos e especificos facam
parte do curriculo de forma articulada e integrada. Concluiu-se que a integragao entre
formacgdo geral e profissional poderia ter sido potencializada pela presenca efetiva da
abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

PALAVRAS-CHAVE: Integracdo entre formacdo geral e profissional. Abordagem CTS.
Educacdo Profissional e Tecnoldgica. Curriculo. Pratica educativa. Ensino de Biologia.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa se desenvolve no contexto da pratica educativa de Biologia,
concretizada em uma unidade da Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica
e Tecnolégica. Analisou-se o conceito de integracdo entre formacdo geral e
formacao profissional e abordagem da triade Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS),
na perspectiva do professor de Biologia e dos estudantes em duas turmas do
segundo ano, na modalidade integrado, discutidos e referenciados em situagdes
concretas do cotidiano escolar da Educagao Profissional e Tecnolégica (EPT) de
nivel médio, marcado por tensdes e contradicGes.

A dualidade e os obstaculos a integragdo entre formacgdo geral e profissional
no Brasil é remota e historicamente bem sintonizada com a divisdo social do
trabalho, herdeira direta do escravismo colonial. Assim, esta pesquisa buscou
compreender como a dualidade estrutural se concretizou ou foi superada em
diferentes momentos da pratica educativa de um professor de Biologia em um
ambiente de aprendizagem da EPT, relacionando essa caracterizacdo com a forma
como a ciéncia, a tecnologia e a sociedade se fazem presentes.

Tomou-se como referencial tedrico autores como: Grabowsk (2006); Frigotto
(2010); Moura (2007); Kuenzer (2007, 2010); Ramos (2008, 2010); Machado
(2009), entre outros, que discutem questdes relacionadas a EPT. No estudo da
producdo desses autores, constatou-se a necessidade de novas pesquisas que
buscassem identificar e compreender as questdes relativas a integracao na pratica
escolar concreta e quais caminhos trilhar para diminuir a dualidade estrutural que
predomina nos cursos técnicos ditos integrados. Tomou-se como referéncia Auler
e Bazzo (2001); Santos e Mortimer (2001); Linsingen (2006); Barbosa (2012);
Araudjo e Silva (2012); Moreira (2012), entre outros que discutem questdes
relacionadas a abordagem CTS e os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de
Ciéncias da Natureza, Matemadtica e suas Tecnologias, que tratam de questdes
relacionadas ao Ensino de Ciéncias.

Como objetivos especificos, procurou-se identificar os fatores que
promoveram ou dificultaram a integracdo; verificar como a abordagem CTS e suas
possiveis relacGes se fazem presentes nesta pratica; e verificar como a presenca
ou a auséncia das relagdes CTS se vincula com a caracterizacdo dessa pratica do
ponto de vista da integracgao.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Historicamente, a educagdo brasileira se caracteriza pela funcionalidade ao
modelo de desenvolvimento econémico do pais (MOURA, 2007) com a existéncia
de uma escola dual. Trata-se de uma dualidade histérica entre o pensar e o fazer,
entre conhecimento cientifico e conhecimento profissionalizante. Nesse contexto,
estudiosos do campo da EPT como: Grabowsk (2006); Frigotto (2010); Moura
(2007); Kuenzer (2007, 2010); Ramos (2008, 2010) e Machado (2009), afirmam a
importancia da integracao curricular e propdem orientagdes gerais, seja na
politica, seja no desenvolvimento de um curriculo que promova a politecnia e a
superagdo da escola dual.

No atual momento histdrico, um sentido para o Ensino Médio é buscar sua
integracdo com os cursos técnicos de nivel médio. Para isso, é fundamental a sua
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ampliagdo gradativa de forma gratuita, laica e com qualidade nos sistemas publicos
de educacdo (MOURA, 2007).

Atualmente a Rede Federal de Educacdo conta com mais de 550 escolas em
atividade, distribuidas em todo territdrio nacional e reconhecidas como escolas
que oferecem ensino de qualidade. Entretanto, essas escolas se deparam com o
desafio de se adequarem a nova realidade do mundo do trabalho com o fim de
propiciar ao trabalhador o desenvolvimento de conhecimentos, saberes e
competéncias profissionais complexos, ja que a natureza do trabalho esta
mudando, gracas ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (BRASIL, 2012).

Neste cendrio, “tida no seu inicio como instrumento de politica voltado para
as 'classes desprovidas', a Rede Federal se configura hoje como importante
estrutura para que todas as pessoas tenham efetivo acesso as conquistas
cientificas e tecnolégicas”’. Se por um lado houve a ampliagdo do nimero de
escolas, questiona-se até que ponto a Rede Federal conseguiu superar a dualidade
estrutural. Ainda é necessdrio avancar na direcdo de um Ensino Médio que forme
cidaddos éticos e competentes, capazes de compreender a realidade brasileira,
para nela inserir-se superando a dualidade entre formacao geral e profissional.

Considera-se que “quem vive o cotidiano escolar percebe que velhos
paradigmas educacionais, com seus curriculos estritamente disciplinares, se
revelam cada vez menos adequados, com reflexos no aprendizado e no prdéprio
convivio” (BRASIL, 2002, p.7). Para romper com esses paradigmas, o curriculo deve
ser concebido como instrumento democratico pensado a partir tanto de quem
ensina quanto de quem aprende,

deve contemplar conteudos e estratégias de aprendizagem que capacitem o
ser humano para a realizagdo de atividades nos trés dominios da agdao
humana: a vida em sociedade, a atividade produtiva e a experiéncia subjetiva,
visando a integracdo de homens e mulheres no triplice universo das relagdes
politicas, do trabalho e da simbolizagdo subjetiva. (BRASIL, 2000, p.15).

Diante das necessidades de repensar o curriculo, o tema curriculo integrado
tem sido recorrente nos ultimos anos no Brasil nos debates sobre EPT, com o
objetivo de ampliar a discussdo sobre integracdo entre formacao geral e formacgao
profissional.

O curriculo integrado “organiza o conhecimento e desenvolve o processo de
ensino-aprendizagem de forma que os conceitos sejam apreendidos como sistema
de rela¢cdes de uma totalidade concreta que se pretende explicar/compreender”
(RAMOS, 2008, p.18-19). Esta concepgdo leva em conta a articulagdo entre
diversos campos de conhecimento e pratica, que permite a reconstituicio da
totalidade, pois relaciona conceitos dos diversos campos da ciéncia, o que
possibilita ao aluno conhecer o real e dele se apropriar. Sem deixar de mencionar
que se refere a integragdo como uma formagdo omnilateral dos sujeitos, que
integra o trabalho, a ciéncia e a cultura. Considera-se, assim, que

O trabalho compreendido como realizagdo humana inerente ao ser (sentido
ontoldgico) e como prética econdmica (sentido histérico associado ao
respectivo modo de produgdo); a ciéncia compreendida como os
conhecimentos produzidos pela humanidade que possibilitam o contraditério
avango produtivo; e a cultura, que corresponde aos valores éticos e estéticos
que orientam as normas de conduta de uma sociedade (RAMOS, 2008, p.3-
4).
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Camillo e Mattos (2014), Moreira e Pedrosa (2014) tém apontado fatores que
justificam a adoc¢do da Teoria da Atividade (TA) como suporte tedrico para analise
de praticas educativas. A TA tem suas raizes na Russia no inicio do século XX, e
caracteriza-se por conceber os aspectos de uma atividade como interagdes sociais
dirigidas a determinado objeto. Nas palavras de Camillo e Mattos (2014, p. 214) a
TA pode ser entendida como o “(...) estudo da mente humana em seus contextos
culturais e histéricos; um sistema conceitual geral com os seguintes principios
basicos: atividade com estrutura hierarquica, orientada a objetos.”

Segundo Engestrém (2013) a TA tem sua base nos trabalhos de Vygotsky
(1981) sobre mediagdo, internalizacdo, desenvolvimento das fung¢Ges mentais
superiores, entre outras. A TA foi proposta por Leontiev, que diferencia agdo
individual de atividade coletiva. Leontiev introduziu uma énfase na divisdo do
trabalho, no contexto de realizacdo de uma atividade como um processo histérico
fundamental, por tras da evolucdo das funcGes mentais superiores que sao
realizadas em condicbes de atividade coletiva dirigida a determinado objeto.

S3o os objetos que diferenciam as atividades humanas. E cada atividade pode

(...) ser reproduzida sob condigées completamente diferentes. Varias
atividades concretas podem ser classificadas de acordo com os recursos que
sdo convenientes, tais como forma, os meios de execugdo, nivel emocional,
temporais e caracteristicas espaciais, mecanismos fisioldgicos, etc. No
entanto, a principal caracteristica que distingue uma atividade de outra é o
seu objeto. Afinal de contas, é precisamente o objetivo de uma atividade que
Ihe dd uma diregdo especifica em conformidade com a terminologia que eu
propus, objeto de uma atividade é o seu real motivo. E claro que, o motivo
pode ser tanto material ou ideal (LEONTIEV, 1981, p.59) [Tradugdo nossa].

Engestrom (2013) propds a Teoria da Aprendizagem Expansiva, que ocorre
guando se cria um novo motivo, ou objeto, em uma atividade e isto amplia a
aprendizagem. Ele prop6s um exame dos sistemas de atividade, considerando as
acdes coletivas, por meio de um diagrama (ENGESTROM, 1987), compreendido por
Moreira, Pedrosa e Pontelo (2011) como um instrumento de descri¢do e analise
de praticas educativas.

Figura 1 — Diagrama do sistema de atividade

Artefatos mediadores

Sujeito Objeto

'

Resultado

Regras Comunidade Divisio de trabalho

Fonte: Engestrom (1987).

Este diagrama se constituiu, no contexto desta pesquisa, em importante
instrumento orientador da observacdo da pratica educativa investigada e na sua
anadlise. As tensOes entre seus elementos constituintes sdo: o sujeito, o objeto, os
artefatos mediadores, as regras, a comunidade e a divisdo de trabalho. Foram
observadas as tensdes que se estabeleceram dentro de cada elemento e entre os
elementos do sistema de atividade da pratica educativa de Biologia investigada
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para elucidar as tensdes que promoveram o avanco do sistema de atividade e os
limites deste.

A TA apresenta subsidios para pensar as praticas concretas que se efetivam no
ensino de ciéncias, expressando a relacdo entre o individual e o coletivo, que
envolve o sujeito da atividade educacional e contribui para explicitar a tensdo
acerca do conteudo da atividade educacional (CAMILLO; MATTQOS, 2014). Ainda
segundo os autores, a TA permite revelar

(...) a tensdo gerada em torno do resultado esperado para a atividade
educacional. Esta se expressa, no processo educacional, na oposi¢do entre a
apropriagdo do conhecimento ja estabelecido e a construgdo de novos
conhecimentos (CAMILLO; MATTOS, 2014, p. 220).

Para aplicar a TA a pratica educativa de Biologia na EPT, foram utilizados os
conceitos expressados nesta fundamentacdo tedrica somados as questdes
sugeridas por Moreira e Pedrosa (2014) que fazem varios questionamentos de
como uma pratica educativa se organiza e se desenvolve.

Elaborou-se também um modelo conceitual de EPT, com base na Teoria da
Aprendizagem Expansiva de Engestrom (2013), para contribuir com as repostas as
questdes levantadas por Moreira e Pedrosa (2014), como mostrado na Figura 2:

Figura 2 — Modelo conceitual de EPT

Formacfio geral

Educacio Formagdo profissional Educagio

Basica ) Profissional
Formacfio omnilateral

Alunos da EPT e pais

Fonte: Elaborada pelos autores com base na Teoria da Aprendizagem Expansiva de
Engestrém (2013).

Nesse modelo, para a superagao das tensdes geradas na EPT, em prol de sua
elucidagdo, ndo apenas professores, mas alunos e pais cumprem papel
fundamental.

METODOS

Para este estudo de caso foram utilizadas as seguintes técnicas: pesquisa
documental, observacdo participante e entrevistas. A aplicacdo dessas técnicas
baseou-se em referéncias de estudos etnograficos, sistematizados por
pesquisadores da area da Educacdo tais como GREEN et al., 2005; ANDRE, 2009;
FONSECA, 2014).

Apds um conjunto de aulas, que trataram de um determinado tema da
Biologia, procedeu-se a descricdo delas, a partir das anotac¢des, do caderno de
campo, da memodria das observacGes realizadas e dos registros de audio de
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entrevistas com estudantes e professor. Estas acdes proporcionaram uma visao da
pratica educativa investigada, voltada para as questdes de pesquisa, bem como
dos acontecimentos notdrios, especialmente nos momentos de
interdisciplinaridade e contextualizagdo ocorridos em cada aula.

Para a analise das entrevistas, trilhou-se um caminho sistematico. A partir da
leitura do projeto pedagdgico e do programa de Biologia para os cursos
investigados, procedeu-se uma primeira entrevista com o professor, que por sua
vez estabeleceu um posicionamento de proximidade com relacdo aos temas
pesquisados. Paralelamente a esta etapa, foi construido um roteiro de observagao
das aulas com base na Teoria da Atividade e, juntamente com as anotagdes do
caderno de campo, com o acréscimo do que surgiu durante a observagdo
participante, foi feito a narrativa das aulas, com algumas analises. Estes dados
preliminares geraram um roteiro de nova entrevista com o professor e um roteiro
de entrevista com os alunos. Isto foi fundamental para caracterizar a pratica
educativa de Biologia, que é o objeto desta pesquisa.

Foi retratada a perspectiva do professor e de estudantes, participantes da
pratica educativa, sobre situacdes identificadas durante a observacgao participante
e que apontaram possibilidades e obstdculos em relacdo a integracdo. Os
significados que professor e estudantes (perspectiva émica) atribuiram aos
momentos destacados nos registros da observacdo participante foram relatados
e, a partir de um olhar externo sobre a pratica educativa investigada, e de acordo
com a compreensdo sobre integracdo e sobre relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade dos pesquisadores (perspectiva ética), realizou-se um exercicio de
perspectiva contrastiva, estabelecendo um didlogo permanente entre as
perspectivas ética e @mica, conforme propdem Green et al (2005).

A justaposicao de perspectivas dentro de um contexto propicia informagoes
que o estudo a partir de uma Unica expectativa ndo pode revelar. Uma vez
que tal justaposicdo frequentemente envolve o uso de diferentes tipos de
dados, métodos ou teorias, utilizar essa perspectiva como o ponto de
contraste faz com que as diferencgas de tipos de conhecimento e de acesso a
certos membros de uma comunidade se tornem visiveis. (GREEN et al, 2005,
p.35).

A pesquisa coletou dados para identificar ou caracterizar a pratica educativa
investigada. A andlise dos registros da observagdao participante, combinada a
analise documental, proporcionou um norte para a concretizagdo/produgdo das
entrevistas realizadas com o professor e com os alunos.

Com o professor foram realizadas duas entrevistas. A primeira, quatro
semanas apoés o inicio da observagdo participante. A segunda ao final da
observacao, que durou um total de 16 semanas as duas entrevistas. Buscou
explicitar as situagdes criadoras de oportunidades ou de obstaculos a integracdo e
ao aparecimento das relagGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade na pratica
educativa do professor.

Com os alunos foi realizada uma entrevista apds a observacdo participante,
com o fim de buscar compreender a pratica educativa do ponto de vista deles
sobre questGes relacionadas a integracdo formacdo geral e profissional,
abordagem CTS e a pratica educativa de Biologia.

A escola onde a pesquisa se desenvolveu localiza-se na regido sudeste do
Brasil, e o professor-pesquisador de Biologia foi acessivel e voluntario em
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participar deste estudo. O objetivo foi o de observar uma pratica educativa de
Biologia, para entender como a integracdao entre formacdo geral e formacao
profissional e a abordagem CTS se concretiza nesta pratica. A observacao efetivou-
se durante um semestre, uma vez por semana, cujas turmas tinham aulas
geminadas de Biologia, isto foi importante para formar uma opinido mais segura
sobre os aspectos observados, representativos daquele cotidiano escolar.

Os registros da observacdo participante foram ainda utilizados para distribuir
os estudantes em trés grupos, de acordo com os niveis de engajamento
observados durante a pratica educativa: compreensivo, operacional e ndo
engajamento. A descricdo desses niveis de engajamento foi referenciada em
Moreira e Pontelo (2009) conforme descri¢do abaixo:

e Engajamento compreensivo é aquele que acontece no plano das
atividades propostas na pratica educativa. O estudante compreende
e articula as acOes propostas e o resultado que se quer alcangar com
elas tendo em vista o objeto da atividade;

e Engajamento operacional, se dd apenas no plano das acbes e
operacgoes da atividade proposta. O estudante participa para cumprir
o que o professor determinou que fosse feito;

e Nao engajamento caracteriza-se por uma atitude de ndo participacao,
de desinteresse seja pelo objeto da atividade proposta.

De cada turma foi convidado um estudante, de cada nivel de engajamento,
para serem entrevistados. O roteiro de entrevista foi gerado contrastando os
dados das andlises documentais, os registros do caderno de campo e os dados das
entrevistas com o professor. Foram entrevistados seis alunos, sendo trés da Turma
A e trés da Turma B, aqui nomeados por Al, A2, A3, A4, A5 e A6. De cada turma foi
escolhido um aluno que se encaixa no engajamento compreensivo; um que
apresenta engajamento operacional e um ndo engajado. Apds descricdo e analise
das entrevistas, elaborou-se um diagrama do sistema de atividade da pratica
educativa de Biologia para contribuir com a sua anadlise e responder as questées
de pesquisa.

Em sintese, a pesquisa se desenvolveu em trés momentos, como mostra o
quadro abaixo:

Quadro 1 — Sequéncia metodoldgica da pesquisa

Primeiro momento

- Estudo bibliografico sobre

CTS e integragdo entre
formacgdo geral e
profissional.

- Elaboracdo do projeto
(Estudo de caso com
perspectiva etnogréfica).
- Cuidados éticos.

Segundo momento

- Desenvolvimento do
projeto.
- Escolha da escola,
professor e turmas.
- Observacdo participante
(registros).
- Estudo documental.
- Descrigdo das aulas.
- Entrevistas com o
professor.

Fonte: Autores.

Terceiro momento

- Uma primeira versao da
dissertacdo.
- Entrevista com seis
alunos.
- Transcrigdo das
entrevistas.

- Anadlise das entrevistas.
- Diagrama e analise do
sistema de atividade.

- Consideracgdes finais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As turmas cujas aulas foram observadas estdo identificadas como Turma A
(Técnico A) e Turma B (Técnico B), nelas atuando o mesmo professor de Biologia.
Foi escolhida a Turma A para relatar detalhadamente a observacdo participante,
pois era a turma mais presente e participativa, pois contribuiram para enriquecer
os relatos. As observagdes sobre a Turma B também foram contempladas, porém
se diferenciou do relato da Turma A. A observacgao das aulas foi orientada por um
conjunto de questGes elaboradas a partir da Teoria da Atividade. Optou-se por
questdes sugeridas por Moreira e Pedrosa (2014), para analisar uma pratica
educativa com base na Teoria da Atividade (LEONTIEV, 1981; ENGESTROM, 1987),
as quais foram incluidas duas outras perguntas relacionadas a integragdo entre
formacao geral e profissional e a abordagem CTS, listadas abaixo:

e Qual é o objeto da atividade?

e Que intengbes orientam as acdes de professor e estudantes?
e Que papéis se atribuem?

e Que recursos mediacionais sdo utilizados?

e Como a pratica educativa se organiza e se desenvolve do ponto de
vista das regras e da divisdo do trabalho?

e (Que tensbes se estabelecem internamente a cada elemento do
sistema de atividade e nas relagbes que mantém entre si?

e O que essas tensdes revelam sobre as escolhas feitas pelos
participantes da pratica educativa e sobre suas possibilidades?

e 0O que elas revelam das relacdes desse cotidiano observado com
determinagdes sociais mais amplas, repercutidas na comunidade em
que se insere a pratica educativa?

e Que aspectos promoveram integragdo entre formagdo geral e
profissional?

e Como aciéncia, a tecnologia e a sociedade se fazem presentes?

O conjunto de aulas observado configurou a pratica educativa de Biologia
descrita e analisada nessa pesquisa. Essa pratica foi caracterizada a partir de
diferentes temas abordados pela Biologia: sistema excretor, sistema nervoso,
sistema enddcrino e a genética. Cada um deles configurando a pratica educativa,
em um determinado conjunto de aulas.

Os temas foram desenvolvidos por meio de aulas expositivas dialogadas,
tendo como principal mediagao imagens de componentes daqueles sistemas. O
professor utilizou como recursos mediacionais notebook e data show, caneta laser,
qguadro e pincel. Projetou gravuras de livros, figuras da internet, esquemas e
conceitos; pequenos videos foram transmitidos sobre os assuntos. As imagens,
bem selecionadas, mostrou-se adequadas ao ensino. Utilizou, também, analogias
e metaforas nas suas explicagBes, que contribuiram para o enriquecimento das
aulas.

Observou-se que o professor ndo desenvolve todo o conteldo programatico
estabelecido por instancias superiores, mas que exerce a liberdade pedagdgica de
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escolha de conteldos que sejam mais importantes e significativos para a vida dos
alunos.

O professor, no seu didlogo com os alunos, extrapolou a dimensao conceitual
da ciéncia em sala de aula e levantou problemas de interesse social. Um exemplo
é que durante as aulas sobre sistema nervoso, o professor procurou contextualizar
o tema comentando sobre o filme, “O Oleo de Lorenzo”. Ele explicou que o filme
retrata a histéria real de uma doenca relacionada com o sistema nervoso central.
No filme os pais de Lorenzo, procuram em bibliotecas, mesmo ndao sendo médicos,
a cura para a doenca. A doenca causa a degeneragao do cérebro, levando o
paciente a morte em pouco tempo. Os pais de Lorenzo descobriram um éleo, que
nao curava a doenga, mas fazia com que a mesma ndo evoluisse. O professor
sugeriu que os alunos que nao assistiram ao filme deveriam assistir para entender
melhor o que foi discutido.

Nesta aula, percebeu-se a preocupacdo do professor em relacionar o
conteudo cientifico sistema nervoso central a doencas degenerativas do cérebro.
E importante ressaltar que o professor associou questdes da vida cotidiana com os
conhecimentos cientificos sem ficar preso ao espontaneismo e a cotidianidade
para o entendimento do conteldo. Em contrapartida valorizou os conhecimentos
cientificos, mostrando a importancia de relacionar o “mundo da ciéncia” com o
“mundo da vida”. Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
alertam para isto, ou seja, que é possivel generalizar a contextualizacdo como
recurso para a aprendizagem significativa, mas é preciso, no entanto, cuidar para
que essa generalizacdo ndo induza a banalizacdo, o papel da contextualizacdo é
seu fundamento epistemoldgico e psicoldgico (BRASIL, 2000, p.81).

Outro exemplo que pode ser citado foi durante a pratica educativa sobre
genética, quando o professor argumenta que antigamente o teste de paternidade
nao era possivel, mas hoje, com o exame de DNA, isto se tornou viavel e mudou a
vida das pessoas. Nesse caso a ciéncia aparece também na histdria da ciéncia e na
importancia da ciéncia. Ainda no ensino desse tema houve uma preocupagdo com
o mundo do trabalho, quando ele cita as profissGes, pericia criminal e medicina
legal, abrindo um debate com os alunos sobre as mesmas. O professor
contextualizou o tema, quando disse que é possivel em uma cena de crime,
identificar vitimas e assassinos pelo exame de DNA. E comentou sobre a
importancia da dessas profissdes. E disse: “Isto s6 foi possivel porque, nos ultimos
anos os geneticistas fizeram descobertas sobre o DNA, que tornou possivel também
o teste de paternidade”. Argumentou ainda o professor: “isso mudou a vida das
pessoas”. O debate foi se aprofundando e ele foi articulando os conhecimentos da
formacgao geral com aspectos especificos da formagdo técnica que os alunos ja
tinham adquirido durante o curso.

Foram concretizados, portanto, momentos de
contextualizacdo/problematizacdo que se aproximam de uma abordagem CTS, da
forma que apresentam Auler e Bazzo (2001) e Santos (2008), assim como de uma
formagdo humana integral, convergente com o que propde Ramos (2008).

A andlise da pratica educativa de Biologia, ndo foi puramente descritiva, ndo
ficou restrita somente as falas do professor e dos alunos. Seus enunciados foram
contextualizados, juntamente com todas as suas ac¢des discursivas. Durante as
entrevistas, tudo que era nao verbal e poderia estar incorporado nas agdes
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discursivas foi observado e anotado no caderno de campo, para ser relacionado
com suas atitudes em sala de aula.

Considerou-se todo cenario da pratica educativa observada, os sentidos e os
significados dos discursos do professor e dos alunos foram construidos ligados a
este cendrio. Assim sendo, discursos de professor e estudantes foram analisados
considerando-se o momento sécio-histérico em que o sujeito se insere (ORLANDI,
2005).

Foram realizadas duas entrevistas com o professor. A primeira entrevista foi
realizada na 42 semana, apds o inicio da observagao participante. A segunda ap6s
o término da observacdo participante, a descri¢cdo das aulas e a primeira analise da
pratica educativa. A segunda entrevista se deu apds o término da observacdo, da
descricdo e da primeira analise? A primeira entrevista foi mais geral e introdutdria
e visou identificar o sujeito que conduz a pratica educativa analisada, sua
trajetdria, sua formacdo, suas concepcdes etc. A segunda foi mais detalhada e
focalizou diretamente as questdes de pesquisa. Esse docente possui graduacdao em
Ciéncias Bioldgicas, mestrado e doutorado em Biologia Vegetal e entende que a
unidade da instituicdo federal onde trabalha oferece uma educacdo basica e
profissional de 6tima avaliacdo e reconhecimento, mas que a dualidade entre
formacao geral e formacdo técnica esta presente. Segundo o professor: “Jd houve
avancos no sentido de superar essa dicotomia. Infelizmente, acaba que existe uma
separag¢do, literalmente essa dicotomia... eu acho que deveria ter uma integragdo
maijor mesmo” (Professor).

Buscando respostas para as questdes de pesquisa, foram feitas perguntas aos
alunos sobre integracao, formacao geral e profissional, a triade ciéncia, tecnologia
e sociedade e também sobre a pratica educativa de Biologia.

A entrevista com cada estudante era iniciada questionando o porqué deles
terem optado por um curso técnico integrado e se quando fizeram as suas escolhas
sabiam o que era um curso técnico integrado. Na visdo inicial desses estudantes,
um curso técnico integrado reduz-se ao esquema de fazer ensino médio e técnico
em um mesmo lugar e estudar o dia todo, como afirma A5:

Eu jd tinha mais ou menos uma nogéo que era de manhd ensino médio e a
tarde o técnico. Basicamente é isso mesmo que estd acontecendo (A5).

Os alunos, quando perguntados se a escola atende as suas expectativas e se
eles se sentem valorizados pelo curso que estdo fazendo, foram unanimes em
afirmar que sim.

Com o objetivo de entender a concepg¢do de integracdao dos alunos, apos
estarem no segundo ano de um curso técnico integrado, questionou-se
novamente o que significa um curso técnico integrado, o que na instituicdo facilita
e o que dificulta essa integracdo e quais 0s aspectos do curso demonstram
integracao:

Entdo a questdo é de justamente ter a integragdo. O espago do técnico junto
com o do médio. Nem sempre, os professores conseguem juntar muito, eles
até tentam ...(A1).

Integrado parece ter dois significados: integrado ensino médio e ensino
técnico, integrado entre a matéria que vocé vé no técnico e a matéria que vocé
vé no médio (A2).
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E perceptivel, neste caso, que os entrevistados possuem visdes que se
aproximam de ambas as perspectivas: a dicotdbmica e a integral.

Perguntou-se aos alunos como eles acham que a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade aparecem nas aulas de Biologia. Com rela¢do a esta questdo, péde-se
observar que alguns alunos perceberam que aparece de forma n3o relacionada ou
relacionando mais a ciéncia com a sociedade:

Eu acho que a ciéncia aparece diretamente, se ndo fosse a ciéncia descobrindo
o tamanho da célula, virus... A tecnologia se relaciona diretamente com o
desenvolvimento de equipamentos e a sociedade, tem também muita questdo
da ética, da religido, que pode afetar a vida das pessoas. (A3).

Embora alguns estudantes se referiram a ciéncia, tecnologia e sociedade de
forma relacionada, outros entrevistados o fizeram de forma ndo relacionada ou
com relacGes ténues. No entendimento deles, a ciéncia esta sempre presente nos
conteldos ensinados. A sociedade aparece frequentemente nas questdes
relacionadas a vida cotidiana, principalmente relacionada a saude. A tecnologia
aparece nos recursos mediacionais utilizados pelo professor e também no
desenvolvimento de equipamentos. Isto esta de acordo com as anotagdes feitas
no caderno de campo durante as observagdes das aulas e também nas falas dos
alunos, com também pode ser observado nas falas abaixo:

A ciéncia aparece na propria matéria, a tecnologia no método como que a
disciplina é passada para os alunos, a sociedade, é que as aulas as vezes ndo
tém um aspecto so de ciéncia, tem um viés social muito forte nas aulas de
Biologia (A2).

Outro aluno ja comeca a questionar o cardter salvacionista da ciéncia e da
tecnologia:

A ciéncia aparece no conteudo da matéria em si, a tecnologia eu ndo vejo
muito ndo, a sociedade... Eu acho que a Biologia esta diretamente ligada a
nossa vida, contribui com a area da Medicina, sobre o nosso corpo mesmo,
as doengas que acontecem na nossa vida que estdo bem presentes mesmo.
O cancer, por exemplo, pode até ser que tivesse algum tratamento, mas ndo
é de interesse, porque eles visam o lucro em cima da doenca (A4).

Foram observadas muitas dificuldades na interagao entre os docentes. Pode-
se citar a falta de um planejamento conjunto envolvendo os docentes da educagao
basica e os da educacdo profissional, que irdo atuar em cada curso, para que os
conhecimentos basicos e especificos facam parte do curriculo de forma articulada
e integrada. Como afirma o professor em sua fala: “Precisa ter abertura para
discutir o curriculo, ver se ele é adequado para o curso”. Ele percebe que precisa
repensar o curriculo para que a integragdo possa acontecer na pratica.

Depois de ouvir o docente de Biologia, que relata as dificuldades em promover
praticas educativas mais integradoras, devido ao curto periodo de tempo de que
dispGem, em termos de carga horaria de aulas semanais, e as queixas dos alunos
quanto a falta de integragdo, questiona-se sobre a necessidade de reorganizar o
curriculo dos cursos analisados, considerando a integracdo como eixo
estruturador, no sentido de dar valor aos fatores que a possibilitam tais quais o
trabalho interdisciplinar, a contextualizagao, e tendo como pano de fundo uma
discussdo conjunta sobre as necessidades formativas dessa etapa da educagdo
basica, na perspectiva de uma educagao profissional e tecnoldgica com qualidade.
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Para fazer um planejamento conjunto é necessario enfrentar e superar
desafios que sdo historicos no ambiente escolar: criar ou reorganizar tempos para
o trabalho coletivo; superar a fragmentacao entre dreas de conhecimento e dentro
de cada area. Especificamente, no campo da EPT, explicitar e superar tensées entre
as culturas escolares especificas da formacao geral e da formacgao profissional.

Do reconhecimento da necessidade da integracdo, resulta a importancia da
reflexdo de autores, como Kuenzer (2007, 2010), Ramos (2008, 2010), que
mostram o valor da integracao entre ensino médio e técnico, entre formacao geral
e profissional e as de (BARBOSA, 2011; ARAUJO & SILVA, 2012), que vislumbram a
insercdo da abordagem CTS na EPT, como contribuicdo para uma educagdo
profissional capaz de promover a formagao humana integral.

Ha que se destacar também que estd apontada na literatura a modalidade do
“integrado” com duracdo de quatro anos. Assim, “cré-se que, neste tempo, é
possivel atender a legislacdo quanto a carga hordria minima exigida para ambos os
cursos” (MACHADO, 2006, p.51) e, possivelmente, encontrar os percursos
formativos mais adequados a partir dos objetivos especificos das disciplinas de
formacao geral, dentre elas a Biologia, e as de formacdo profissional.

Na perspectiva do professor, aulas expositivas dialogadas com objetivos bem
definidos permitem “ganhar tempo”. O tempo é, portanto, um problema para
docentes de Biologia da EPT, de escolas que ainda ndo praticam o curriculo
integrado na pratica. De acordo com o professor, as escolhas que fez para preparar
e desenvolver as aulas tem relacdo direta com o tempo disponibilizado para a
Biologia, isto é, com a carga horaria, que é pequena diante de todos os conteudos
que estdo no programa da disciplina. Optou, entdo, por aulas expositivas
dialogadas, com slides bem elaborados. Ele tem consciéncia de que é importante
estabelecer um didlogo continuo com os alunos e procura fazer contextualizacdes,
que ele acredita contribuir para a integracdo. Conforme sua fala:

Procuro dar uma aula sempre dialogada. Acho que na realidade eu me
entrego bastante diante dessas escolhas que eu fago. A integragéo nesta hora
acontece quando eu tento ir a coisas do dia a dia deles, fazendo com que eles
entendam da Biologia ndo somente aquilo que estd no livro diddtico, mas
aquilo que é interessante saber por que faz parte da vida deles (Professor).

Observou-se que, por esta razdo, professores desta disciplina fazem opc¢ao por
essa estratégia metodoldgica. Apesar das aulas serem dialogadas, elas sdo
centradas no professor e podem ter relagées com o ndo engajamento dos alunos
em suas atividades e, como ja descrito, este tipo de pratica ndo favorece a
abordagem CTS.

Portanto, as relagées CTS aparecem de forma pontual e fragmentada na
pratica educativa investigada. Elas ndo constituem um eixo estruturador dessa
pratica, pois aparecem no encaminhamento de uma estratégia que visa criar
situagBes e exemplos a partir dos quais os estudantes atribuam significado aos
conteuldos conceituais de Biologia ensinados. Como afirmou Linsingen (2006, p. 8),
“uma orienta¢do pedagdgica formal que estimule a compreensdo da dimensao
socio-sistémica da tecnologia, ainda ndo é comum no ensino tecnolégico”.

Os estudantes do ensino médio integrado, ao longo de trés anos de multiplas
e intensas atividades, vao se constituindo sobreviventes, constroem lagos coletivos
para superacdo das dificuldades, administram os tempos e tarefas das disciplinas
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conclusdo dessa etapa (de) formativa.

4

Nas observacgGes realizadas, evidenciou-se claramente essa “administracao’
do tempo, nas aulas de Biologia, ndo obstante todo o comprometimento mostrado
pelo professor, combinado com sua atitude de ndo questionar esse procedimento
dos estudantes.

Utilizou-se o diagrama proposto por Engestrom (1987) como instrumento de
descricdo e andlise do sistema de atividade da pratica educativa de Biologia (Figura
3), que colaborou para a explicitacdo de tensGes que promoveram o avango do
sistema de atividade e as que limitaram este sistema.

Figura 3 — Diagrama de descri¢do e analise da pratica educativa observada

|n5trumeﬂtﬂs Recursos mediacionais: sistematizagdes escritas pelo professor;

projecies pelo Data Show de figuras, esquemas, conceitos ¢
videos; quadro branco e pincel; provas objetivas,

Sujeito

Objeto —» Resultado

Alunos da EPT e professor de
Biologia.

Regras
Participacdo conjunta dos estudantes e do
professor na construgio do conhecimento,
através do dialogo proposto pelo professo,
sobre 0s temas progriamadns: gscufa &
valorizagdo da fala do professor ¢ dos
colegas; realizagdo das avaliagfes.

- Anatomia e fisiologia
comparada dos
dstemas; excretor,
nervoso € endocring;

Aprender a anatomia &
fisiologia comparada dos
dstemas. excrefor, nervoso,
enddcrino com énfase na
anatomia & fidologia

- (zenética .
hnmana & genética

Comunidade

Divisao do trabalho

Comunidade escolar

(professores da EPT, gestores &

coordenadores de drea,
coordenador do curso,
supervisores, orientadores &
pais).

Professor: condugdo do processo de ensino ¢
aprendizagem de acorde com o conteido programatico
da disdplina e das duvidas referenfes aos femas
esfudados.

Alunos: participagio nas aulas & no didlogo proposto

pelo professor sobre os temas em esfudo e parficipacio
nas atividades avaliativas em erupo eindividual.

Fonte: Elaborada pelos autores com base em Engestrém (1987).

As tensdes que promoveram o avango foram identificadas tanto na turma A
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quanto na turma B. Em relagdo a conduta do professor podemos citar: o bom
relacionamento com seus alunos, sua didatica de sempre considerar os conceitos
prévios dos alunos, principalmente nas contextualizagdes dos temas da Biologia,
em que o objeto do conhecimento ganha proximidade com algo ja vivido pelos
alunos ou que venha a contribuir com o seu viver; colocando-os frente aos
conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e sociais; sua postura que,
independentemente do numero de interlocutores efetivos durante a aula, se
mantinha com entusiasmo, estimulando assim o didlogo. Com relacdo a postura
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dos alunos, pode ser citado o bom relacionamento entre eles e a participagao
engajada no dialogo com o professor.

Por outro lado, foram observadas algumas tensGes que limitaram o
desenvolvimento do sistema de atividade, em ambas as turmas, a saber: a
diversidade de acdes de alunos ndo engajados na aula, no que gera dispersao,
passividade e distanciamento entre professor-aluno; ag¢bes vinculadas a
expectativas pessoais, que ndo fazem parte do contexto do processo de ensino-
aprendizagem de Biologia como os relacionamentos nas redes sociais, as resolucdo
de exercicios de outras disciplinas e as conversas paralelas.

Outros elementos limitantes para o desenvolvimento do sistema de atividade:
as aulas serem centradas no professor, pois isso potencializa o ndo engajamento e
dispersdo da turma; a prevaléncia de um ensino propedéutico na disciplina, sem
um planejamento integrado com as propostas curriculares dos diferentes cursos;
a distribuicdo das aulas de Biologia na grade curricular da EPT, na modalidade
integrada, pois a disciplina de Biologia ndo é ofertada para os alunos do 32 ano, e
o professor precisa concluir, no 22 ano, todo conteldo programatico da Biologia
da formacdo geral. Essa tensdo implica na ndo diversificacdo das estratégias
pedagdgicas, sustentando a escolha por aulas expositivas dialogadas, como
procedimento mais adequado para o “cumprimento do programa”. Outro fator é
o grande numero de tarefas exigidas pelos docentes dos cursos, sobrecarregando
os alunos e levando-os, em varios momentos, a ndo dedicar o devido tempo aos
estudos de Biologia, especialmente em sala de aula.

As tensOes constitutivas dessa pratica, esquematizadas no diagrama,
mostrado na figura 3, ainda que emergentes de um dos elementos ou da relagdo
entre dois, repercutem no sistema de atividade, uma vez que este sistema de é a
unidade de analise. A modificagdo do sistema de atividade é compreendida a partir
dessas tensdes, que podem promover seu avanco ou implicar em obstaculos a
serem superados.

CONSIDERAGOES FINAIS

Na instituicdo onde a pesquisa foi desenvolvida, prevalece a pratica de
curriculo disciplinar. No projeto dos cursos técnicos A e B estd proposto a
integracdo das areas de conhecimentos, mas houve a constatacdo de que a
integracdo ndo acontece na pratica educativa investigada.

Algumas iniciativas de integracdao tém acontecido na instituicdo, como foi
observado pela pesquisadora e anotado no didrio de bordo, por exemplo os
trabalhos da Coordenacdo de Ciéncias, que tém desenvolvido o habito de didlogo
entre os docentes, promoveram encontros para discussdes sobre integragdo entre
formacao geral e profissional, com o objetivo de compartilhar conhecimentos, ndo
repetir conteldos e organizar espago e tempo escolares, no sentido de promover
efetivamente oportunidades de aprendizagem. Discutiram, também, sobre a
abordagem CTS, visando desenvolver uma cultura de inovar, repensar o fazer
pedagdgico e mudar as metodologias de ensinar e aprender. Fizeram a divulgagdo
de algumas experiéncias vivenciadas por eles para professores de outras escolas
também. Os estudantes, por sua vez, citaram visitas técnicas organizadas
conjuntamente por disciplinas da formacdo geral e especifica.
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Verifica-se, na pratica educativa de Biologia analisada, que a ciéncia aparece
especialmente em sua dimensao conceitual, nos conhecimentos cientificos, nos
conteldos conceituais programados e desenvolvidos nas aulas. A tecnologia esta
presente nos recursos mediacionais, utilizados pelo professor, assim como nos
aparelhos e instrumentos utilizados pelos homens, cientistas, médicos entre
outros profissionais e na aplicacdo das diversas técnicas utilizadas pela
humanidade. Em outras palavras, a tecnologia aparece no destaque de certos
objetos técnicos e sua utilizagdo, porém de forma naturalizada e incorporada no
cotidiano, sem maior problematizacdo. A dimensao sociedade na relagdo com a
ciéncia e a tecnologia aparece no esforgo sistematico de contextualizagdo, em que
a vida cotidiana é debatida.

Verifica-se que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade associadas aos objetos de
estudos podem propiciar as intera¢des docentes — discentes — mundo do trabalho
e desta forma estabelecer vinculos entre pressupostos curriculares do campo
Trabalho e Educacdo com os do campo CTS, comprometidos com a formacao
humana integral. Conforme sugestdao de um aluno, deveria ter mais aproximacao
dos saberes escolares com os saberes do mundo do trabalho, ndo apenas no
estdgio curricular, mas durante todo desenvolvimento do curso.

Na pratica educativa de Biologia investigada, ndo existiu um planejamento por
parte do professor de Biologia junto aos outros docentes de disciplinas especificas
relacionadas a Biologia, o que objetivaria a integracdo entre formacdo geral e
profissional, logo ndo se identificou a busca pela formacdao humana integral. O
objetivo de desenvolver uma abordagem CTS também ndo faz parte do
planejamento da pratica educativa. Houve momentos que, por meio de
contextualiza¢des, o professor estimulou os alunos fazerem reflexdes sobre o
cotidiano, possibilitando conexdes da Biologia com outros saberes, incluindo os
relacionados a ciéncia, tecnologia e sociedade. Isto permite concluir também que
a integracdo e a abordagem CTS passa pela contextualizacio e
interdisciplinaridade, que permitem a objetivacdo da cultura vigente, repleta de
novidades cientificas e tecnoldgicas, as quais precisam ser discutidas criticamente
pela sociedade.

Esta pesquisa também verificou que a interdisciplinaridade é fundamental na
EPT para diminuir a dualidade estrutural que foi observada, pois permite aos
alunos adquirir conhecimentos e habilidades que contribuem para a sua formagao
humana integral. O planejamento conjunto pode ser uma das “chaves” para
alcancar esse objetivo. No contexto da pratica educativa investigada ndo se
observou qualquer agdo intencional a partir das Coordenag¢des de Curso, no
sentido de demandar ou mesmo sugerir as contribuicdes potenciais da Biologia
para as formacgodes especificas dos diferentes cursos. As articulagdes ocorreram de
forma contingente, a partir da perspectiva do professor.

A Biologia segue seu caminho, orientada, especialmente, por um ensino
enciclopédico e preparatério para a continuidade de estudos, enfrentando
cotidianamente a tensdo desse programa, que possui carga-hordria insuficiente
para seu desenvolvimento.

Ha que se destacar, mais uma vez, o esforco sistematico do professor, cuja
pratica investigada, de criar situa¢des que favorecam a atribuicdo de significado
pelo estudante a matéria ensinada, combinado a estratégia de aproveitar ao
maximo cada aula expositiva dialogada, mediada pela apresentacdo de imagens,
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cuidadosamente escolhidas e preparadas, para ilustrar, tornar mais concreto e
apreensivel, os conteudos de Biologia ensinados, que podem vir a se constituir em
conhecimento apropriado.

O que foi constatado é uma justaposicdo de dois cursos, técnico e médio,
integrados por forca de uma matricula Unica do estudante e por uma grade - no
significado literal dessa palavra - curricular que estrutura os dois percursos
formativos, em uma extensa carga-horaria semanal para os estudantes.

A Biologia, se fosse planejada de forma integrada com as disciplinas
especificas, valendo-se de temas e orientagGes proprios da abordagem CTS, criaria
condigBes para os alunos reconhecé-la como importante ndo sé para a formacgao
geral, mas também para a profissional técnica.

Pelo exposto até aqui, sem ignorar a complexidade e a dimensdo da tarefa,
reafirma-se a potencial contribuicdo das relacbes CTS, especialmente na
aproximacao entre as diferentes areas da formacao profissional com a area das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
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INTEGRATION BETWEEN GENERAL AND
PROFESSIONAL TRAINING AND APPROACH
CTS: ANALYSIS OF AN EDUCATIONAL
PRACTICE OF BIOLOGY IN PROFESSIONAL
AND TECHNOLOGICAL EDUCATION

ABSTRACT

This research is inserted in the field of Professional and Technological Education in the
interface with Science Education and studies on Science-Technology-Society. This is a case
study from an ethnographic perspective, in which we sought to characterize a set of Biology
classes, at a Federal School, guided by the following questions: the teaching of Biology
occurs in order to promote or hinder integration between general and professional
training? Are science, technology and society present in the investigated educational
practice? Is the Science-Technology-Society approach linked to the characterization of this
practice from the point of view of integration? From the perspective of the teacher and the
interviewed students, integration does not happen in the investigated educational practice,
and science, technology and society are present, but contingently and not explicitly
interrelated so that basic and specific knowledge are part of the curriculum in an articulated
and integrated way. It was concluded that the integration between general and professional
training could have been enhanced by the effective presence of the Science-Technology-
Society approach.

KEYWORDS: Integration between general and professional education. STS approach.
Professional and Technological Education. Curriculum. Biology Teaching.
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NOTAS

1 Historico. Rede Federal de Educacgao. Disponivel em:
<http://redefederal.mec.gov.br/historico>. Acesso: 07 fev. 2015.
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