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RESUMO

Considerando as dificuldades de abordagem da Quimica na Educagdo de Jovens e Adultos é
importante buscar estratégias didaticas que contribuam com o processo de ensino e
aprendizagem para essa modalidade de ensino. Neste artigo, que é recorte de uma pesquisa
de mestrado, buscou-se discutir a inser¢do das Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo em aulas de Quimica para EJA, objetivando identificar elementos
constitutivos do processo de ensino e aprendizagem que denotem significado conceitual e
social ao ensino de Quimica. Trata-se de uma pesquisa-a¢dao tendo como universo de estudo
uma turma de EJA da Rede Estadual de Educagdo de Goids. Discutem-se as relagdes
estabelecidas entre professora e alunos de EJA de diversas faixas etarias no uso das TDIC.
Tais relagGes foram desenvolvidas a partir do uso de dois aplicativos com foco no calculo da
quantidade de matéria e massa molar. Destaca-se o rejuvenescimento dos alunos de EJA, o
que evidenciou o estabelecimento de comportamentos de trocas experiéncias e saberes
em sala de aula e a colaboragdo entre os alunos jovens e os estudantes de mais idade. Outro
aspecto a salientar é a alternancia entre a mediagdo da professora e a autonomia dos
estudantes nas atividades para a manipulagdo de aplicativos.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicag¢do. Ensino de Quimica.
Educacgdo de Jovens e Adultos.
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INTRODUCAO

O Plano Nacional de Educagdo (PNE, 2014 — 2024) estabelece metas e
estratégias de universalizacdo da educacdo, desenvolvimento e resultados
educacionais (BRASIL, 2014). Dentre as diversas estratégias enumeradas no
documento citado, observa-se o incentivo a adog¢do de tecnologias nos projetos
pedagégicos das escolas como estratégia inovadora, a fim de atingir médias
nacionais para o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB). Porém,
apesar das metas e estratégias do PNE que incluem as tecnologias, como
metodologias e praticas, no universo estudantil serem validas, ndo é suficiente
embargar tais metas como unico fim, o de atingir metas nacionais.

Castells (2007) orienta que as tecnologias devem ser direcionadas para uma
democratizacdo do conhecimento, para uma transformacdo social e uma nova
cidadania. Essa nova cidadania pressupde a manutencdo e evidenciacdo da
interatividade da sociedade em rede através da internet e dos recursos
tecnoldgicos, pois assim como discorrem Coll e Monereo (2010), as tecnologias
digitais sdao ferramentas culturais e, nesse sentido, essenciais as relagdes sociais.

E sob essa dtica que o cidad3o, jovem e/ou adulto, inserido em uma sociedade
regida pela dinamicidade tecnoldgica e velocidade de propagacao das
informacbes, necessita de processos educacionais que englobem as
especificidades de manipulacdo das informacdes e dos aparatos tecnoldgicos cada
vez mais presentes na sociedade em rede.

Considerando que a modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) esta
incluida na Educacdo Basica Brasileira, esta deve ser abarcada pelos planos de
inclusdo digital na Educacdo. Mas, além disso, é fundamental preparar o cidadao
para viver em sociedade, utilizando as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacgdo (TDIC) para as necessidades que surgirem, de maneira autbnoma,
com ética e criticidade para continuar sua formacdo profissional, seu
conhecimento e lazer (ARROYO, 2005).

A introducdo de tecnologias digitais na EJA enfatiza o exercicio da cidadania,
valorizando autoestima e experiéncias dos sujeitos, a dialogicidade entre os pares,
comunicacdo e constituicdo de um ambiente de aprendizado acolhedor. Isso
ultrapassa os limites da sala de aula, e da prépria escola, pois promove o
desenvolvimento cognitivo e a aquisicdo de recursos e autonomia contra as
desigualdades sociais (LEVY, 2009).

Sendo assim, a maxima da “formacdo do sujeito para o mercado de trabalho”
ou sua “ainclusdo na cadeia consumista” se torna meramente vazia e insuficiente
em uma sociedade em rede, principalmente, no que tange ao ensino na EJA. E
necessario reconhecer neste publico o ser social, sujeito de direito a um saber que
transforme a vida cotidiana, objetivando ndo somente uma simples coloca¢do no
mercado de trabalho, mas considerando inclusive sua experiéncia de vida e
trabalho para ascensdo aos saberes formais (ARROYO, 2017).

Atentamo-nos, entdo, para o fato de que ao estudante, jovem ou adulto, seja
apresentado uma opc¢do de aprendizado utilizando as TDIC, para sua formacdo
geral e autbnoma. Ademais, como aponta Leite (2015), é possivel proporcionar e
destacar uma aprendizagem relevante para o estudante, que utilize sua habilidade
com os aparelhos digitais na aquisicao de novos conhecimentos.
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Compreendemos que o publico de EJA se destaca em suas experiéncias de
vida, como destaca Arroyo (2017). No entanto, em relacdo ao uso das tecnologias
no ensino de jovens e adultos ainda hd muito que investigar. E necessario
considerar os novos habitos de apropriagdo de conhecimento e informacdes,
mesmo diante de algumas dificuldades que este publico possua no manuseio de
tecnologias digitais.

E nesse viés que este trabalho discute a inser¢do das tecnologias digitais no
processo de ensino e aprendizagem da modalidade EJA, com ensino a jovens
carentes de acesso as TDIC, por circunstancias de uma sociedade desigual. Sdo
jovens que carecem de habilidades digitais, como esclarece Demo (2000).

Visa-se, entdo, superar uma visdo simplista da insercdo das tecnologias no
curriculo, distanciando-se do mecanicismo de metas exigidas em documentos e
instrumentos de a¢des nacionais e internacionais, focando-se na reflexdo sobre a
importancia em oferecer mais uma forma de acesso ao conhecimento e a
formacao cidada.

PERFIL REJUVENESCIDO DO ESTUDANTE DE EJA

O alunado de EJA apresenta caracteristicas muito especificas, em relacdo aos
demais alunos, por ja atuarem no mercado de trabalho, terem constituido familias,
além de apresentarem uma discrepancia em relacdo ao tempo de
acompanhamento do curriculo regular da escola. Em consequéncia dessa
defasagem dos estudos na modalidade regular, como aponta Beatrice (2009),
despontam na EJA estudantes cada vez mais jovens que, por alguma razado
socialmente adversa, se viram na necessidade de repor a distorcdo idade-série e
resgatar a oportunidade de concluir a Educacgdo Basica.

E a partir desse aspecto que o rejuvenescimento na EJA, abordado por varios
autores (BRUNEL, 2004; BEATRICI, 2009; SOUZA; AZAMBUIJA; PAVAO, 2012), é uma
caracteristica observada em diferentes partes do pais nas ultimas décadas. Para
corroborar tais apontamentos, dados do Censo Escolar de 2016, realizado pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP),
indicam que houve uma baixa na média de idade tanto de alunos dos anos finais
do ensino fundamental, quanto ingressantes da EJA, que teriam uma média de
idade em torno de 22 anos.

De acordo com o referido documento “a baixa idade de parte dos alunos dos
anos finais e do ensino médio da EJA indica que etapa esta recebendo alunos
provenientes do ensino regular” (BRASIL, 2016, p. 22). Isso evidencia que os alunos
saem do ensino regular (fundamental e médio) e buscam a EJA. Esse
rejuvenescimento carece de investiga¢do, pois configuram-se, neste processo,
rupturas com comportamentos ja estabelecidos e torna-se preciso buscar
caminhos para os desafios postos (HOSTINS; TRENTIN, 2018).

A modalidade EJA, originalmente, acolhia estudantes adultos que procuravam
além da formacgdo exigida na vida profissional, uma integra¢do sociocultural a
partir do conhecimento escolar. Atualmente a EJA compete recuperar o estudante
que estd em defasagem etaria.

Assim, os programas de educacdao escolar de jovens e adultos, que
originalmente se estruturaram para democratizar oportunidades formativas a
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adultos trabalhadores, vém perdendo sua identidade, na medida em que passam
a cumprir funcdes de aceleracdo de estudos de jovens em defasagem série-idade
e regularizac¢do do fluxo escolar (BEATRICI, 2009, p.54).

Nessas circunstancias, a modalidade EJA, como nova alternativa de ensino
para esses jovens, necessita de modelo diferenciado “a comecar por superar visdes
restritivas que tdo negativamente a marcaram” (ARROYO, 2011, p.20). Quanto
mais a EJA adotar metodologias somente expositivas e avalia¢cdes, exclusivamente,
guantitativas, mais se distanciara do seu novo publico, o estudante rejuvenescido.

Para Brunel (2004), existem alguns fatores que explicam esse
rejuvenescimento do publico de EJA, dentre eles estdo os sociais e pedagdgicos,
além dos préprios fatores legais e estruturais. As sucessivas reprovagoes e a evasao
dos estudantes por motivos financeiros sdo exemplos de fatores pedagdgicos e
sociais. Ja no contexto legal, observamos a reducdo da idade para realizar avaliacdo
de conclusdo do ensino fundamental para 15 anos de idade e para a obtencdo do
ensino médio, 18 anos, como versa a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (LDB), n2 9.394/96 (BRASIL, 1996).

Essa reducdo na média de idade pode trazer, dentre outras perspectivas, um
publico da EJA que, como resultado do processo de tecnologizacado dos espacos, ja
tenha uma ideia do potencial das TDIC e compreendem a importancia de se
apropriarem delas para a construcdo de saberes e melhor convivéncia e
desempenho em sociedade (COELHO, 2011).

O fator da tecnologizacao da sociedade em diferentes espacos é uma condicdo
gue exige maior qualificacdo dos jovens que pleiteiam uma posicao profissional. A
introducdo das TDIC em diversos seguimentos sociais e profissionais gera, no
contexto atual, maior instabilidade dos setores econOmicos, exigindo maior
capacitacdo dos trabalhadores. Porém, a educacgdo possui competéncia para, além
de capacitar o jovem ao uso das TDIC, “possibilitar uma formacado critica, que
contribua no desenvolvimento de sujeitos autébnomos e conscientes da
importancia da sua efetiva participacdo nas construcdes sociais” (COELHO, 2011,
p.19).

A educacdo é uma condicdo basica para que esses sujeitos se apropriem cada
vez mais dessas ferramentas como forma de buscar conhecimento para a vida e
ndao somente conhecimentos escolares. No entanto, observa-se que este fator
ainda é um desafio, como apresentado em relatério na Sexta Conferéncia
Internacional de Educa¢do de Adultos ao se afirmar que “o papel e o lugar da
aprendizagem e educagdo de adultos na aprendizagem ao longo da vida continuam
a ser subestimados” (UNESCO, 2010, p.19).

O processo de tecnologizagao dos espacos alterou a rotina das pessoas, pois,
como afirma Coelho (2011),

O cidaddo desse século passa a ter ao alcance das suas maos uma infinitude
de possibilidades jamais vista, no sentido de ter a oportunidade de se
posicionar, de ter acesso a informagdes que potencializam seu poder de
decisdo, de formagdo de opinido e participagdo civil, politica, cultural. Mas
para que isso se torne efetivamente uma realidade, é preciso que esse
cidaddao também tenha acesso a uma educagdo de qualidade, que o prepare
para esse contexto (COELHO, 2011, p.65).
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O aluno que chega a EJA, com sua trajetdria escolar marcada por reprovacdes
e evasoes, requer uma modalidade de ensino reconfigurada e em consonancia com
a modernizacdo das relagdes sociais e profissionais. Para isso, sdo necessarias
metodologias que respeitem a multiplicidade dos sujeitos, as novas formas de
expressGes e aquisicdo de conhecimento e, além disso, considerem as
demarcagbes das experiéncias de vida dos estudantes no processo de ensino e
aprendizagem.

Dessa forma, é necessario incrementar as metodologias educacionais recursos
que oferecam maiores oportunidades aos cidaddos para reconhecerem seus
direitos e deveres, compreenderem melhor as informacgGes acessiveis por meio das
diferentes tecnologias, bem como, serem capazes de dar significado as
experiéncias de vida no desenvolvimento da aprendizagem. De maneira que, como
diz Pérez Gomez (2015), os estudantes possam refletir e adquirir uma postura
auténoma de gerar novos conhecimentos.

Tendo em vista que o presente trabalho tem como recorte investigativo a
insercao de TDIC na EJA por meio da disciplina de Quimica, apresentaremos a
seguir alguns aspectos que evidenciam as relacdes pedagdgicas entre o ensino de
Quimica e as tecnologias, a partir de referenciais que explicitam tais relacdes.

AS TDIC NO ENSINO DE QUIMICA PARA EJA

As ferramentas e dispositivos digitais oferecem meios e praticas pedagdgicas
para o ensino de Quimica que podem contribuir com a construcdo de relacdes
conceituais entre os trés niveis do conhecimento quimico enfatizados por Santos
e Ferreira (2018): o fenomenoldgico, o representacional e o tedrico.

De acordo com os referidos autores, o nivel fenomenoldgico relaciona-se a
observacao possibilitada pelos sentidos, o representacional aos simbolos, formulas
e equacles proprias do campo da quimica e o nivel teérico, compreende a
estruturacdo tedrico-conceitual que fundamenta a explicacdo das entidades
guimicas, como os atomos e as moléculas, bem como de suas interagGes de carater
submicroscépico. E nessa triangulacdo dos niveis que transita a maior dificuldade
do processo de ensino e aprendizagem da quimica. Tal dificuldade se sobressai
mais ainda no caso dos estudantes de EJA tendo em vista os problemas
decorrentes do abandono dos estudos regulares, o que resulta em déficits de
varios conteudos.

No sentido de propiciar o entrelace dos trés niveis do conhecimento quimico,
o professor necessita langar mao de diferentes recursos pedagoégicos que
possibilitem a compreensao dos conteudos abordados junto aos estudantes.

Nessa perspectiva, Jesus, Soares e Mesquita (2017) argumentam sobre o uso
de aplicativos para dispositivos modveis digitais, no intuito de motivar e
proporcionar representagdes simbdlicas a nivel submicroscdpico de moléculas
organicas. Para os autores, os aparelhos smartphones trazem simbolos em sua
linguagem, permitindo a intera¢do do usudrio com estes simbolos por meio da
manipulacdo do programa instalado no aparelho. Assim, como nos conceitos
guimicos, os simbolos apresentados pelos aplicativos auxiliam na compreensao
dos diferentes niveis do conhecimento quimico.
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O celular em sua linguagem traz simbolos e palavras anteriormente
aprendidas socialmente pelos jovens, o sujeito internaliza esse mundo com o
conjunto de signos adquiridos ao longo da sua histdria e age sobre o meio, ao
operacionalizar um objeto de vinculo social, seja comunicando, seja jogando
e etc. (JESUS, SOARES, MESQUITA, 2017, p.1238).

Dessa forma, as TDIC, no atual contexto, podem se configurar como
ferramentas interessantes que, sob a orientacao dos professores, possibilitem aos
estudantes a percepgao de niveis mais abstratos do conhecimento, mesmo
aqueles que estejam no periodo de distorcao idade-série, como o publico de EJA.

Diante disso, é importante que o professor se atente para a adequagdo do
curriculo e ao planejamento das aulas, especialmente para a modalidade EJA,
evitando o “conteudismo” e a antiga relacdo de “transmissdo — recep¢ao”, as
quais, na concepc¢ao freireana sao refutadas como sendo uma tola “reproducdo do
saber de posse do professor”, detentor de conhecimentos tidos como “verdades”
do universo cientifico (BRASIL, 2008).

A guimica com suas representacdes, fenOmenos e teorias pode ser melhor
compreendida, a depender dos processos de abordagem e estratégias utilizadas,
por meio de representacdes virtuais, como aponta Pauletti et al. (2017):

Diante da natureza abstrata da Quimica e no intuito de promover a
aprendizagem dos conceitos quimicos, faz-se necessario trabalhar com
modelos mentais, concretos ou virtuais para representar determinados
fendbmenos quimicos que constantemente sdo inacessiveis a percepgao
humana (PAULETTI et al., 2017, p. 146).

O uso das TDIC é uma forma de “densificar” o ensino de Quimica. E possivel
trazer as ferramentas atuais e do cotidiano para a préxis pedagdgica, notadamente
ao estudante de EJA, a fim de permitir que o ensino e a aprendizagem de Quimica
estejam em consonancia com a formagdo cidada, e ndo apenas na memorizagdo
de simbolos e calculos matematicos. Porém, nessas situagdes de materializar
elementos abstratos, como os conceitos cientificos da quimica, torna-se
necessario alertar sobre o cuidado em ndo criar obstaculos epistemoldgicos que se
configuram como entraves a construgdo do conhecimento cientifico (LOPES, 2007).

Contudo, assim como afirma Jesus, Soares e Mesquita (2017), existe uma
melhor mediacdo do universo simbdlico com o uso dos aplicativos no ensino da
guimica, melhorando a compreensado das dimensGes e niveis fenomenoldgicos
(macroscdpicos), representacional (simbdlico) e tedrico (submicroscépico). Nessa
perspectiva, as TDIC, por meio de aplicativos digitais acessiveis, podem propiciar
estratégias e metodologias diversificadas.

Os préprios documentos balizadores da educagdo nacional apontam a
necessaria mudancga no ensino de Quimica, associando-o a uma abordagem que
tenha mais significado para os estudantes.

[...] é preciso objetivar um ensino de Quimica que possa contribuir para uma
visdo mais ampla do conhecimento, que possibilite melhor compreensao do
mundo fisico e para a constru¢do da cidadania, colocando em pauta, na sala
de aula, conhecimentos socialmente relevantes, que fagam sentido e possam
se integrar a vida do aluno (BRASIL, 2000, p. 32).

Pagina | 99 As TDIC como ferramentas pedagdgicas se configuram como uma
possibilidade de aproximar os conceitos e conteudos quimicos dos contextos
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sociais, vinculando a concepc¢do de outras dimensées em torno de um conceito
quimico. Em tais concepg¢des, como enfatizam Santos (2007), é possivel discutir
aspectos sociais, ambientais, culturais, éticos e econdmicos numa visdao humana e
transversal aos conceitos e conteudos cientificos. Desde que os conceitos e
conteldos apresentem importancia na experiéncia de vida do estudante de EJA.

A contextualizagdo é abordada por Leite (2015), quando esclarece que o uso
das tecnologias deve estar contextualizada em situa¢des e conteldo especificos.
O autor destaca ainda que as tecnologias vém provocando mudangas nos
costumes de estudos, pois “sdo mais que um recurso didatico para o professor, sdo
parte integrante na vida dos alunos” (LEITE, 2015, p.32), sendo assim, um recurso
contextualizado.

Tendo em vista as consideragdes apresentadas e imersos nesse universo das
TDIC, tecemos nossa investigacdo objetivando identificar elementos constitutivos
do processo de ensino e aprendizagem, na perspectiva da EJA, que denotem
significado conceitual e social ao ensino de Quimica por meio das TDIC.

No recorte especifico do presente artigo, a analise centra-se nas rela¢des
estabelecidas entre os sujeitos alunos, professor e as tecnologias no ambito da EJA
e em como tais relacdes podem contribuir com mudancas nas aulas de Quimica.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa, aqui apresentada, emergiu na perspectiva de buscar melhorias das
metodologias de ensino de alguns conceitos Quimicos e suas abordagens com
calculos matematicos na disciplina, especialmente para a modalidade EJA. Essa
inquietagdo provocou a busca por métodos e estratégias para aperfeicoar a prépria
pratica, alterando as metodologias das aulas.

Buscou-se contextualizar os conteudos quimicos em situagdes sociais
optando-se pela insercdo de recursos tecnoldgicos, ja conhecidos em habitos
sociais e praticas cotidianas dos alunos, para contribuir com o processo de ensino
e aprendizagem.

Dessa forma, segundo Braun (2009), quando existe uma dindmica de acGes em
implementar mudangas na pratica didatica, contextualizada com conceitos
culturais, politicos, formativos e sociais, entende-se tais agdes como uma pesquisa-
acdo. Barbier (2007) explica o método da pesquisa-a¢do, inspirado em Lewin, como
um ciclo em espiral com suas fases: de planejamento, de a¢do, de observagao e de
reflexdo, depois um novo planejamento.

Assim, assumimos para o desenvolvimento desse estudo uma relagdo entre as
fases da pesquisa-acdo e as etapas da pesquisa, explicitadas no Quadro 1.
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Quadro 1 -

Fases da
Pesquisa-agao

Fase de
planejamento
correspondente a
identificacdo do
problema

Relagdo entre as fases da pesquisa e etapas da pesquisa-acao

Etapas da Pesquisa

Nesta fase, identificou-se as principais dificuldades dos estudantes
em relagdo ao conteldo quimico da série e buscou-se relagoes
entre os estudantes e as TDIC, como o acesso as tecnologias, a
forma de utilizagdo, dentre outros aspectos. Para a sondagem

inicial, foi aplicado um questionario sobre tais aspectos.

Pagina | 101

Foram planejadas atividades para as aulas, considerando a
abordagem sobre quantidade de matéria e o conceito de Massa
Molar. Para a resolugdo e discussdo dessas atividades foi permitido

Fase de agdo s . oo
¢ o uso das TDIC com os aplicativos pedagdgicos para Quimica. As

lanejada. , . -
P ) aulas foram gravadas em video e dudio, com a permissao dos
alunos da turma. Essa fase se configurou como o monitoramento e
descricdo dos efeitos da agdo.
Fase de .
N Nesta etapa, as aulas gravas foram transcritas. E, para nortearem
observacdo,

as discussGes no ambito da pesquisa, as transcrigdes foram

de acordo com discutidas em diferentes categorias de analise.

Barbier (2007)

Fase em que houve uma reflexdao considerando o processo de
Fase de avaliagdo analise dos dados. Essa reflexdo, apresentada a comunidade
das analises cientifica, na forma de uma dissertacdo de mestrado, permitiu
discussOes académicas sobre o tema.

Fonte: Mata (2018).

Participaram da pesquisa 30 alunos da 32 etapa da modalidade EJA,
equivalente ao Ensino Médio, que frequentavam o Centro de Educagdo de Jovens
e Adultos Arco-iris (CEJAAI), da Rede Estadual de ensino de Goids, no turno
noturno.

Os alunos participantes da pesquisa responderam um questionario, para
levantamento do perfil socioeconémico, hdbitos de estudo e uso de TDIC,
especialmente smartphones, antes do desenvolvimento das atividades em sala. A
partir da transcricdo das aulas, emergiram alguns aspectos que, observados a luz
de referenciais tedricos, foram organizados como categorias analiticas discutidas
na dissertacdo de mestrado. Para o presente artigo, sera apresentada e discutida
a categoria que teve como foco as relagdes estabelecidas entre professor, alunos
de diferentes faixas etarias e o uso das TDIC.

Na analise dos dados os estudantes foram nomeados de Al até A30 e a
professora pesquisadora foi denominada por PQ.

Para o desenvolvimento da pesquisa foram usados aplicativos, em tablets,
cedidos pelo FNDE e disponibilizados a professores da rede estadual de educagdo
de Goias. Estes equipamentos, que se encontravam na escola, foram usados pelos
alunos que nao tinham smartphones e os que possuiam, usaram seus proprios
aparelhos.

Os aplicativos foram previamente baixados para aula, usando recursos
individuais de cada aluno, ja que a escola ndo disponibilizava rede wi-fi de internet
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para tal fim. Foram usados dois diferentes aplicativos: O “MERCK PTE” e o
“MOLCULATOR” para o calculo das Massas Molares de substancias. Os aplicativos
foram usados para se calcular as massas de substancias que faziam parte das
atividades a serem realizadas em sala de aula.

Teve-se o cuidado de relacionar as substancias, presentes nas atividades em
sala de aula, com situagdes comuns ao cotidiano dos alunos. Dessa forma, a
atividade apresentaria um significado duplo: 1) Dar significado ao conteldo
quimico e aos calculos efetuados; e 2) Atribuir relevancia ao uso das TDIC no
processo de ensino e aprendizagem.

Para isso o critério de selecdo dos aplicativos foi analisado a partir das
respostas no questionario do perfil socioecon6mico e habitos de estudo dos
participantes da pesquisa, balizando o caminho investigativo. Assim, foram
considerados critérios como:

e Abordagem do conteudo quimico das aulas planejadas;
e Linguagem acessivel, embora sendo em lingua inglesa;

e Facil manuseio, sistema operacional preferivelmente Android, por ser
o mais utilizado entre os alunos, e gratuidade do programa;

e Operagao em modo off line.

O aplicativo “MERCK PTE” possui uma tabela periddica dos elementos
guimicos, na qual o usudrio seleciona o elemento que compde a substancia em
analise, digitando em seguida as propor¢des de cada elemento, para o cdlculo das
Massas Molares.

Para o uso do aplicativo “MOLCULATOR”, o estudante pode observar dois
modos. No modo paisagem, o aplicativo apresentava a Tabela Periddica completa,
ja no modo retrato, eram apresentados apenas alguns Elementos Quimicos. Em
qualguer modo, o aplicativo fornece o intervalo de nimeros de 0 a 9, que devem
ser colocados entre parénteses, colchetes e chaves para a correta escrita das
férmulas quimicas. Esse processo exige dos alunos conhecimento dos conceitos e
simbologia préprios da Quimica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A categoria em foco no presente artigo busca discutir as relagdes
estabelecidas entre professor, alunos de diferentes faixas etarias e o uso das TDIC
considerando elementos como a colaboragdo entre os pares, manipula¢do do
aplicativo e desenvolvimento da autonomia do estudante sob o acompanhamento
do professor.

E notavel que as TDIC tenham se configurado como uma ferramenta de estudo
e auxilio nas atividades escolares. Assim, como destaca Leite (2015), as tecnologias
digitais acenderam mudangas nos habitos de estudos dos alunos, pois além de ja
fazerem parte da rotina nas atividades escolares e vida do estudante, podem ser
usadas como recurso pedagdgico para as aulas, permitindo maior interatividade,
colaboracgdo e participagdo nas aulas.

Essa mudanca nos habitos de estudo, esta ligada a uma maior disponibilidade
no uso das ferramentas digitais, como os smartphones. No questionario
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investigativo de perfil do estudante, 85% das respostas acerca do uso de
tecnologias de informagdo e comunicagdo, sinalizaram “sim” para o uso de
smartphones em suas atividades cotidianas. Outro dado que chama atencao é que
80% dos alunos possuem menos que 30 anos de idade, o que para EJA, Ensino
Médio, é considerado uma faixa rejuvenescida, segundo Censo Escolar da
Educacdo Basica de 2016.

Ainda, de acordo com o questiondrio investigativo, cerca de 98% dos alunos
menores de 30 anos de idade, usam frequentemente os smartphones para
atividades cotidianas. Essa porcentagem diminui para, aproximadamente, 50%
quando se trata de estudantes acima de 30 anos de idade. Assim, tem-se que
grande parte dos estudantes, na presente pesquisa, apresentou um
comportamento rejuvenescido, tanto em idade como nas atitudes, sobre o uso de
tecnologias digitais para atender seus interesses diarios.

Isso enfatiza a presenca macica das TDIC nas rela¢des sociais, profissionais,
culturais e informativas dos estudantes da EJA. O comportamento e habitos sociais
incorporaram as relacdes com as TDIC como um aspecto comum que,
paulatinamente, rompe as barreiras etarias, permitindo uma nova forma de
expressividade coletiva, autonomia dos sujeitos novas experiéncias de vida.

Ha nesse processo uma visualizacdo de desenvolvimento do conhecimento
amparado pelas TDIC como algo que promovera uma facilidade no aprendizado e
compreensao de conceitos. Isso pode ser explicado na EJA pela grande
aceitabilidade dos estudantes em usarem os aplicativos para resolucdao das
atividades, pois esse comportamento é um reflexo das facilidades das agGes
cotidianas realizadas com o auxilio das TDIC.

Tais relagdes estdo presentes nos didlogos dos alunos, explicitadas no Excerto
1, durante o desenvolvimento das atividades de calculo de Massa Molar.

Excerto 1

A1: Olha o meu aqui, “pro
PQ.: Isso mesmo. Os elementos e as quantidades. Agora vamos para as
substdncias que estdo na folha de atividade. Qual é a primeira?

A8: Acetona.

A9: Carbono, Hidrogénio e Oxigénio. E assim, “prof”?

PQ.: Sim, isso mesmo, cada elemento tem um indice! (Os estudantes
continuam entre eles)

A8: E aqui 6, A9, vocé pode aumentar com o dedo, igual foto, assim.

(A estudante A8 auxilia o estudante A9 no manuseio do aplicativo, mostrando
ao A9 a fungbo touch screen como na galeria de fotos dos aparelhos
celulares).

A9: Aqui, achei o “C” do carbono.

PQ.: Isso mesmo! S6 precisa encontrar o elemento na tabela que o aplicativo
ja traz as massas.

ll!

Destacamos no Excerto 1 o envolvimento de estudantes e professora no
desenvolvimento da relagao quantitativa das substancias e seus constituintes. A
manipulacdo do aplicativo, nesse processo, contribui para a visualizacdo das
alteragbes quantitativas das substancias como resultado da interpretagdo
conceitual dos alunos.

O didlogo presente no excerto 1 demonstra a colaboragdo para o aprendizado
em um processo de comprometimento entre professor e alunos, em que ha
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autonomia tanto no reconhecimento dos Elementos Quimicos presentes na
substancia, como na autonomia em manipular o aplicativo.

Assim, como esclarecem Silva e Soares (2013, p.209), “no processo de
construcdo conjunta do conhecimento a partir de uma fundamentacdo autbnoma
e critica”, o estudante estd sendo avaliado e se auto afirmando, quando
compartilha suas habilidades. Quando A8 explica ao colega A9 a funcionalidade do
aplicativo, similar a ampliacdo das fotos nos smartphones, vemos as agles
cotidianas imbricadas no desenvolvimento da aprendizagem. O rejuvenescimento
da EJA pode ser desenhado para além das faixas etdrias, assim como, também, nas
relagBes sociais entre sujeitos em sala de aula que demarcam a autonomia da
aprendizagem amparada pelas TDIC.

Observa-se, também, que os signos que atribuem novos significados a
tecnologia se fazem presentes na relagdo entre os sujeitos no processo de ensino
e aprendizagem. Isso pode ser observado nas falas de A9 quando este associa as
informagdes do aplicativo ao contexto quimico. Conforme explicitam Silva e
Soares (2018, p. 642), a inser¢do das tecnologias em sala de aula se configura como
um processo inovador que “corresponde a visualizar a informacdo como um
conjunto de signos capazes de impressionar a estrutura cognitiva do sujeito”.

Outro posicionamento que desperta atencdo, no excerto 1, é do estudante
mais familiarizado no uso das ferramentas digitais, em assumir o protagonismo na
manipulacdo do recurso do aplicativo para ajudar o colega. Ha o intuito de um
estudante auxiliar o outro no desenvolvimento da atividade, executando as acdes
com o uso do aplicativo, como foi o caso de A8. Ou seja, utilizar as TDIC em sala de
aula pressupde o compartilhamento da posicdo de professor, em que o estudante
e o professor colaboram para dar significado ao processo de ensino e
aprendizagem.

Nessa perspectiva, como esclarecem Coll et al. (2010), o estudante e o
professor se alternam em diferentes condicGes de envolvimento no processo
ensino aprendizagem para a construgdo relevante do conhecimento. Nessa
alternancia incide uma permuta entre o aluno e o professor, no que tange a
percepcdo dos temas e habilidades, na qual o professor oportuniza diferentes
colaboracGes, rompendo com a dependéncia e destacando a autonomia e a
criticidade do aluno (FREIRE, 2011).

Ainda segundo Coll et al. (2010), é imprescindivel a atengdo na sele¢do dos
conteudos de aprendizado para atividades com as tecnologias, de modo que essa
selegdo corrobore para o envolvimento dos alunos e professores com o contetdo
mediado pelas tecnologias digitais. Na andlise das aulas, observou-se tanto maior
atencdo para os contetudos, como também mais intera¢Ges entre o professor e os
estudantes, além de mais envolvimento dos estudantes e professora com as TDIC,
possibilitando melhor apropriagdo dos conceitos abordados.

Na interagdo entre os estudantes com o uso do aplicativo educativo, ressalta-
se o habito heterogéneo da EJA, nas diferentes faixas etdrias, junto ao recurso
tecnolégico. Nessa mesma perspectiva, a variagdo nos conhecimentos é
contributiva para mediacdo do professor. Como marca dessa heterogeneidade,
observa-se no Excerto 2, nos didlogos dos alunos, a op¢do do estudante A9 entre
usar a tecnologia ou o método de pesquisa no livro ou nas tabelas periddicas
oferecidas, como segue.
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Excerto 2

A9: Pode procurar na tabela periédica do livro?

PQ.: Pode sim!

A2: Faz aqui, nés dois!

A9: Ah, ou pode sentar com o colega que tem o aplicativo?

PQ.: Pode sim, o que o senhor preferir.

(O estudante prefere usar o aplicativo, junto ao colega que possui e tem o
hdbito de usar o smartphone)

E perceptivel a atitude compartilhada na aula mediada pelo uso do aplicativo
na relacdo do estudante A9, pertencente a faixa etdria acima dos 40 anos, com o
outro estudante de faixa etdria menor. A principio, o estudante escolhe o método
tradicional com o livro, ja executado em aulas anteriores, pela pouca experiéncia
de uso com as TDIC. Mas a oportunidade de aprender com o uso das TDIC, atraiu
o estudante com pouca experiéncia no smartphone, destacando novas formas de
aprender, bem como aponta Coll (et al, 2010, p.88): “aproveitar o potencial dessas
tecnologias para promover novas formas de aprender e de ensinar”.

Outro destaque na relacdo de colaboracdo entre os estudantes mais
familiarizados com as TDIC e os estudantes menos familiarizados pode ser
observado nos comentarios ao final da aula e no reconhecimento da contribuicdo
dos estudantes no aprendizado, como no recorte das falas apresentadas no
Excerto 3 a seguir.

Excerto 3

Al: Eu precisei da ajuda dos colegas, mas consegui.

A9: Estd tudo junto, no mesmo pacote, agora eu aprendi mais uma coisa, usar
o aplicativo, né, professora?

PQ.: Certo, senhor A9. Ndo foi necessdrio usar a calculadora como outro
instrumento, né?

A9: E e eu consequi usar o celular!

E perceptivel o prazer dos estudantes de colaborarem entre si nas
experiéncias e reconhecerem a importancia das relagdes entre os pares na sala de
aula. Neste didlogo, evidencia-se a consideragdo que os estudantes tiveram quanto
a participacdo e ao aprendizado com os pares, valorizando o protagonismo dos
proprios alunos (SILVA; SOARES, 2013).

Essa colaboracdo e permutas de experiéncias podem ser observadas em
outras vezes como uma forma de desafio. Pois o estudante mais familiarizado com
as tecnologias digitais, esbarrou em dificuldades conceituais quimicas. Nesse caso,
o estudante mais atencioso aos conteludos abordados, percebeu o motivo do
provavel erro, como se destaca no excerto 4 de falas a seguir.

Excerto 4

A8: Ndo deu certo. Aparece uma mensagem aqui.

PQ.: Vocé ‘apertou’ o igual?

A8: Sim. Mas ndo deu...

PQ.: Essa mensagem ai indica que o elemento “0” ndo existe.

A8: Como?

PQ.: 0 “0” minusculo! Lembra? (risos)

Estudantes: Pegadinha!

PQ.: Ndo é pegadinha. E para mostrar que sé usa quem conhece sobre 0s
Elementos Quimicos!

A9: Primeira letra do elemento é maitscula, né? Isso ai, ndo é para leigos.
(risos)

PQ.: Vamos digitar corretamente. Respeitando as regras quimicas!
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Maidsculos e mintsculos!
A8: Agora deu certo! Acertei!

Entendemos que o uso de TDIC foi capaz de motivar os alunos tanto pela
diversidade de fontes de pesquisa, quanto pela manipulacdo da tecnologia digital.
No entanto, em sala de aula essa diversidade de informacgdes precisa ser, de
alguma forma, orientada pelo professor no sentido de dar voz ao estudante e
relevancia quanto ao uso das TDIC no processo de ensino e aprendizagem. Ja que
ndo sdo os recursos tecnoldgicos que irdo orientar o aluno, mas sim a forma como
o professor conduz essa habilidade para promover a construcao do conhecimento
(LEITE, 2015).

Assim, existem momentos em que o professor orienta e direciona os
estudantes a uma compreensdo dos conceitos e hd momentos em que os
estudantes assumem uma autonomia na manipulacdo dos aplicativos. Quando o
estudante se posiciona no comando do assunto, demonstra correlacionar o
conteldo com suas experiéncias de vida, ao mesmo tempo em que toma posicao
de auxiliar o colega no uso das TDIC.

Essa perspectiva é evidenciada quando a postura do professor e sua
capacidade de comunicacdo em estabelecer relagbes auténticas e de confianca
com os alunos esteja acima da tecnologia, estabelecendo melhores metodologias
no processo de ensino-aprendizagem (MORAN, 2000). Dessa forma, Leite (2015)
afirma que é importante ressaltar que as TDIC em sala de aula irdo auxiliar o
professor, mas ndo superar a funcdo do professor.

Nos didlogos que foram apresentados, é possivel observar a necessidade do
auxilio do professor, principalmente no que tange aos conteuddos quimicos. A
tecnologia como auxilio na pratica pedagdgica nao significa facilitar ou substituir o
exercicio do magistério, exige, sim maior capacitacao e “metodologia muito mais
flexivel e plural, bem como uma atengao mais personalizada aos estudantes”
(PEREZ-GOMEZ, 2015, p.28). O planejamento, a capacitagio e a atencdo
personalizada aos estudantes, fazem da pratica pedagdgica, com auxilio das TDIC,
uma metodologia que dinamiza o espago da sala de aula, pois desperta o interesse
dos alunos, motivando-os para o desenvolvimento das atividades.

Nesta perspectiva, o professor precisa se pautar pelo desenvolvimento da
autonomia e nao na “transferéncia” de conhecimentos. O professor pode
proporcionar diferentes oportunidades que colaborem com a aprendizagem para
levar a uma autonomia que rompa com a dependéncia (FREIRE, 2011). Quando o
estudante demonstra depender dos métodos ou imposi¢ées do professor, ainda
nao construiu sua prépria autonomia.

Dessa forma, o professor precisa acompanhar, sugerir e coordenar o processo
de ensino e aprendizagem, pois ensinar usando recursos didaticos de TDIC exige
uma postura pedagoégica diferente e além daquela convencional que dita
conteldos, exige uma postura de enfrentamento de desafios que permeiam o
fazer pedagodgico tendo a tecnologia como elemento de mediacdo em sala de aula
(MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013).

Lévy (2009) também adverte para praticas pedagdgicas renovadas diante da
cibercultura, pois ele divide a educacao em institucionalizada e uma educac¢ao que
oferece oportunidade de trocas de saberes. Essa troca de saberes junto a
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professora pesquisadora, fica evidente no trecho da mesma aula, apresentado no
Excerto 5.

Excerto 5

A7: Terminei

PQ.: Que bom! Deu quanto?

A7: 0 mesmo valor!

(O estudante demonstra achar estranho encontrar o mesmo resultado)

PQ.: Ndo pode ser o mesmo valor! E outra substdncia?

A7:E.

PQ.: Entdo tem massa molar diferente.

A7: Ah!

PQ.: Vamos fazer de novo?

(PQ se aproxima do Estudante)

A7: Ah, professora, é aqui 6! Coloca aqui para colocar o valor do “O”, o trés!
PQ.: Isso! Para multiplicar esse valor por trés! Muito bem! Mas e o carbono?

O estudante A7 percebeu onde estava parte do erro, na digitacdo, antes de
obter o auxilio da professora. Assim, por sua habilidade com a tecnologia ele logo
identificou onde deveria ter clicado para inserir o indice presente na férmula
guimica. Dessa forma houve uma interdependéncia do estudante entre seus
conhecimentos e autonomia com o aplicativo do dispositivo digital com a
aprendizagem dos conteddos quimicos. Corroborando nessa questdo,
evidenciamos que:

[...] uma alternativa proposta para o ensino/aprendizagem que delineia a
formagdo de cidadaos plenos se fundamenta na interagdo social efetiva entre
aluno-aluno, assim como na relagdo professor-aluno. Nesse sentido,
consideramos que o método de aprendizagem colaborativa possa
reestruturar o processo ensino/aprendizagem, isto &, langar um olhar para o
desenvolvimento do aluno a partir de seu comportamento como protagonista
da construgdo do conhecimento em sala de aula (SILVA; SOARES, 2013,
p.209).

Observa-se que a professora dialoga com o estudante e o motiva a refazer o
processo, o que colabora para a independéncia do aluno em buscar informacoes
para construgdo do conhecimento. O uso de TDIC motiva os alunos pelas inimeras
fontes de pesquisa, mas na sala de aula essa diversidade de informacgGes precisa
ser orientada pelo professor no sentido de dar voz ao estudante, incentiva-lo a
trazer informacgGes, mas que essas informacdes sejam pertinentes a discussdo e
abordagem em sala de aula.

Essa perspectiva é evidenciada quando a postura do professor e sua
capacidade de comunicacdo em estabelecer relagbes auténticas e de confianca
com os alunos esteja acima da tecnologia, estabelecendo melhores metodologias
no processo de ensino-aprendizagem (MORAN, 2000).

As tecnologias ndo irdo superar um professor que inove em suas metodologias
usuais para investir nas habilidades dos estudantes. As TDIC em sala de aula podem
auxiliar, mas ndo superar a fun¢do do professor (LEITE, 2015). Dessa forma, a
tecnologia como auxilio na pratica pedagdgica n3o significa facilitar o exercicio do
magistério, mas exige maior capacitagcdo e metodologias que busquem minorar e
suprir outras caréncias pedagégicas (PEREZ-GOMEZ, 2015). Considerando a analise
realizada, a partir de Moretto (2016), salienta-se que a abordagem tedrica e
metodoldgica para a EJA, em quaisquer de suas perspectivas, precisa considerar os
estudantes dessa modalidade de ensino como sujeitos da aprendizagem em
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condi¢cdes para “aprender e desenvolver varias e diversas inteligéncias e
habilidades mediadas pelo didlogo e interagdo com o outro (professor, sociedade
e tecnologias)” (p. 108).

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados analisados, é possivel identificar que as TDIC, no
contexto de aulas de Quimica para a EJA, contribuiram na promogdo de novas
metodologias de aprender e ensinar, assim como afirmam Coll et al (2010),
valorizando o potencial de cada experiéncia em sala de aula.

Além disso, percebe-se que a interagdo entre os pares se apresenta como uma
constante na construcdo colaborativa do conhecimento. Ademais, como destacam
Silva e Soares (2013), a participacdo compartilhada ofereceu aos alunos a
possibilidade de uma aprendizagem colaborativa que evidenciou tanto as
informacGes dos alunos mais jovens quanto as experiéncias dos menos jovens.

Dessa forma, a interrelacdo entre as modalidades tradicional e as TDIC no
processo de ensino e aprendizagem sustentaram o papel de protagonistas dos
estudantes na construcdo do conhecimento (FREIRE, 2008). A tecnologia se
colocou, nessa perspectiva, em segundo plano e os sujeitos, professor e alunos,
sdo visualizados como dinamizadores da construcdo do conhecimento. Nesse
sentido, a autonomia é um exercicio que deve ser praticado em sala de aula a partir
do compartilhamento do protagonismo em sala de aula.

Os estudantes que ndo dispunham de smartphones e ndo possuiam
familiaridade com os aplicativos, preferiram a interagdo com os colegas ao uso do
livro. Essa atitude compartilhada entre os estudantes demonstra que a hibridagado
entre o virtual/tecnolégico e o ensino imbrica-se nos processos de aprendizagem,
principalmente quando o publico envolvido pertence a uma faixa etdria maior em
sala de aula.

Visualiza-se que a aproximacdo entre os estudantes com maior idade ampara-
se, inicialmente, nas propostas tradicionais de ensino, isto é, a tecnologia nesse
processo de aprendizagem ainda traz um estranhamento aos estudantes. No
entanto, a interagcdo com o aplicativo mediado tanto pelo colega de sala, de uma
faixa etdria menor, quanto pela orientacdo da docente, incentiva e aproxima o
estudante mais velho da aprendizagem mediada pela tecnologia.

Compreendemos que essa hibridagao — ensino com a tecnologia e o ensino
tradicional — se estabelece como um processo continuo em sala de aula. A
colaboragdo entre os pares evidencia, para aqueles que ainda ndo se
familiarizaram com as tecnologias, uma nova possibilidade de aprendizagem. Esse
processo aponta para novas possibilidades no uso concomitante de materiais
tradicionais e as ferramentas tecnoldgicas, permitindo um complemento e novas
perspectivas de aprendizado para os diferentes perfis de estudantes em sala de
aula.

As TDIC oferecem essa possibilidade, pois a familiaridade dos mais jovens com
as tecnologias é capaz de proporcionar momentos de autonomia no processo de
ensino e aprendizagem quando os estudantes mais jovens de EJA auxiliam aqueles
colegas de sala de aula menos jovens e menos familiarizados, na manipulagdo e
realizacdo da atividade.
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Em relacdo ao processo de ensino e aprendizagem, os cddigos, préprios do
conteudo quimico também foram apreendidos pelos estudantes partir do uso das
tecnologias. E possivel identificar que os simbolos (sejam os elementos ou as
unidades) sdo apresentados de formas similares, tanto nas ferramentas
tecnoldgicas quanto nos materiais didaticos tradicionais, pois a linguagem da
Quimica ndo é alterada, o que muda é a estratégia de abordagem sobre o
conteudo.

Ao se propiciar autonomia aos estudantes para manipular a tecnologia e o
“conhecimento”, é possivel visualizar uma compreensdo dos simbolos de forma
natural e compartilhada entre os pares. O professor, nesse processo, deixa de ser
um mero “informador” e passa a ser um questionador e orientador da construcdo
do conhecimento com significado (FREIRE, 2011).

O estudo nos direciona para novas formas de compreender as tecnologias no
processo de ensino e aprendizagem no contexto da Educacdo de Jovens e Adultos
e como a construgdo do conhecimento necessita ser compartilhada de forma
autébnoma em sala de aula. Novos estudos precisam dimensionar a amplitude da
construcdo coletiva do conhecimento por meio das tecnologias na EJA
considerando tanto as relagdes construidas no movimento de rejuvenescimento
desse publico quanto perspectivas de combater posicionamentos acriticos diante
a informacdo no que diz respeito a racionalidade das tecnologias no contexto
cotidiano.
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TEACHING OF CHEMISTRY AND TDIC IN
YOUTH AND ADULT EDUCATION: THE
CONTEXT OF RELATIONSHIPS IN THE
CLASSROOM

ABSTRACT

Considering the difficulties in approaching Chemistry in Youth and Adult Education (YAE), it
is important to seek didactic strategies that can contribute to the teaching to the teaching
and learning process of these teaching practices. In this perspective, this article is a type of
master’s research, it is possible to discuss an insertion of Digital Technologies of Information
and Communications (DTIC) in the Chemistry classes for YAE, with the objective of
identifying constituent elements of the teaching and learning process that denote the
conceptual meaning and social education of Chemistry through DTIC. It is an action research
with the universe of study as a group of YAE from the State Education Network of Goias. For
the purpose of this article, we discuss the relationships established between YAE teacher
and students of different age groups in the use of DTIC. Such relationships were developed
from the use of two applications with a focus on calculating the amount of matter and molar
mass. In this process, it becomes significant to highlight the rejuvenation of YAE students,
which evidenced the establishment of behaviors of exchange experiences and knowledge
in the classroom and the collaborantion between yong students and older students.
Another aspect to note is the alternation between the mediation of the teacher and the
autonomy of students en activities for manipulating applications.

KEYWORDS: Digital Technologies of Information and Communications. Teaching of
Chemistry. Youth and Adult Education.
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