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Resumo

Este trabalho tem por objetivo promover uma revisdo bibliografica das
pesquisas académicas que se propdem a investigar a insercdo de tépicos de Fisica
Moderna e Contemporanea no Ensino Médio em busca de suas justificativas.Para
a realizacdo dessa pesquisa, foram analisados trabalhos académicos dos ultimos
dez anos da area de Ensino de Ciéncias que tratam da tematica Fisica Moderna e
Contemporanea no Ensino Médio e selecionadas unidades de andlise que elencam
suas justificativas. As informacdes foram analisadas por meio da Andlise de
Conteldo (BARDIN, 1997) de modo que estas foram categorizadas e comparadas
com justificativas apresentadas nos documentos e diretrizes oficiais que versao
sobre tal proposta. Conclui-se que as justificativas sdo bastante préximas das
elaboradas por estes documentos, entretanto precisam de uma atualiza¢do para
gue englobem o contexto dos objetivos da educacao cientifica atual.

Palavras-chave: Revisdo Bibliografica, Insercdo de Fisica Moderna e
Contemporanea no Ensino Médio, Justificativas.

Abstract

This work aims to promote a literature review of academic research which
propose to investigate the inclusion of topics of Modern and Contemporary
Physics in high school in search of their justifications. To carry out this study, we
analyzed academic work of the last ten years of the area of researches “Science
Education” that worked with the theme Modern and Contemporary Physics in
high school and separate units of analysis that we list their justifications. The data
were analyzed through content analysis (Bardin, 1997) so they were categorized
and compared with reasons given in the documents and official guidelines that
version on that proposal. It is concluded that the reasons are quite close to those
documents prepared by, however need an update for covering the context of the
goals of science education today.

Keywords: Literature Review, Inclusion of Modern and Contemporary Physics in
High School, Justifications.
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A inserc¢do de fisica moderna e contemporanea no ensino
meédio: uma linha de pesquisas em ascensao

Atualmente, as pesquisas que envolvem o ensino de Fisica Moderna e Contemporanea
(FMC) no Ensino Médio ja possuem um numero bastante considerdvel de resultados de forma que
esta ja possa ser considerada uma linha de pesquisa estabelecida dentro do Ensino de Fisica. Esta
drea de pesquisa se desenvolveu principalmente apds a década de 1980, no qual os
pesquisadores comegaram a constatar a desatualizacdo dos curriculos escolares em comparagado
com o progresso da prodpria Fisica (TERRAZZAN, 1994). Esse panorama descontextualizado
contribui para que os estudantes ndo conhegam a revolugdao que ocorreu na Fisica desenvolvida
apés o ano de 1900 e, assim, ndo sejam postos em contato com os parametros do
desenvolvimento da ciéncia. Portanto, essa linha de pesquisa se concentra em desenvolver

estratégias e metodologias para insercao desses topicos no ensino de Fisica.

Sobre o desenvolvimento dessa linha de pesquisa, Sanches (2006) também apresenta um
panorama histérico em que desenvolve uma pesquisa sobre a presenca dos conteudos de FMC

em sala de aula:

[...] desde a década de 70, a pesquisa na drea de ensino de Fisica vem
desenvolvendo parte de sua produgdo voltada para as novas perspectivas
curriculares. [...] Mas, foi somente a partir de meados da década de oitenta
que a linha de pesquisa Fisica Moderna e Contempordnea no Ensino Médio
comegcou a questionar, com maior intensidade, os temas de Fisica

tradicionalmente ensinados nas escolas. (SANCHES, 2006, p. 18).

Conforme pesquisa de revisdo bibliografica realizada por Pereira e Ostermann (2009) em
complemento a uma revisdo anterior de Ostermann e Moreira (2000),tais autores catalogam as
pesquisas nessa linha em quatro tipos principais: 1.) propostas diddticas testadas em sala, 2.)

levantamento de concepgdes, 3.) bibliografia de consulta para professores e 4.) andlise curricular.

Ao realizar esta revisdo bibliografica, constatamos que, apds cerca de 40 anos de
pesquisas nesta vertente, o que mais se encontra na literatura sdo trabalhos que se dedicam a
propor que os conteudos de FMC sejam transpostos ao ensino numa linguagem acessivel a este
nivel de ensino, como em OSTERMANN (2002), e sdo encontrados relatos de aplicacdo de projetos
de FMC em amostragens de alunos, visando o estudo de concepges alternativas e identificacdo
de obstaculos para o aprendizado dos novos tépicos. (CABRAL de PAULO, 2006 e LINO, 2010). Em
contrapartida, um aspecto essencial em todo o processo de inser¢cdao de FMC no EM ndo tem sido
suficientemente investigado, a saber: a preparagdo — ou formacdo - dos professores em exercicio

para a pratica desses topicos em sala de aula.

Os autores também mostram que, do ano 2000 até o ano de 2007, o niumero de

pesquisas nesta linha aumentou consideravelmente, o que a tornauma linha consolidada dentro
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da drea. No entanto, ao passo que o numero de publicagdes aumentou de uma revisdo para a
outra, notamos que os objetivos dessas pesquisas ainda precisam ser reavaliados, uma vez que a
maioria delas se dedica a proposicdo de materiais diddticos para professores, relevando algumas
caracteristicas importantes na pesquisa académica (PEREIRA E OSTERMANN, 2009). Essas
categorias nos expressam apenas os tipos de pesquisas que estdo sendo feitas nessa linha, mas
nao se preocupam — mesmo porque este ndo é o objetivo do trabalho em questdo — com outras

caracteristicas desses trabalhos que nao seja o seu foco de pesquisa.

Ainda sobre os recentes esforcos em promover essa inser¢do, temos que o contetdo de
FMC foi incluido na estrutura curricular do estado de Sdo Paulo e é desenvolvido nas escolas
desde o ano de 2008 como proposta(SAO PAULO, 2008), passandocomo contetido oficial em2010
(SAO PAULO, 2010), além do fato de que muitos livros didaticos ja englobam as proposi¢des
referentes a FMC em seus textos (SANCHES, 2006). Sendo assim, ha recomendacgbes e propostas
curriculares que ja versam sobre essa insergdo e se torna pertinente entender a forma como a
pesquisa académica da darea justifica este fato, ou seja, é necessaria uma visdo mais ampla dos

argumentos das pesquisas académicas em defesa da inser¢do de FMC no Ensino Médio.

Com este panorama apresentado, o que motiva esta pesquisa é uma pergunta
razoavelmente simples, mas que suscita uma discussdo detalhadasobre as razdes pelas quais uma
mudanca curricular tem sido realizada no ensino de Fisica no Brasil: Na visdo dos pesquisadores,

porque é importante inserir Fisica Moderna e Contempordnea no Ensino Médio?

Essa pergunta é cabivel dado o fato de que muitos sdo os motivos pelos quais seria
importante tal insercdo e também que muitos trabalhos tém se baseado em razdes que ndo

correspondem aos objetivos da educacdo cientifica do Ensino Médio no Brasil.

Com isso, este trabalho de revisdo bibliografica tem a pretensdo de promover uma
revisao das dissertacdes e teses que se dedicaram ao tema “Fisica Moderna e Contemporanea no
Ensino Médio” no Brasil além de selecionar as justificativas que esses trabalhos apontam para
essa insercdo e ainda promover uma analise de conteudo dos argumentos dos pesquisadores para

a defesa desta inser¢cdo em comparac¢do com os objetivos da educacdo cientifica no Brasil.

Nesse sentido, optamos por desenvolver uma analise dos trabalhos académicos — teses e
dissertacbes -principalmente por esses dedicarem uma maior atencdo as justificativas e

motivag¢des do trabalho quando comparados com artigos cientificos de periddicos.
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A sele¢do do material analisado e a metodologia de analise

Para a sele¢do do material analisado, optamos por realizar uma busca no portal de teses e
dissertacbes da CAPES por todos os trabalhos académicos defendidos nos ultimos 10 anos no
Brasil que contivessem palavras-chave tais como “Fisica Moderna e Contemporanea”, “Inser¢do
de Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio”, “Ensino de Fisica Moderna e
Contemporanea”, além de uma busca aos sites de todos os programas de pds-graduacdo da area
de “Ensino de Ciéncias e Matematica” na procura de trabalhos que atendessema tematica. Esses
trabalhos foram divididos por ano de defesa e lidos em busca de suas justificativas, motivacdes e
todos os trechos que se relacionassem com aos argumentos do trabalho sobre a importancia da
introducdo de tdpicos de FMC no Ensino Médio.As teses e dissertacdes obtidas foram separadas e
enumeradas por ano de defesa. Ao todo foram obtidas 4 teses e 25 dissertagdes, totalizando 29

trabalhos analisados.

Para a analise dos excertos dos trabalhos selecionados foram utilizadas as premissas
metodolégicas da Andlise de Conteddo (BARDIN, 1977). A Andlise de Conteddo é um
procedimento metodoldgico deandlise de dados que se coloca em um seguimento mais amplo da
teoria da comunicacdo, além de permitir ao pesquisador fazer inferéncias sobre os elementos

desta comunicacdo.

Ainda segundo Bardin (1977), a Andlise de Conteldo se caracteriza por ser um conjunto
de técnicas de analise das comunica¢des, que visam obter, por meio de procedimentos
sistematicos e objetivos, indicadores que permitam fazer inferéncias a partir de conhecimentos
relativos as condigdes de producdo e recep¢do das mensagens veiculadas na comunicacdo. De um
lado, o método pressupde um trabalho exaustivo de divisdes, comparac¢des e aperfeicoamentos.
De outro, pressupbe uma atitude de “vigildncia critica”, que implica: “dizer nGo a ilusdo de
transparéncia”, “tornar-se desconfiado dos pressupostos”, “lutar contra a aparente evidéncia do
saber subjetivo”, “destruir a intuicdo em proveito do construido” e “rejeitar a tenta¢do ingénua de

apreender intuitivamente as significacées dos protagonistas sociais”.

As inferéncias sdo de importante finalidade na Anéalise de Conteudo. Produzir inferéncias
é interpretar os dados de forma com que seja observado aspectos ocultos, apenas indicados nos
processos de comunicacdo. Bardin (ibid) usa de analogias para exemplificar o processo de
inferéncia: o analista é como um arquedlogo, que trabalha apenas com vestigios, porém estes sdo

manifestacdes de fendbmenos de todos os tipos.

Apds os processos de sele¢do dos documentos e leitura dos registros sdo formuladas as
hipdteses. A hipdtese é uma afirmacgdo proviséria a qual nos propomos verificar recorrendo aos
procedimentos de analise. Esta € uma conjectura que fica suspensa enquanto nao é submetida a
prova de dados fidedignos. Levantar uma hipdtese é perguntar-nos sobre a veracidade da mesma

tal como a andlise do problema nos sugere. A partir dos objetivos deste trabalho, temos as
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hipéteses de que as justificativas para a inser¢ao de FMC no Ensino Médio tém se repetido a
partir dos primeiros trabalhos dessa linha de modo que hoje em dia pouco se enquadram nos

objetivos da educacdo cientifica proposta.

Os indiciadores sdo correspondem a frequéncia em que sdo observados e analisados os
indices em evidéncia. Os indices podem ser uma mencdo, explicita ou implicita, de uma
mensagem. Nesse sentido, quando esses indices sdo explicitados passam a ter maior importancia

para a analise de dados a medida que forem frequentemente mencionados.

Com essas orientagles de analise e os objetivos e hipdteses definidos, acreditamos poder
contribuir para um avango na compreensdo da importancia e principalmente na defesa dos

trabalhos futuros que se dedicarem a esta linha de pesquisas.

Porque ¢é importante ensinar fisica moderna e
contemporanea no ensino médio: descricao e interpretacao
dos dados

Com as orienta¢gdes metodoldgicas apresentadas anteriormente, foi possivel reunir em
“categorias de analise” todos os trechos que remetem a justificativa dos trabalhos lidos e, em
seguida, tecer algumas consideracBes sobre essas justificativas, por meio de comparagdes entre
elas. O que se mostra neste trabalho sdo algumas sele¢Ges de andlise mais representativas de
cada categoria e que consideramos exemplificarem como foram analisados os dados, sendo que
as quatro categorias aqui apresentadas correspondem ao conjunto das quatro justificativas mais
defendidas.Ressaltamos, portanto, que os dados apresentados aqui em forma de unidades de
andlise (UA) sdo indicadores de resultado, ndo sendo transcritas todas as UA para que fosse

possivel nos atermos as interpretacdes e inferéncias sobre os dados.

A seguir, entdo, discutimos as quatro categorias de justificativas mais encontradas nos
trabalhos académicos sobre “Porque é importante inserir Fisica Moderna e Contemporanea no

Ensino Médio?”.

Categoria A: A insercao de FMC no EM é importante para a
compreensao das tecnologias da atualidade

As UA elencadas na primeira categoria foram nomeadas de UA-1 até UA-27. Nesta
categoria se reinem os elementos que divulgam a ideia de que a aprendizagem de FMC no Ensino
Médio possibilitard aos alunos melhor compreensdo a respeito das tecnologias atuais, como

podemos destacar nas unidades de analise apresentadas abaixo como exemplo.
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UA-1: Na época atual, Ciéncia e Tecnologia apresentam-se fortemente
associadas, possibilitando a obtencGo de aplicacbes que resultam em maior

controle dos fenémenos naturais e permitem gerar beneficios para as pessoas.

UA-18:Com base em seus principios, surgiram tecnologias cuja importéncia se
destaca no dia-a-dia, tais quais o transistor, essencial nos computadores; o
laser, utilizado nas telecomunica¢des e em tratamentos médicos; e as usinas

nucleares, com seus beneficios e riscos associados.

UA-23:F inadmissivel que em pleno século XXI, nossos estudantes, no auge do
uso das tecnologias promovidas pela Fisica Moderna, ndo tenham

conhecimento dessa drea téo vasta e fascinante da fisica.

Estes argumentos se encontram na quase totalidade dos trabalhos, principalmente no
sentido de manifestar concordancia com o trecho expresso nos Parametros Curriculares Nacionais

(PCN), que afirmam que:

“Alguns aspectos da chamada Fisica Moderna serdo indispensaveis para
permitir aos jovens adquirir uma compreensao mais abrangente sobre como se
constitui a matéria, de forma que tenham contato com diferentes e novos
materiais, cristais liquidos e lasers, presentes nos utensilios tecnolégicos, ou
com o desenvolvimento da eletronica, dos circuitos integrados e dos
microprocessadores. A compreensdo dos modelos para a constituicdo da
matéria deve, ainda, incluir as interagdes no nucleo dos atomos e os modelos
gue a ciéncia hoje propde para um mundo povoado de particulas. Mas sera
também indispensavel ir mais além, aprendendo a identificar, lidar e

reconhecer as radiacGes e seus diferentes usos”. (BRASIL, 2002, P. 210).

Assim, temos aqui a categoria de justificativa mais encontrada nos trabalhos analisados, o
gue pode ter relacdo com a necessidade de concordar com o argumento expresso claramente no
documento oficial de abrangéncia nacional, destacando assim a importancia da pesquisa para a

manutencdo da ideologia vigente nos documentos publicos.

Categoria B: A necessidade de atualizaciao curricular do
Ensino Médio

As justificativas elencadas nesta categoria concordam que a inser¢cdo de FMC no Ensino
Médio é necessdria para apoiar a uma cadeia de argumentos que defendem a atualizacdo
curricular no Ensino de Fisica e, contudo, em sua grande maioria, os autores compreendem a

insercdo de FMC no Ensino Médio como Unica forma de atualizar o curriculo da educacdo basica
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para a fisica. Exemplos de UAs da categoria B sdo mostradas a seguir. As UA elencadas na

categoria B foram nomeadas de UA-28 até UA-43

UA-29:“Em particular, o conjunto de ideias reunidas sob a denominacgdo Fisica
Moderna, desenvolvida desde o final do século XIX até o periodo
contempordneo — englobando a Teoria da Relatividade, a Mecdnica Qudntica,
a Fisica Nuclear, a Fisica de Particulas, a Fisica da Matéria Condensada e a

Cosmologia — quase ndo é abordado no Ensino Médio.”

UA-31:“Embora os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
proponham o enriquecimento dos curriculos com a incorporaco de nogées
sobre a Fisica Moderna e a maneira peculiar como se constroem
conhecimentos no campo da Ciéncia, seu efeito tem sido fracamente sentido na

maior parte dos estabelecimentos de ensino.”

UA-37:“Em suas propostas, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs)

ressaltam a importdncia de renovar os curriculos escolares.”

UA-40:“Estamos no inicio do século XX| e ainda temos a Fisica Cldssica
deterministica ensinada nas escolas de Ensino Médio (EM) como unica e
absoluta, fazendo com que o atual curriculo de Fisica fique desatualizado em
relagdo ao avanco cientifico ocorrido desde o inicio do século XX até o presente,

com o surgimento de novos modelos cientificos e novas dreas da ciéncia.”

UA-43:“Desta forma, podemos ainda ter a hipétese de que quando o aluno se
depara com um estudo tdo antigo da Fisica, pode ter a impressGo de que a
ciéncia ndo sofreu avangos significativos e sempre serd deste mesmo jeito, sem

perspectivas de mudancas.”

Aqui percebemos uma constante énfase em fatos como,(a) os elementos tedricos da FMC
ndo sdo abordados no Ensino Médio, (b) as recomendac¢Ges dos documentos publicos sobre a
aplicacdo da FMC ndo refletem na pratica em sala de aula, ou (c) os documentos publicos
apontam a necessidade de atualizacdo curricular, por isso a necessidade de inser¢cdo de FMC no

Ensino Médio.

Essas justificativas tém origem em uma preocupacdo de pesquisa manifestada pelos

pioneiros dessa tematica, tal como expresso no trecho abaixo

Segundo Alvetti (1999), desde a década de 70, a pesquisa na area de ensino de
Fisica vem desenvolvendo parte de sua producdo voltada para as novas
perspectivas curriculares. [...] Mas, foi somente a partir de meados da década

de oitenta que a linha de pesquisa Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino
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Médio comecgou a questionar, com maior intensidade, os temas de Fisica

tradicionalmente ensinados nas escolas. (Sanches, 2006, p. 18)

Ou seja, a necessidade de atualizacdo curricular era uma necessidade do Ensino de Fisica
na década de 1970 e se constituia na principal justificativa dos trabalhos pioneiros. Entretanto,
atualmente (2012) muitos dos trabalhos académicos ainda persistem em elencar essa como uma
das motivacBes para a inser¢do de FMC no Ensino Médio, mesmo havendo documentos de
proposicoes curriculares que ja englobam estes conteldos, inclusive de abrangéncia nacional
(BRASIL, 2002; SAO PAULO, 2008). Assim, neste caso, apontamos que uma das principais
justificativas apresentadas nos trabalhos académicos brasileiros que versam sobre a tematica
pesquisada sdo ancoradas em justificativas de trabalhos pioneiros e ja ndo se aplicam ao cendrio

atual do Ensino de Fisica no pais.

Categoria C: A Fisica Moderna e Contemporinea
representou uma mudanc¢a de paradigma da Fisica e essa
noc¢ao de desenvolvimento das ciéncias se faz necessaria no
EM

Fazem parte desta categorias, poucas unidades de analise que identificam na inser¢do
considerada uma forma de discussdo com estudante as questdes relacionas d4s mudancas de
paradigma na Fisica. As UA elencadas na categoria C foram nomeadas de UA-44 até UA-55 e sdo

exemplos destas as seguintes:

UA-46:“A revolugdo desencadeada pela Fisica Moderna atingiu, por exemplo,
as concepgdes de espago, tempo, massa e energia, o entendimento quanto a
estrutura do dtomo e a compreensdo sobre a propria origem e evolugéo do

Universo.”

UA-51:“No entanto, neste ultimo século, a quantidade de inovagdes e rupturas
tedricas tem alcangcado um numero muito grande se comparado a outros

periodos de sua historia.”

Aqui encontramos trechos muito presentes e defendidos nos poucos trabalhos em que se
encontram, além de sustentar uma concepc¢do de que o estudo do desenvolvimento histérico e
epistemoldgico da Fisica pode contribuir no processo de aprendizagem dos estudantes.Tais
contribuicdes sdo verificadas, por exemplo, por testes de aprendizagem que mostram que os
conceitos sdo formados de uma forma mais significativa quando os estudantes estudam FMC em
seu desenvolvimento histérico e epistemoldgico, tal como mostram os trabalhos de Lino (2010),
Cabral de Paulo (2006) e Machado (2006).
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Essa justificativa é fundamentagdo principalmente para os trabalhos que versam sobre
histdria, epistemologia e aprendizagem de conceitos de FMC por alunos do Ensino Médio e sdo
encontradas, primordialmente, em trabalhos académicos que datam a partir do ano de 2005,
provavelmente sendo os poucos trabalhos que despontam na “contramdo” da exclusividade das
justificativas vistas na categoria B, levarem em consideracgdo a ja realizada atualizacdo de alguns

curriculos do Ensino Médio para essa vertente.

Categoria 4: A FMC como subsidio a compreensao e critica
das questdes atuais que envolvem ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente

As UA elencadas na quarta categoria foram nomeadas de UA-56 até UA-76 e com elas
podemos inferis que a compreensdo dos aspectos relacionados a Ciéncia e Tecnologia e a
possibilidade de critica deste sdo, hoje em dia, um parametro muito defendido nas pesquisas em
Ensino de Ciéncias. Assim, as unidades de analise presentes nesta categoria contemplam

argumentos em defesa dessa abordagem.

UA-58:¢ essencial que o curriculo escolar propicie saberes para os estudantes
poderem acompanhar criticamente os desdobramentos dessas inter-relagées

mesmo apds a concluséo de sua educagdo formal.

UA-62:Porém, paradoxalmente, a inércia verificada na renovag¢do de curriculos
e prdticas pedagdgicas pode acabar deixando os alunos a margem da cultura
cientifica e tecnoldgica do mundo moderno, devido a defasagem existente

entre o que é aprendido na escola e os fatos em andamento na Sociedade.

UA-68:quando se incluem assuntos que contribuem para o entendimento de

questdes atuais e relevantes.

UA-74:um ensino que traga para a sala de aula ideias atuais e capazes de
contribuir para a formagdo abrangente do estudante, permitindo-lhe
compreender principios bdsicos da Ciéncia e habilitando-o a participar de
debates envolvendo questées cientificas e tecnoldgicas que repercutam na

sociedade e no ambiente.

O conjunto de unidades de andlise que compde esta categoria se pautam no ja relatados
trabalhos e se relacionam a vertente de pesquisa sobre relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, que esta em grande ascensdo no pais (FRANCO-DOS-SANTOS et al, 2011). Esta ideia de
gue o estudo das teorias contemporaneas proporciona aos alunos a oportunidade de participagdo

em decisGes e debates que envolvem o uso da ciéncia na sociedade (Lopes, 2010),(Carvalho,
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2005),(Reis, 1999) tem se tornado uma grande empreitada no Ensino de Ciéncias no Brasil. H3,
inclusive, a relacdo que também se pode fazer com o documento oficial de abrangéncia nacional,

gue engloba os mesmos principios formativos ao tratar o ensino de FMC.

...a fisica deve apresentar-se como um conjunto de competéncias especificas
que permita perceber como lidar com os fenbmenos naturais e tecnologias,
presentes no cotidiano, de forma contextualizada, em articulago com
competéncias de outras dreas, de forma a mostrar que o conhecimento
proporcionado por ela possa se transformar em uma ferramenta nas formas de

pensar e agir. (Brasil, 2002, p. 37).

Assim, segundo esse conjunto de trabalhos e justificativas, o estudo de FMC
proporcionaria contetdo para a compreensado do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e a
desatualizacdo do curriculo deixaria os estudantes sem subsidios para acompanharem os
desenvolvimentos tecnoldgicos da atualidade e poderem se posicionar perante as consequéncias

de tal avanco.

A categoria E, clamada de “outras”, mostra algumas poucas UA com justificativas
aleatédrias que ndo fora englobadas nas quatro principais categorias e que estdo contidas em
trabalhos que também apresentam as quatro outras justificativas como principais. Um exemplo
de UA da categoria E é uma afirmacdo de que o conhecimento de Fisica Moderna e
Contemporanea representa uma possibilidade de o aluno conviver com o uso de ferramentas

matemadticas mais avangadas com o apoio do fenémeno fisico para sua compreensao.

Uma sistematizagdo geral de todas as UA encontradas e as categorias que abrangem é

mostrada na tabela a seguir, para fins de compreensao geral da analise de conteudo realizada.

UAs Categoria

Categoria A: A insercdo de FMC no EM é
UA-1 até UA-27 importante para a compreensao das

tecnologias da atualidade

Categoria B: A necessidade de atualizacdo
UA-28 até UA-43
curricular do Ensino Médio

Categoria C: A Fisica Moderna e
Contemporanea representou uma mudanga de
UA-44 até UA-55 paradigma da Fisica e essa no¢do de
desenvolvimento das ciéncias se faz necessaria

no EM.
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Categoria D: A FMC como subsidio a
. compreensdo e critica das questdes atuais que
UA-56 até UA-76 o ] _
envolvem ciéncia, tecnologia, sociedade e

ambiente.

UA-76 até UA-83 Categoria E: Outras

Tabela 2: Sistematizagdo das UAs pertencentes a cada categoria.

Discussao dos resultados analisados

O que elencamos aqui sdo exemplos de unidades de andlise que compde as quatro
principais categorias de justificativas encontradas nos trabalhos académicos para a insercdo de
FMC no Ensino Médio. A seguir, apresenta-se uma tabela com os nimeros de cada categoria de
justificativas no geral dos trabalhos analisados. Como os trabalhos apresentam, na sua grande
maioria, muitas justificativas e todas foram consideradas, a tabela engloba um total geral de mais
de 100 %, pois hd muitos trabalhos que apresentam justificativas pertencentes a mais de uma

categoria. Lembrando que, no total, foram analisados 29 trabalhos.

Numero de trabalhos com justificativas em cada categoria

Categoria Quantidade
Total de trabalhos analisados 29
Categoria A 27
Categoria B 16
Categoria C 12
Categoria D 21
Outras 7

Tabela 2: Numero de trabalhos em cada categoria de justificativas

Dessa maneira, temos aqui representados os principais dados de uma revisao bibliografica
acerca de como os autores de pesquisas realizadas em ambito académico tém justificado a

necessidade de insercdo de topicos de FMC a na estrutura curricular do Ensino Médio brasileiro.

Com isso, podemos resumir as principais justificativas encontradas em quatro grandes

grupos: (A) compreensdo dos aparatos tecnoldgicos modernos; (B)atualizacdo curricular dos
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conteldos de fisica do ensino médio; (C) necessidade de compreensdo das revolugdes cientificas
desencadeada pelas proposicoes referentes a FMC e (D) necessidade de uma formacgao voltada

para o debate de questdes cientificas atuais.

Conclusoes

Esta revisdo bibliografica pretendeu discutir, a partir de uma analise dos trabalhos
académicos publicados no Brasil nos ultimos dez anos, o que os pesquisadores em Ensino de
Fisica tém defendido quando se trata de justificar a importancia do trabalho com os conteldos

pertencentes a FMC no Ensino Médio.

A primeira discussdo que se torna interessante neste ponto é a de que a justificativa mais
encontrada tem raizes em um contexto no qual ndo haviam pesquisas relacionadas a essa
insercdo e vém sendo propagadas até os dias atuais como se o cendrio ndo tivesse
mudado,mostrando que os pesquisadores estdo buscando atender — ou cumprir — as
recomendacgdes oficiais governamentais, mesmo que muitas delas ainda digam que estdo longe

de conseguirem na pratica o que esses documentos promulgam.

Nota-se que as quatro principais justificativas encontradas sdo expressdes de ideias ja
presentes nos documentos oficiais, tais como a necessidade de atualizacdo curricular no ensino
de fisica no ensino médio ou a nocdo de que o desenvolvimento tecnoldgico da atualidade pode
ser compreendido mediante aprendizagem desses contelidos de FMC. Contudo, também
apontamos o fato de que muitas das argumentagdes presentes nos trabalhos fazem parte de um
processo de reproducdo das determinagdes dos documentos oficiais e também de uma “rede” de
reproducdo das justificativas dos trabalhos pioneiros da area e que ndo correspondem mais as
necessidades da area no cendrio atual, como as apontadas na categoria B. As escolas brasileiras
atuais ja englobam em seus documentos a necessidade de tal inser¢do, de modo que as pesquisas
académicas mais atuais deveriam concentrar suas motivacdes e seus esfor¢os de argumentagao

na defesa de outros “porqués”.

Outras justificativas se apoiam em tendéncias de pesquisa tedricas que marcam as
pesquisas em Ensino de Fisica, como a necessidade da compreensdo da epistemologia da Ciéncia
e o fato de a FMC ter representado uma mudanca de paradigma para a Fisica além da questdo da
formacdo para a participagdo no coletivo e das decisGes que envolvem a Ciéncia. Na compreensdo
desses autores, as justificativas apontadas nas categorias C e D representam melhor as
necessidades da educa¢do em ciéncias da atualidade com respeito a inser¢cdo de FMC no Ensino
Médio, pois, uma vez que os curriculos se encontram, em sua maioria, atualizados, busca-se
atualmente por uma compreensdo do desenvolvimento dessa fisica, de seu carater puramente
paradigmatico e do uso do conhecimento moderno como meio de formacdo de jovens

participantes nas decisdes que envolvem ciéncia e tecnologia.
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Com este trabalho esperamos poder contribuir com futuras pesquisas nesta linha
pesquisa no sentido de destacar como a comunidade académica observa essa necessidade de
atualizac¢do curricular e deixar as sementes para proposi¢des que beirem a inovagao curricular no
Ensino de Fisica, uma vez que temos a convic¢do de que ha ainda muitas outras justificativas e
muitos outros motivos para o investimento de esforcos no estudo da formacgdo cientifica no

Brasil.
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