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Percepc¢ao sobre o aprendizado de logica de
programac¢ao: um estudo de caso

RESUMO

Neste estudo, buscou-se, a partir da perspectiva dos alunos, a identificagdo de elementos
que contribuam para um cendrio desafiador em componentes curriculares relacionados a
l6gica de programacgdo no Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio no
Instituto Federal Farroupilha (IFFar). Buscou-se apurar grau de identificagdo com o
conteudo trabalhado, bem como principais problemas tidos como dificultadores para o
processo de aprendizagem. Para tanto, conduziu-se pesquisa quali-quantitativa com
abordagem exploratéria, cujos dados coletados foram submetidos a analises estatisticas e
de conteudo. Entrevistou-se alunos do Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino
Médio, todos do primeiro ano e matriculados no componente curricular de Programacao I.
Utilizou-se questionario online com perguntas abertas e fechadas, que abordaram dados
demograficos e percepgdes dos alunos. Como conclusdes: a existéncia de habitos que
constituem a formacgao dos alunos; a confirmagdo sobre existéncia de repetentes em cursos
de tecnologia, dadas idades incompativeis com a turma em estudo; a questdo da
representacdo masculina e feminina, que se mostrou mais favoravel ao género feminino,
mas com destaque a integrantes que escolheram explicitamente ndo designar um género
para si; um potencial indicativo de correlagédo entre facilidades no curso em Ensino Médio
e frequéncia na educacdo infantil, o que também pode indicar a viabilidade de metodologias
de ensino alternativas e mais ludicas; e, a escolha sobre espacos ndo formais entre os que
identificam maiores facilidade de aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Dificuldades de aprendizagem. Educagdo tecnoldgica. Ensino de
tecnologia.
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INTRODUCAO

Este artigo apresenta e discute os dados de pesquisa realizada com alunos do
Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio, do Instituto Federal
Farroupilha (IFFar) e é parte de um trabalho mais amplo do Programa de Mestrado
Profissional em Educacdo Profissional e Tecnoldgica (PROFEPT) intitulada
‘Computacdo Desplugada: estimulando a aprendizagem em cursos de tecnologia
da informacdo’. Essa pesquisa foi aplicada em turmas do primeiro ano, durante o
periodo letivo do ano de 2023, a partir do segundo semestre, com o objetivo de
buscar dados para contribuir em discussdes no espectro da identificacdo de perfil,
habitos e percep¢des de ingressantes ao curso. Apresenta uma perspectiva do
processo que acarreta em excessivas reprovacdes e evasGes em cursos de
tecnologia, em fase anterior a ocorréncia dos problemas mencionados. Sua
motivac¢do surge do fato de que mesmo diante de iniciativas propostas em outros
trabalhos do referencial tedrico na busca pela melhoria do processo de
aprendizagem em cursos de tecnologia e com distintas alternativas, os dados
gerais sobre evasdo e repeténcias continuam alarmantes.

Além de ser de amplo conhecimento na drea e ja reportado em trabalhos no
transcurso de mais de 15 anos de pesquisas, o problema das evasdes e repeténcias
se mantém como substancial problema a continuidade do trajeto formativo de
alunos, independentemente do curso de tecnologia e do nivel de escolaridade
tratado. Autores como Deters et al. (2008) citam nominalmente os componentes
curriculares de Algoritmos e Programacdo como os mais desafiadores para alunos
ingressantes de cursos de tecnologia. Gomes, Henrique e Mendes (2008)
corroboram essa afirmacdo mencionando altos niveis de insucesso hos mesmos
componentes curriculares, independentemente de nivel de escolaridade da
formacdo analisada, e que apesar de objeto de vdrias pesquisas seguem sendo
problemas de dificil solucdo. Silva et al. (2018) mencionam que tais componentes
geram altas taxas de reprovacdo, acarretando desisténcias independentemente da
linguagem de programacdo que se opte por usar em auxilio didatico. Fato é que
além desses existem outros elementos da problematica.

O instrumento de pesquisa foi orientado a coleta de percep¢des dos alunos e,
dos resultados, buscou-se indicar como os conteudos sdo assimilados e ganham
significancia de tal forma a estabelecer comparativos com outros trabalhos,
buscando confirmar ou refutar o quadro no cendrio de analise.

TRABALHOS RELACIONADOS

O problema das evasdes e repeténcias vem sendo estudada ja a algum tempo,
Deters et al. (2008) indicam que considerando uma média de ingressantes de
aproximadamente 50 alunos, 60% reprovam ou desistem nos primeiros meses.
Componentes curriculares que envolvam diretamente légica e algoritmos sdo
recorrentemente relacionadas como suas causas, de tal forma a se estabelecer um
ponto de vulnerabilidade nos primeiros semestres. Isso demonstra a possibilidade
de fragilidade em trabalhos pregressos com os alunos, uma vez que o choque com
o componente curricular que envolve légica causa tamanho desconforto. No
mesmo sentido, Souza, Komati e Andrade (2022) indicam que ha uma taxa de
evasdo de 50% e detalham que o tempo de permanéncia nos cursos de tecnologia
e 0 numero de reprovacGes em tais componentes curriculares sdo fatores
determinantes para a evasdo. Outro agravante a questdo estd no trabalho
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conjunto de linguagens de programacao para demonstracado pratica do efeito da
Iégica, o que acaba por inserir um componente a mais na problematica. Para
alunos com problemas na aprendizagem e menos familiarizados, resta que
algoritmos, ldgica e linguagem de programacao adquirem potencial para serem
identificados como sinGnimos.

O trabalho de Silva et al. (2021) aponta uma perspectiva do processo de ensino
e de aprendizagem foi feito entre alunos de um curso de Ciéncia da Computacdo e
concentrou-se entre os motivos que levariam ou levaram a evasdo. Foram
consultados evadidos e concluintes, e entre os problemas relatados, a maioria
concentra-se em fatores do escopo “pedagdgico, estrutural, institucional e
financeiro” (ibidem, p. 7), em diferentes propor¢des a depender da Instituicdo de
Ensino Superior (IES). Dessa forma, foram listados “Diddtica dos professores”
(ibidem, p. 7); “Falta de motivacdo pessoal”; “Dificuldade e exigéncia das
disciplinas” (ibidem, p. 7), entre os problemas mais impactantes. Ainda, sdo
reportadas questdes de dificuldade com disciplinas de matematica, algoritmos ou
programacao e concluem reportando que independentemente do tempo dedicado
para estudos, as dificuldades se perpetuam.

Numa andlise mais aprofundada sobre o conteddo das respostas, pode-se
observar que as respostas indicam uma crenca subliminar na ruptura do processo
de ensino e aprendizagem uma vez dado que “Didatica do professor” (ibidem, p.
7) e “Dificuldade e exigéncia das disciplinas” (ibidem, p. 7) indicam que tanto a
forma de proje¢ao de conhecimento no primeiro caso, como na forma de absorgao
no segundo estdo prejudicadas. O trabalho de Deters et al. (2008) classifica os tipos
de problemas impactantes na aprendizagem da seguinte forma: “Problemas de
natureza cognitiva: consiste em aspectos que normalmente estdo atrelados a
vivéncia precedente ao ingresso a universidade” (ibidem, p. 3); “Problemas de
natureza didatica” (ibidem, p. 3), nos quais sdo destacadas questdes como “a
dificuldade de expressar e compreender a légica desenvolvida e a auséncia de
materiais de referéncia de qualidade para os alunos.” (ibidem, p. 3); e, “Problemas
de natureza afetiva” (ibidem, p. 3), nos quais sdo destacadas questdes como
“alunos, que apresentam sentimentos de ansiedade, raiva ou depressdo, tém
dificuldade em aprender” (ibidem, p. 3).

Outro elemento, que pode ter impacto nos resultados obtidos e
demonstrados em outras pesquisas, vem do trabalho de Silva, Matos e Massa
(2018) que destacam a caréncia em profissionais licenciados para atuarem em
cursos de tecnologia. Tais profissionais sdo em menor quantidade, seja pela oferta
de cursos ou pela procura dos mesmos, e a Educagdo Profissional e Tecnolégica
pode sofrer consequéncias da falta de conhecimentos didaticos e pedagdgicos.
Diante da relagdo entre nimero de bacharéis e licenciados, ha uma tendéncia pela
contratagao por bacharéis, em maior propor¢do. Nesse quadro, é perceptivel
algum impacto na media¢do didatica. Silva, Matos e Massa (2018) destacam que
“o processo de media¢do didatica estd relacionado a forma como o professor afeta
seus alunos ao ponto de lhes provocar o desejo pelos estudos” (ibidem, p. 3).
Acerca do bacharelado na conducdo de componentes curriculares, afirmam “em
seus depoimentos, todos trazem como principal preocupacdo, o contetudo”
(ibidem, p. 12).

As dificuldades enfrentadas na perspectiva discente tendem a ter um escopo
especifico e o trabalho de Moura (2016) apontou entre os principais problemas
enfrentados a decorréncia de problemas com sintaxe ou construtos das linguagens
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de programacado; encontrar e resolver problemas ou dividir programas em partes
menores; metodologias de estudo ineficientes focadas em decorar e ndo entender;
estudo passivo ou superficial, conhecimento fragil, sem potencial de transposicao
para outras situaces além das que foram estritamente treinados, e incapacidade
de combinar os construtos corretos para solucdo de problemas propostos. Este
diagndstico é apontado reiteradamente.

Ao adentrar-se nas especificidades dos construtos! da linguagem de
programacdo, Gomes, Henrique e Mendes (2008) nos trazem a perspectiva de que
Iégica de programacdo é uma ciéncia que beira uma expressdo artistica uma vez
gue uma solugdo ndo admite apenas uma forma e sim multiplas formas. Essa
perspectiva suprime o componente racional e potencializa o componente emotivo
na forma de vé-los e como eles se adéquam a forma de construgao do cddigo.

Sousa et al. (2022) indicam pesquisa sobre evasao no periodo de 2011 a 2019
na Faculdade de Tecnologia de Floriandpolis, indicando uma evasao de 56%. Farias,
Azevedo e Dias (2018) elaboraram o mesmo tipo de pesquisa no periodo de 2010
a 2014 na Universidade de Sao Paulo, em que a taxa de evasdo ficou em torno de
44%; e no Instituto Federal da Bahia, campus Jacobina entre 2013 e 2017, em que
as taxas de evasdo registradas foram: 2013/2 — 57,14%, 2014/2 — 64,28%, 2015/2
—91,89%, 2016/2 — 48%, 2017/2 — 41,93%.

Outra perspectiva, no transcurso histérico, é a diminuicdo da representacao
feminina nos cursos relacionados a tecnologia. Feltrim e Martimiano (2019)
realizaram uma pesquisa na Universidade Estadual de Maringd, e expuseram que,
durante o periodo de 2001 a 2016, a representatividade do sexo feminino diminuiu
de 22,11% em 2001 para 13,03% em 2015. Eles também observaram uma
tendéncia semelhante em nivel nacional. No mesmo periodo, os percentuais de
participacao feminina sofreram redugao significativa, diminuindo de 31,78% para
15,48%.

Ha de se convir que existem outros problemas associados, pela perspectiva de
infraestrutura de suporte aos cursos de tecnologia, Silva (2021) investigou a
relacdo entre aprendizagem e quantidade de alunos por turma e expde que existe
um componente sociocultural na problematica, dado que enquanto na Europa e
Estados Unidos foi demonstrado que a diminui¢do de integrantes das turmas para
quantitativos inferiores a 30 era benéfico a aprendizagem, no Brasil tal efeito ndo
foi observado nesse mesmo estudo.

Ao compilar-se tais trabalhos emerge a perspectiva histérico-geografica onde
denota-se um certo padrao que se caracteriza por um declinio no niumero de
egressos dos cursos de tecnologia, uma taxa elevada de evasdes no primeiro
semestre e outra no segundo semestre, independentemente de localizagao
geografica. Dessa forma, a questdo orientadora da pesquisa é saber se, no campus
do IFFar, na fronteira oeste do estado do Rio Grande do Sul, haveriam percepg¢des
semelhantes dos alunos sobre suas préprias dificuldades de maneira a estabelecer-
se uma similaridade entre esse e os demais locus pesquisados.

MATERIAIS E METODOS

Optou-se pela realizacdo de pesquisa com carater descritivo e exploratério,
objetivando maior conhecimento sobre o tema, bem como contribuir com
pesquisas futuras. Gil (2008) menciona que pesquisas descritivas visam a descri¢cdo
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de caracteristicas de determinada populacio ou fenémeno, ou ainda o
estabelecimento de relagdes entre varidveis. Também relata que um elemento
marcante nesse tipo de pesquisa é a utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta
de dados. Ja acerca de pesquisas exploratdrias, o autor menciona que essas tém o
objetivo de desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias com a intencdo
de se aprimorar a precisdao na formulacado de problemas ou hipdteses pesquisaveis
futuramente.

A pesquisa foi aplicada no ano de 2023, a partir do segundo semestre, a alunos
das turmas iniciais do Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio,
do IFFar; e explorou uma abordagem mista de pesquisa, ou quali-quantitativa.
Creswell (2010) refere-se a esse tipo de abordagem como alternativa de
pesquisadores das ciéncias sociais e da saude para tratamento de problemas
complexos, quando uma abordagem qualitativa ou quantitativa isoladamente se
mostra inadequada para tanto. Creswell (2010) destaca como vantagem da
abordagem mista o fato de ser possivel obter-se mais insights pela forma de
combinacdo de ambas do que pela observacdo independente de cada abordagem.
O autor conclui com a observacao sobre tal abordagem, de que essa viabiliza maior
compreensao dos problemas de pesquisa.

A pesquisa, apds aprovagao pelo comité de ética em pesquisa (CEP), precisou
de respaldo de documentos complementares, em primeiro lugar por envolver
pessoas e, em segundo lugar, por essas pessoas serem menores de idade. Tais
documentos sdo o Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), destinado
aos responsaveis, e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), destinado
aos alunos menores de idade. O procedimento de coleta desses documentos foi
iniciado em duas frentes, os TCLEs foram impressos e distribuidos aos alunos para
condugdo aos seus responsaveis e os TCLEs coletados de maneira digital junto aos
instrumentos de pesquisa.

O instrumento de pesquisa, adaptado de Moura (2016), contou com 3 sessdes
bem definidas. A primeira fazendo referéncia a dados pessoais para levantamento
de perfil dos entrevistados no IFFar. A segunda parte faz referéncia a vivéncia
anterior e externa ao IFFar e a Ultima sessao faz referéncia a perguntas sobre seus
conhecimentos consolidados de programacao.

A expectativa do universo de pesquisa contou com 74 alunos, distribuidos em
3 turmas de primeiro ano denominadas de ‘Turma A’, “Turma B’, “Turma C’. Esse
numero reduziu drasticamente quando o interesse dos alunos na participagao da
pesquisa ndo se refletiu em igual proporgdao na devolutiva dos TCLEs. Dessa
maneira, do quantitativo inicial de 74 alunos, pode-se contar apenas com dados
de 29 deles, que efetivamente concluiram o processo de autorizagao.

Como meio de instrumentalizar a coleta de dados, utilizou-se um questiondrio
online, via formularios do Google Drive. Tal ferramenta permite maior flexibilidade
e acesso aos entrevistados por meio da indicacdo de enderego pré-definido e
acessiveis de qualquer dispositivo computacional que disponha de acesso a
internet aos recursos Google. Essa abordagem garante alta disponibilidade pelo
armazenamento em nuvem e seguranga pelo controle sobre abertura ou
encerramento de coleta de dados. Credenciais de acesso asseguraram a protecao
dos dados coletados no local de armazenamento. O instrumento esteve disponivel
durante o dia da sua aplicacdo e buscou coletar dados inéditos, até aquele
momento, e foi elaborado com uma combinacdo de perguntas abertas e fechadas.
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As perguntas fechadas, de resposta Unica, buscaram identificar os dados
demograficos abordando a faixa etdria e o género dos participantes, bem como o
tempo de experiéncia com programacao. Também permitiram a exposicao sobre
eventuais estudos complementares e como os alunos se sentiam referente a
terminologias comuns ao ambiente de programacao.

Entre as perguntas abertas, foi disponibilizada uma pergunta especifica para
que os entrevistados descrevessem as dificuldades mais perceptiveis, sob sua
perspectiva, relacionadas a aprendizagem em ldgica de programacdo. O
cruzamento das respostas abertas com outras fechadas possibilitou firmar uma
percepcdo local sobre as principais lacunas enfrentadas pelos alunos, desde suas
perspectivas.

A pesquisa seguiu em conformidade aos preceitos éticos estabelecidos? e
todos os dados coletados, por meio do instrumento de pesquisa, foram
posteriormente submetidos a analise estatistica e andlise de conteldo, abordados
na proxima sessao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Percebe-se, por meio do referencial tedrico, que mesmo que hajam iniciativas
pela melhoria do processo de aprendizagem em cursos de Tecnologia da
Informacdo, cada pesquisa com sua alternativa, os dados gerais sobre evasado e
repeténcias mantém-se elevados.

Da perspectiva de dados demograficos, os resultados demonstram que as
idades se distribuem na proporc¢ao de 3,4% para 14 anos (1 aluno), 65,5% para 15
anos (19 alunos), 20,7% para 16 anos (6 alunos), 3,4% para 17 anos (1 aluno) e 3,4%
para 18 (1 aluno). Houve 3,4% de abstengGes (1 aluno).

Em uma analise estatistica, os resultados sobre a distribuicdo de idades entre
os entrevistados revelaram uma média de 15,36 anos, com a mediana de 15 anos,
sugerindo uma ligeira assimetria positiva na distribuicdo. O desvio padrdo das
idades foi calculado em 0,78 anos, indicando uma dispersado baixa em torno da
média. A variancia, correspondente a 0,61 anos, reflete a extensdo dessa
dispersdo. Esses dados fornecem uma visdo geral das idades dos participantes no
primeiro ano e destacam a variabilidade na amostra, com a mediana e a média
indicando a tendéncia central, o desvio padrdo e a varidncia, quantificando a
dispersdo, tal analise reforca o fato de que alguns alunos estejam em idades
diferentes da esperada para o periodo letivo, no locus de aplicagao.

Para identificar a distribui¢cdo sobre as turmas de origem, tem-se que a ‘Turma
A’ contou com 27,6% de entrevistados, a ‘Turma B’ com 34,5% e a “Turma C’' com
37,9%, configurando-se assim uma distribuicdo préxima a homogénea em termos
de representagdo dos grupos origindrios. A representagdo grafica da distribuicdo
consta da Figura 1.

Ens. Tecnol. R., Londrina, v. 8, n. 1, p. 83-101, jan./jun. 2024.



~
)
o)

i
(E

ETR

Ensino e Tecnologia em Revista

Pagina | 89

Figura 1 — Distribuicdo de amostra por turma.
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Fonte: Autoria propria (2023).

A distribuicdo entre géneros estabeleceu-se da seguinte forma: Masculino em
58,6% da amostra (17 alunos); Feminino em 34,5% da amostra (16 alunos); e houve
os que preferiram ndo responder, sendo este 6,9% da amostra (2 alunos).

Ao cruzar-se os resultados aqui apurados, aos ja compilados por Feltrim e
Martimiano (2019) em curso universitario de tecnologia, percebe-se que se
mantém dentro do espectro apurado pelos pesquisadores, quando indicam que a
nivel nacional a proporcionalidade vem decaindo de 31,78% em 2001 para 15,48%
em 2016. Porém, os dados trazidos indicam que, em relacdo aos mais recentes,
existe uma assimetria positiva. Tal verificagdo indica uma tendéncia, ao menos
localmente, a maior participacdo de integrantes do sexo feminino que a média
nacional, bem como um potencial surgimento de representacdo LGBTQIAPN+3, Tal
dado merece relevancia uma vez que, mesmo existindo as opc¢des por género, 0s
entrevistados preferiram indicar a opcdo explicita de ndo o mencionar.

Um elemento que emergiu dessa pesquisa, foi a questdo sobre formacao
pregressa dos alunos. Nesse ponto, a Educacdo Infantil (EI) desempenha um papel
crucial, pois é nesse estagio que se estabelece um processo de transformacgao das
caracteristicas fisicas, biopsicossociais e cognitivas. Quando se pensa em
constituicdo do sujeito de maneira mais ampla, surgem palavras como as de Reis
(2021, p.7) que menciona:

Todos os individuos sdo resultantes das mais diversas influéncias que
contribuem para a formacgao da sua personalidade, isso quer dizer que
a personalidade do sujeito é um processo permanente que tem inicio
desde o seu nascimento e vai até determinada fase da vida adulta,
variando de sujeito para sujeito.

A autora aborda a questdo da relevancia da Educagao Infantil (EI) na formagao
das caracteristicas intrinsecas e na moldagem da personalidade infantil. Ela
enfatiza a importancia de cuidados apropriados nesse periodo, incluindo a
necessidade de promover a aprendizagem significativa. Para tanto, é imperativo
implementar estratégias pedagdgicas que contribuam para a formacao integral das
criangas. Essa formacao integral é alcancada por meio da mediac¢do dos sentidos,
em que a aprendizagem adquire significado, por meio da curiosidade e da
exploracdo, facilitando o desenvolvimento da linguagem, comunicacdo e
expressao.

Ao tratar-se com maior profundidade a formacdo do sujeito, tem-se o que
Vigotski (2011) menciona como Fungdes Psicolégicas Superiores (FPS): a memdria,
consciéncia, percep¢ao, atencdo, fala, pensamento, vontade, formacdo de
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conceitos e emocao. Desse conjunto de funcdes, estabelece-se uma rede de nexos
ou relagbes pelas quais as FPS se intercambiam, formando assim o sistema
psicoldgico. Ainda sobre estdgios de desenvolvimento infantil, existe um momento
crucial durante o inicio das FPS, sobre o qual é mencionado:

[...] o momento de maior significado no curso do desenvolvimento
intelectual, que da origem as formas puramente humanas de
inteligéncia pratica e abstrata, acontece quando a fala e a atividade
pratica, entdo duas linhas completamente independentes de
desenvolvimento, convergem. (Vigotski, 2011, p. 12)

Assim, surge a duvida sobre se algo na formacao cognitiva do sujeito em tenra
idade possa ter algum reflexo sobre a aprendizagem em cursos de tecnologias,
para tanto surge espaco para uma questdo fechada, por meio da qual foi
identificado que a frequéncia em Maternal, Jardim de Infancia e Pré-Escola ndo
foram constantes entre todos os entrevistados. A participacdo nestes estdgios
distribuiu-se da seguinte forma, Maternal foi explicitamente frequentado por
42,9%; Jardim de Infancia foi explicitamente frequentado por 60,7%; Pré-Escola foi
explicitamente frequentada por 82,1%.

O instrumento de pesquisa ndo estava preparado para tratar omissdes de
maneira distinta da declaracdo explicita de ndo frequéncia nesses estagios. Porém,
da relagdo entre frequéncia explicita dos estagios (Maternal, Jardim e Pré-Escola)
com facilidades e exercicios de autonomia na aprendizagem futura é que emerge
uma potencial correlagdo.

Sobre o estadgio de meios pelos quais surge a formacdo cognitiva, Taille,
Oliveira e Dantas (2019) nos relatam que por meio de um sistema funcional,
diversos microssistemas ou rotas podem ser acionados para se obter determinado
resultado, ndo havendo uma dependéncia exclusiva a um microssistema, dessa
forma explorando diferentes habilidades. Tal conceito refere-se desde agdes mais
elementares de suporte a vida até o pleno desenvolvimento cognitivo. Para tanto,
faz-se necessaria que a aprendizagem seja significativa “Se tivesse que reduzir toda
a psicologia educacional a um sé principio, Ausubel enunciaria este: ‘de todos os
fatores que influem na aprendizagem, o mais importante é o que o aluno ja sabe.
Averigue-se isso e ensine-se de acordo.”” (Moreira, 2017, p. 26).

Como o objetivo final da pesquisa foi subsidiar uma forma de aprendizagem
compativel com elementos de conhecimento geral dos alunos, foi questionado aos
entrevistados sobre conhecimentos prévios de programacdo. Suas respostas
concentraram-se em possui-los, para 13,8% dos entrevistados, restando aos
demais 86,2%, a resposta de adquirirem-nos por meio de aulas regulares no IFFar.
Entre os entrevistados que informaram ter conhecimentos prévios, a totalidade
deles informou ter feito curso ou ter aprendido, por meio de videos no Youtube.

Kruse (2023) reconhece o Youtube como um espaco nao formal, em que
aprendizados sdo facilitados por meio de filtros por aproximacgao de interesses:

Ainda que a gratuidade seja insuficiente e dependa de orientagdes,
senso critico e outros critérios para que a plataforma atinja seu
potencial de impacto positivo, a livre experimentacdao permite o
encontro com saberes que podem estar distantes da realidade do
individuo, e possibilita a busca por criadores de conteddo que
promovam maior identificagdo com seu repertério pessoal, podendo
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ser este um fator de aproximagdo e conforto para o aprendizado.
(Kruse, 2023, p. 17)

Ao serem questionados sobre alguma experiéncia profissional com
programacdo, a totalidade dos entrevistados que potencialmente poderia ter
alguma, mesmo que a nivel de estagio, respondeu nao possui-la, bem como na
questdo seguinte sobre tempo de experiéncia profissional, responderam nao té-la.
A combinagdo de tais respostas serviu de validagdo de ambas, pois demonstrou
consisténcia e coeréncia entre si.

Acerca do tempo de dedicagdo semanal para estudos de programacao, as
respostas foram variadas na seguinte proporcao: 6,9% indicaram nao dedicar
tempo para estudos semanais; 72,4% indicaram dedica de 1 a 3 horas de estudos
semanais; 13,8% indicaram dedicar de 4 a 8 horas de estudos semanais; e 6,9%
indicaram dedicar de 7 a 9 horas de estudos semanais. Destaca-se a carga horaria
didria de dedicacdo exclusiva para o curso de 8 horas didrias, em atencdo ao
conteudo programatico do curso.

A respeito de contato com linguagens de programacdo, comecam a surgir
dados com alguma divergéncia do que é aplicado como mecanismos de ensino de
légica de programag¢do no componente curricular. Enquanto 93,1% dos 29
entrevistados indicaram ter contato com PHP ou HTML, 6,9% indicaram ndo ter
tido o mesmo contato. Ainda, 16,7% dos entrevistados informaram ter contato
com a linguagem Java; 13,3% informou ter tido contato com Javascript, 10% com
C/C++, e 20% com Python. Tem-se que o trabalho em sala de aula é orientado a
utilizacdo das linguagens de rotulagem HTML* e de programacdo PHP®, dessa
forma, o questiondrio indicou casos em que ndo houve mencgées a aprendizagem
por cursos paralelos e mesmo assim linguagens adversas foram indicadas como de
algum conhecimento do entrevistado.

Até este ponto do instrumento de pesquisa, as questdes foram voltadas a
identidade dos alunos e o conhecimento sobre elementos prévios constituintes de
sua formacdo. A partir das demais perguntas, iniciou-se um processo de
averiguagdo sobre potenciais problemas no processo de aprendizagem de ldgica.
As proximas questdes foram aplicadas nesse sentido.

Sobre problemas com sintaxe ou construtos das linguagens de programacao,
houve uma questao aberta e sujeita a andlise de conteldo, que buscou estabelecer
uma provocagao aos entrevistados sobre sua percepg¢ao quanto a dificuldades
enfrentadas pelos mesmos no avango da aprendizagem em légica de programagao
e foi possivel identificar as preocupagdes dos alunos em relagdo a compreensao de
enunciados, desmembramentos de problemas, pensamento légico e ldgica
matemadtica. Esses aspectos estdo intrinsecamente relacionados ao
reconhecimento de padrdes, abstragdao, decomposicao e algoritmos.

Em funcdo da quantidade de respostas apuradas, as dadas por apenas alguns
dos entrevistados e consideradas mais relevantes, constam da Tabela 1.
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Tabela 1 — Respostas do questionario ‘Alunos Survey’ para a ‘Questdo 2.3 — Quais as
principais dificuldades que vocé tem encontrado/sentido no estudo de programacgio?’

Resp. 7 “Dificuldades em memorizar as linguagens sem mistura-las.”

Resp. 1 “N&o saber por onde comegar.”

Resp. 23 “Uma dificu!dade que te,nho fé quando t?m algum erro no programa e eu
demoro muito para acha-lo, as vezes até refago o programa.”

Resp. 8 “Ndo ter um computador.”

Resp. 4 “Comecar a fazer as perguntas, nisso eu tenho bastante dificuldade.”

Fonte: Autoria propria (2023).
As tematicas apuradas para andlise da ‘Questdo 2.3 — Quais as principais dificuldades que
vocé tem encontrado/sentido no estudo de programagdo?’ constam na Tabela 2.

Tabela 2 — Temdticas apuradas da questao ‘2.3 — Quais as principais dificuldades que vocé
tem encontrado/sentido no estudo de programacdo?’ do questionario ‘Alunos Survey’.

Cadigo Descrigao

DM Dificuldades de Memorizagdo

ID Interpretacdao e Decomposi¢cao

LRA Limitagdo de Recursos e Acesso

DC Problemas de Documentacdo e Informacgao
NIL Nada

SL Sintaxe e Linguagem

Fonte: Autoria propria (2023).

A codificacdo, categorizacdo e frequéncia de ocorréncias constam da Tabela
3.

Tabela 3 — Codificacdo e categorizacdo das respostas da ‘2.3 — Quais as principais
dificuldades que vocé tem encontrado/sentido no estudo de programacdo?’ do
questiondrio ‘Alunos Survey’'.

Frequéncia

Cadigo Cat. Descri¢do
Absoluta %

“Dificuldades em memorizar as linguagens sem
Dmsim DM 11 37,9% misturd-las.”, “Quais condi¢Bes usar junto ao

comando ‘IF (XXX)" em php”, ...

“Atualmente, compreender o que pede os

IDsim ID 4 13,8% programas, e novas tags.”, “Nao saber por onde
comegar”, ...
LRAsim LRA 1 3,4%  “N&o ter um computador.”
“Ndo tem sites que especifique exatamente
DCndo DC 2 6,9% como afungdo ou variavel funcione.”, “pesquisar

sobre na internet”, ...
“Ndo vejo dificuldades, eu aprende sem

4oi NIL NIL 5 17,29
Pégina | 92 2% dificuldades em programacg&o”, “Nenhuma.”, ...
“Uma dificuldade que eu tenho é quando tem
SLsim 5L 6 20 7% algum erro no programa e eu demoro muito para
, 1%

acha-lo, as vezes até refaco o programa.”, “Eu
tenho dificuldade em PHP”, ...

Fonte: Autoria propria (2023).
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Tais problemas nao sao diferentes de outros cursos de tecnologia, mesmo em
outros niveis de escolaridade. Moura (2016) demonstra que tais problemas
reportados pelos alunos do IFFar possuem naturezas semelhantes a outros cursos,
nos quais sdo destacadas dificuldades como ‘problemas com a sintaxe da
linguagem de programacao’; ‘resolver os erros em seus programas e para dividir o
programa em fun¢des’. Moura (2016) menciona que essas questdes exigem
habilidades especificas dentre elas reconhecimento de padrdes, capacidade de
decodificacdo e abstracdo, e criacdo de algoritmos sdo essenciais, mas o que
acontece é justamente o oposto, menciona um conhecimento dito fragil e
incapacidade de combinar construtos ao descrever as habilidades dos alunos.

A Ultima sessdo buscou, por meio de perguntas fechadas, averiguar a
percepcdo dos entrevistados ao questionar sobre como se sentia a respeito de
determinadas terminologias utilizadas em linguagem de programacdo. Para as
guestdes 3.1 a 3.8, os resultados foram obtidos pela escala Likert em que as
alternativas transitavam entre ‘Nunca ouvi falar’, ‘Ja ouvi falar, mas ndo sei o que
é’, ‘Sei o que é, mas ndo sei usar’, ‘Sei usar, mas nao sei pra que serve’ e ‘Domino
o conceito’. A Ultima questdo, ‘3.9’, solicitou aos entrevistados externarem sobre
sua percepcao quanto a sua habilidade de programacdo por meio da escala Likert.
As alternativas consistiam das seguintes respostas: ‘Sinto bastante dificuldade para
construir algoritmos, mesmo os mais simples’; ‘Consigo construir algoritmos, mas
nao consigo visualizar muito bem a utilidade pratica da linguagem’; ‘Programo bem
e visualizo a utilidade prética da programacdo, mas tenho limitacdes em aplica-la
para resolver problemas reais’; ‘Programo bem, visualizo a utilidade pratica da
programacdo e me sinto capaz de resolver problemas reais através da construcado
de projetos’. Todas as quest&es utilizadas nessa sessdo constam da Tabela 4.

Tabela 4 — Perguntas especificas sobre percepgdes relativas a programacao.

Indice Titulo

31 Como vocé se sente em relagdo ao conceito de alocagdo de varidveis e
constantes na programacao (declaracdo, atribuicdo, uso, etc.)?

Como voceé se sente em relagdo ao conceito de alocagdo vetorial (uso de arrays
e matrizes) na programacao?

Como vocé se sente em relagdo ao conceito de tipos de dados abstratos
(classes, listas, filas, pilhas, arvores, etc.) na programagao?

Como vocé se sente em relagdo ao conceito de operagdes aritméticas (soma,
subtragdo, multiplicagao, divisdo) na programagao?

Como voceé se sente em relagdo ao conceito de operagdes logicas (and, or, etc.)
na programacao?

Como vocé se sente em relacdo ao conceito de estrutura de controle de fluxo
(if/else, while, for, etc.) na programacdo?

Como vocé se sente em relagdo ao conceito de fungdes/métodos na
programacao?

Como vocé se sente em relagdo ao conceito de depuragdo (debug) na
programacao?

No geral, marque a alternativa que melhor descreve a sua habilidade de
programacgao:

3.2

33

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Fonte: Autoria propria (2023).

As respostas as questées foram compiladas na Tabela 5 com seus respectivos
percentuais.
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Tabela 5 — Compilacdo das respostas sobre programacao.

Nunca ouvi Ja ouvifalar, mas Seioque é mas Seiusar, masndao Dominoo

Questao

falar nao sei o que é nao sei usar sei pra que serve  conceito
3.1 3,4% 13,8% 24,1% 6,9% 51,7%
3.2 34,5% 37,9% 20,7% 3,4% 3,4%
3.3 55,2% 13,8% 6,9% 10,3% 13,8%
3.4 0% 0% 13,8% 6,9% 79,3%
3.5 10,3% 27,6% 20,7% 3,4% 37,9%
3.6 17,2% 3,4% 31,0% 6,9% 41,4%
3.7 27,6% 20,7% 24,1% 0% 27,6%
3.8 48,3% 31,0% 13,8% 3,4% 3,4%

Fonte: Autoria propria (2023).

Desse ultimo conjunto de questdes, pode-se verificar que apesar de alguns
pontos dispersos para cada questdo, em geral as respostas foram condizentes com
temas abordados em aula até o momento de aplicagdo da pesquisa.

Na dltima questdo, ‘3.9°, as respostas se distribuiram entre: 10,3%
responderam ‘Sinto bastante dificuldade para construir algoritmos, mesmo os
mais simples’; 20,7% responderam ‘Consigo construir algoritmos, mas ndo consigo
visualizar muito bem a utilidade pratica da linguagem’; 13,8% responderam
‘Programo bem e visualizo a utilidade pratica da programacdo, mas tenho
limitacdes em aplica-la para resolver problemas reais’; 55,2% responderam
‘Programo bem, visualizo a utilidade pratica da programacao, e me sinto capaz de
resolver problemas reais através da construcdo de projetos’, e especialmente
nesse caso, pode-se indicar que seus resultados divergem da realidade trazida até
aqui, uma vez que, ainda que os numeros sobre a realizacdao e desempenho em
cursos de tecnologia venham decaindo ano apds ano, os alunos acreditam em
numero bastante consideravel que tém certo dominio sobre o tema programacgao.

Gehringer (2017) descreve um efeito chamado Dunning-Kruger, pelo qual é
demonstrada a tendéncia que todos tém a supervalorizar conhecimentos
superficiais acerca dos mais diversos assuntos. Observando esse mesmo efeito em
sua pesquisa, que trata de autoavaliagdo o autor menciona:

O efeito Dunning-Kruger nos diz que as pessoas frequentemente
superestimam seu conhecimento em d4reas onde tém competéncia
limitada. Isso nos indica que mesmo que os alunos ndo tenham um
interesse préprio em se avaliarem positivamente, devemos ser
céticos em relagdo ao uso de autoavaliacGes de forma somativa (por
exemplo, como notas de tarefas). (Gehringer, 2017, p. 2, traducdo
nossa).

Todos esses dados suscitaram alguns direcionamentos, melhor vistos a partir

das conclusdes e algumas hipdteses.
Pagina | 94

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio de cruzamento de dados desta pesquisa com dados de investigagdes
mencionadas no referencial tedrico, é possivel perceber a existéncia de certos
padrées observados no contexto dos cursos em tecnologias que reforcam dados
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mais amplos, enquanto outros ndo se confirmam na mesma proporc¢ao. O grupo
de entrevistados destoa parcialmente de outras pesquisas, sendo constituido
majoritariamente por representantes do sexo masculino, porém com um destaque
diferenciado para dois pontos, maior proporcionalidade em favor das
representantes do sexo feminino, mesmo ainda ficando dentro do escopo de
dados ja apresentados; e, indicacdo de integrantes que optaram explicitamente
por ndo mencionar seu género, fato ainda nao percebido em outras pesquisas. Um
validador das respostas sobre género apresentadas foi a coeréncia das demais
respostas para estes entrevistados.

A distribuicdo dos entrevistados foi razoavelmente homogénea entre as
turmas de primeiro ano do curso. Esse fato nos traz uma tendéncia a neutralidade
para a influéncia de dias ou turnos que os componentes curriculares sdo
ministrados, uma vez que cada turma tinha seu grupo de periodos em um dia
diferente.

Percebe-se que uma das turmas era composta por mais alunos com faixa
etaria superior ao esperado para o ano, mas tal dado despertou a atencdo ao fato
de que o instrumento de pesquisa ndo estava preparado para questionar sobre
repeténcia ou ingresso tardio. Esse fato deixou, no primeiro caso, a duvida sobre
uma potencial previsibilidade de tendéncia a evasdo e, consequentemente,
merecedora de atencdo de medidas alternativas de aprendizagem, este é um
ponto a ser melhorado em pesquisas futuras.

Na busca de informacdes sobre a Educacdo Infantil dos entrevistados, um
dado se mostrou merecedor de atengdo em pesquisas futuras, 13,8% dos
entrevistados declararam ja possuir conhecimentos de programacdo adquiridos
por meio de cursos ou videoaulas no Youtube, demonstrando o desenvolvimento
de uma potencial capacidade a inciativa. O ponto de interesse ficou por conta de
que 100% deles revelou ter frequentado a pré-escola, 75% deles o jardim de
infancia e 50% deles o maternal, 50% desse grupo declarou ndo possuir
dificuldades com ldgica de programacdo. Ja o grupo dos que ndo buscaram
formagdao complementar, 76% deles teriam frequentado a pré-escola, 56% deles
teriam frequentado o jardim de infancia e 40% deles teriam frequentado o
maternal, ja sobre as dificuldades enfrentadas, 12% deles declarou ndo possuir
dificuldades com ldgica de programacdo. Pesquisas futuras poderiam envolver
andlises de escolas fundamentais para ampliar e qualificar dados e inferéncias
sobre o contexto dos habitos discentes.

Esse dado pode indicar que a menor participagdo em ciclos da educagado
infantil possa se refletir em prejuizo a questdes de iniciativa e desenvolvimento de
raciocinio l6gico-matematico. Isso vai de encontro com referenciais de tedricos da
aprendizagem sobre cada etapa do desenvolvimento cognitivo, a sua relevancia
para a continuidade do processo formativo e pode dar um direcionamento a novas
pesquisas.

Ainda sobre espagos de aprendizagem, aprendizagem em espagos nao formais
por meio de cursos online ou videoaulas no Youtube foram destaques, para além
dos espacos formais do IFFar.

As questdes sobre linguagem de programacdo nos trouxeram evidéncias sobre
outros efeitos, como por exemplo, o fato de mesmo sem uma capacitagdo em
tempos anteriores ao ingresso no IFFar, 24% destes declararam conhecimento de
outras linguagens de programacao, enquanto 76% declararam familiaridade estrita
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as linguagens ‘HTML/CSS e PHP’. Dos que declararam conhecimento de outras
linguagens, 33,3% declararam fazer uso de videoaulas no Youtube, 66,7% deles
teriam frequentado a pré-escola, 50% deles teriam frequentado o jardim de
infancia e 50% deles teriam frequentado o maternal, ja sobre as dificuldades
enfrentadas, 16,7% deles declarou ndo possuir dificuldades com ldgica de
programagao.

Quando analisados os dados sobre principais dificuldades enfrentadas da
perspectiva de alunos, as respostas permeiam linguagem de programacgdo e
demonstram que a percepc¢do sobre como construir programas é fragil. Ao ter-se
37,9% dos entrevistados referenciando ‘Dificuldade de Memorizacdo’, 20,7%
referenciando ‘Sintaxe da Linguagem’ e 6,9% referenciando ‘Falta de
Documentacdo’ de apoio, pode-se concluir que ndo estd havendo ancoragem da
aprendizagem em pilares anteriores. Desse ponto, emerge a duvida sobre se a
metodologia aplicada em aula ndo corresponde a todas as necessidades dos
entrevistados ou se os entrevistados estdao chegando ao curso sem as habilidades
minimas necessarias para a fixacdo do conhecimento. Ja, ao ter-se 13,8% indicando
‘Interpretacdo e Decomposicao’, a segunda alternativa ganha reforco pois o fato
de os entrevistados declararem ndo saber por onde comecar, demonstra
claramente a incapacidade de segmentacdo do problema em partes menores e
melhor compreensiveis. Finalmente 17,2% declararam que ndo possuem
dificuldades de aprendizagem, e neste ponto faltou uma melhor adequacdo do
instrumento de pesquisa para compreensao de tipo de formacdo anterior ou
satisfacdo sobre como o contetldo do componente curricular é apresentado. Dessa
avaliacdo surge a duvida se o impacto ja exposto nos componentes curriculares
que envolvam légica e programacdo se dd apenas nesses componentes, ou se
sobre eles se apresentam com mais intensidade de maneira a que outros nao sao
tdo afetados, mas sofrem de prejuizo semelhante.

Um outro ponto recai sobre a escolha pelo uso das linguagens de
programacdo. Isso pode se apresentar como um complicador, uma vez que cada
linguagem tem sua sintaxe, sua forma de construgdo de programas e suas palavras
reservadas em idioma inglés e a falta de expertise de alunos pode levar a
insegurancas e incertezas. Esse ponto desperta a atengao para a necessidade de
entendimento claro sobre o que se estd pretendendo elaborar na forma de
programas de computador e se abre espago para metodologias alternativas e
desconectadas de recursos eletrénicos e computacionais.

O grupo de alunos enfrenta, logo no primeiro ano dos cursos, uma barreira a
sua continuidade no trajeto formativo com elevados indices de reprovagdo e
evasdo. Os reais motivos ainda permanecem indefinidos tendo em vista que o
declinio no quantitativo de egressos permanece, desde os primeiros anos de
pesquisa no tema.

Dado que a pesquisa foi aplicada a partir do segundo semestre e considerando
a evolucdo dos topicos do conteldo nesse estdgio, as respostas se mostraram
coerentes com o esperado para o contexto, com poucas distor¢des. Por exemplo,
era esperado que, ao se questionar sobre varidveis e constantes, as respostas se
concentrassem em maior numero entre ‘Sei o que é, mas ndo sei pra que serve’ e
‘Domino o conceito’, o que de fato aconteceu. O efeito oposto foi percebido, de
maneira adequada, quando questionado sobre vetores e matrizes, tema este nao
trabalhado pela professora do componente curricular. Algumas, porém se
mostraram inconsistentes com a realidade o que levantou duvidas sobre falta de
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conhecimento de fato sobre o que estava se questionando ou uma disposicdo ao
nao comprometimento com a pesquisa.

Finalmente, os entrevistados enfrentam diversas dificuldades na
programacdo, mas 69% deles se consideram bons programadores, enquanto 31%
tém dificuldades com algoritmos e tém dificuldade em ver sua aplicagao pratica na
programacdo. O efeito Dunning-Kruger é mencionado como uma possivel
explicacdo para a discrepancia nas respostas. A reflexdo sobre a Questdo 3.9
sugere duas possibilidades: os alunos estdo adquirindo conhecimento, o que se
refletira em resultados futuros, ou estdo superestimando sua aprendizagem,
indicando um viés de confianca ndo fundamentado.
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Perception of Learning Programming Logic:
a case study

ABSTRACT

In this study, we aimed, from the perspective of students, to identify elements that
contribute to a challenging scenario in curriculum components related to programming
logic in the Technical Course in Computer Science Integrated with High School Education at
the Instituto Federal Farroupilha (IFFar). We sought to determine the degree of
identification with the content studied, as well as the main problems considered hindrances
to the learning process. To achieve this, we conducted a qualitative-quantitative research
with an exploratory approach, and the collected data were subjected to statistical and
content analyses. Students from the Technical Course in Computer Science Integrated with
High School Education, all in the first year and enrolled in the curricular component of
Programming |, were interviewed. We used an online questionnaire with open and closed
questions, addressing demographic data and students' perceptions. As conclusions: the
existence of habits that shape students' formation; confirmation of the existence of
repeaters in technology courses, given ages incompatible with the study group; the issue of
male and female representation, which proved to be more favorable to the female gender,
but with emphasis on members who explicitly chose not to designate a gender for
themselves; a potential indication of correlation between ease in high school courses and
attendance in early childhood education, which may also indicate the feasibility of
alternative and more playful teaching methodologies; and the choice of non-formal spaces
among those who identify greater ease of learning.

KEYWORDS: Unplugged activities. Technological education. Teaching tecnology.
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NOTAS

1 - Modelo criado mentalmente que estabelece um paralelo entre uma observagao
idealizada e uma teoria. (CONSTRUTO, 2023)

2 - Em conformidade aos preceitos éticos estabelecidos pela resolu¢do 510/06 do Conselho
Nacional de Saude, com garantia ao anonimato, os responsaveis pelos participantes
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, pelo qual foram apresentados
os objetivos, justificativa, riscos e beneficios da pesquisa, os participantes também
confirmaram sua participagdo por meio do Termos de Assentimento Livre e Esclarecido.
Este artigo é uma das etapas de pesquisa de mestrado aprovada em Comité de Etica em
Pesquisa do Instituto Federal Farroupilha, sob numero 70893523.1.0000.5574, e sob
parecer nimero 6.224.415.

3 - Segundo Moreira (2022), LGBTQIAPN+ é uma sigla que abrange pessoas que sdo
Lésbicas, Gays, Bi, Trans, Queer/Questionando, Intersexo,
Assexuais/Arromanticas/Agénero, Pan/Poli, Ndo-binérias e mais.

4 - Linguagem de marcacdo usada geralmente na criacdo de paginas para serem
disponibilizadas na Web (rede mundial de computadores), sendo que seus elementos
permitem separar blocos de informagdes com sentidos diferentes, possibilitando a
estruturagdo de um documento. (HTML, 2023)

5 - Uma linguagem de script popular de uso geral especialmente adequada para
desenvolvimento web. (PHP, 2023)
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