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Saneamento basico e comunidades
conscientes: a construcao e validacao de
uma sequéncia didatica CTS-Freire

RESUMO

O presente estudo resulta de uma experiéncia formativa no Programa Residéncia
Pedagogica (PRP), no ambito de um subprojeto interdisciplinar de Fisica e Ciéncias
Bioldgicas em uma universidade publica federal. O objetivo foi construir e validar uma
sequéncia didatica (SD) sobre saneamento basico, fundamentada na articulagdo entre os
pressupostos da Educagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e os principios pedagogicos
de Paulo Freire. A pesquisa, de abordagem qualitativa e do tipo interven¢do pedagdgica,
desenvolveu-se em uma escola publica de ensino fundamental localizada em Vitéria-ES,
com uma turma de 7° ano. O processo de desenvolvimento e validacdo da sequéncia
didatica considerou as etapas de Elaboracdo, Aplicagdo, Analise e Reelaboragdo (EAAR) e os
instrumentos da pesquisa foram o didrio de campo e a roda de conversa. A analise de
dados foi pautada nos pressupostos da Educag¢do Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Os
resultados evidenciaram que a SD possibilitou a problematizacdo das relagbes entre
ciéncia, sociedade e ambiente, ampliando a participacdo dos estudantes e promovendo
reflexdes criticas sobre o saneamento basico como direito social. Na reelaboragéo, foram
incluidas mudangas na ordem das aulas, ampliagdo do nimero de encontros e inser¢do de
atividades voltadas a cidadania, como a elaboragdo de cartas reivindicando melhorias
locais. Conclui-se que a Educagdo CTS-Freire é uma aposta importante para formagdo de
sujeitos criticos e engajados com questdes sociais, culturais e cientificas.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias; Educagdo CTS-Freire; Tema sociocientifico; Produto
educacional; Residéncia Pedagdgica.
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Basic sanitation and conscious communities:
the construction and validation the STS-
Freire teaching sequence

ABSTRACT

This study is the result of a formative experience in the Pedagogical Residency Program
(PRP), part of an interdisciplinary Physics and Biological Sciences subproject at a federal
public university. The objective was to develop and validate a teaching sequence (DS) on
basic sanitation, based on the articulation of the assumptions of Science-Technology-
Society Education (STS) and Paulo Freire's pedagogical principles. The research, a
qualitative approach and pedagogical intervention, was conducted in a public elementary
school in Vitéria, Espirito Santo, with a 7th-grade class. The development and validation of
the teaching sequence considered the stages of Elaboration, Application, Analysis, and
Reelaboration (EAAR), and the research instruments were a field diary and a conversation
circle. Data analysis was guided by the assumptions of Science-Technology-Society
Education. The results showed that the SD enabled the problematization of the
relationships between science, society, and the environment, expanding student
participation and promoting critical reflections on basic sanitation as a social right. The
redesign included changes in the order of classes, an increase in the number of meetings,
and the inclusion of activities focused on citizenship, such as writing letters demanding
local improvements. The conclusion is that STS-Freire education is an important investment
in the development of critical individuals engaged with social, cultural, and scientific issues.
KEYWORDS: Science Education; STS-Freire Education; Socioscientific Theme; Educational
Product; Pedagogical Residency.
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INTRODUCAO

O Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) foi um programa da
Coordenacdo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que tinha
como finalidade promover a articulagdo entre a teoria e a pratica, contribuindo
para a formacdo inicial (e continuada) de professores da educacdo bdsica
articulados aos cursos de licenciatura em Instituicdes de Ensino Superior. Nesse
contexto, o PRP oportunizava aos professores em formacao inicial suas primeiras
experiéncias docentes no contexto escolar, ao mesmo tempo que possibilitava
aos docentes responsdveis pela supervisdo das atividades na escola a reflexao
sobre o proéprio trabalho docente, constituindo-se como possibilidade de
formacao continuada.

O presente estudo é fruto de uma experiéncia formativa no PRP,
especificamente em um subprojeto interdisciplinar de Fisica e Ciéncias Bioldgicas
de uma Universidade Publica Federal. O objetivo central da pesquisa é validar
uma sequéncia didatica (SD) sobre o tema do saneamento basico, estabelecendo
um didlogo entre os pressupostos da Educac¢do Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) e os principios pedagdgicos em Paulo Freire. Temos assumido a
interdisciplinaridade e abordagens problematizadoras (por exemplo, educagao
CTS-Freire) como eixos no processo de enfrentamento das complexidades
inerentes a formacgado e atuagao profissional de professores de Ciéncias na relagao
com temas emergentes que demarcam as contradigdes sociais intrinsecas a nossa
realidade nacional (Nascimento & Von Linsingen, 2006; Kobata, 2024).

Diferentes trabalhos no campo da educag¢do em ciéncias discutem o processo
de construcdo e validagdo de sequéncias didaticas. Verdério e Souza (2024) e
Pavani (2023) realizam esse processo assumindo perspectivas problematizadoras,
abordando, respectivamente, o tema “queimadas” sob a orienta¢do da Educagdo
CTS e o sistema digestério articulado aos pressupostos dos Trés Momentos
Pedagdgicos. Silva, Sa e Batinga (2019) validam uma proposta didatica sobre o
tema 4gua orientada pelos pressupostos do ensino de ciéncias por investigacdo e
Kazmierczak et al. (2018) na perspectiva da teaching-learning sequence (TLS) para
o estudo de func¢es organicas.

Na especificidade do desenvolvimento de propostas didaticas sobre
saneamento basico, destacamos os trabalhos de Carvalho e Silva (2022), Firme
(2022), Spiandorin (2019) e Aguiar (2019). O estudo de Firme (2022) apresenta
como perspectiva tedrica a Educacdo CTS, assim como este estudo, entretanto, a
sua contribuicdo estd relacionada ao desenvolvimento e andlise da intervencao
no contexto do ensino superior, enquanto nos propomos a ampliar o debate
referente ao tema saneamento bdsico no contexto da educacdo basica,
especificamente, nos anos finais do ensino fundamental.

No que se refere a interdisciplinaridade, apesar da polissemia associada ao
termo, assumimos a perspectiva coletiva e colaborativa entre professores de
diferentes disciplinas (no nosso caso, de Fisica e Ciéncias Bioldgicas) que se
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organizam para o planejamento, desenvolvimento e andlise de atividades
educativas, almejando uma compreensdo mais ampliada de fenbmenos (sociais,
cientificos e da docéncia) por meio dos conhecimentos produzidos nas relagdes
dindmicas das diferentes disciplinas e de seus multiplos saberes (Santos et. al.,
2019; Pombo, 2005).

ARTICULAGAO CTS-FREIRE

O movimento CTS surgiu em meados do século XX e se expandiu nos paises
capitalistas centrais a partir da percepcao das contradicdes na relacdo entre o
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e econdmico com o de bem-estar social
(Almeida & Strieder, 2021). Os avangos cientificos e tecnolédgicos passaram a
causar preocupacdo, principalmente com relacdo aos impactos ambientais e
ameacas oriundas do desenvolvimento de armas para as guerras, fazendo com
gue a ciéncia e tecnologia fossem repensadas (Auler, 2002). Nesse contexto, as
discussdes sobre as interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade se
potencializam e emerge o movimento CTS. Este movimento social mais amplo
repercutiu no cenario educacional, contribuindo para o desenvolvimento de uma
educacgdo cientifica voltada para a formacgdo cidada, preocupada com o
desenvolvimento de valores (bem comum de todos) com a busca de maior
participagdo social que implicasse uma maior capacidade de tomada de decisdo
sobre questdes cientificas e tecnoldgicas (Santos, 2011; Rosa & Strieder, 2021).

Sobre a articulagdo entre as perspectivas freireanas e a Educagdo CTS,
Maraschin, Fonseca e Lindemann (2023) propdem uma discussao para diferenciar
as expressées CTS-Freire e Freire-CTS. Isso pode ser considerado como a
identificacdo de um espectro tedrico-metodoldgico que nos ajuda a “clarificar as
intencionalidades das propostas pensadas a partir de Freire com articulacGes a
aspectos CTS e, também, a partir da educagdo CTS, com incursdes aos principios
da pedagogia freireana” (Maraschin, Fonseca & Lindemann, 2023, p. 327). A
diferenciacdo entre as terminologias Freire-CTS e CTS-Freire é pautada na forma
como a tematica é constituida na proposta de ensino. Nos trabalhos em que o
tema é determinado pelo professor, muitas vezes baseado nas orientacGes
curriculares, temos uma maior aproximacdao com a Educacdo CTS, mas se a
temdtica emerge do processo sistematico de investigacdo do contexto social e
cultural dos estudantes (na constituicdo do tema gerador), temos uma maior
aproximagao com os pressupostos freireanos. No entanto, os temas selecionados
pelo professor, embora se relacionem com questdes globais, podem apresentar
implicagdes diretas no cotidiano dos estudantes (que é o caso do tema
saneamento basico, foco deste estudo). Isso porque o professor pode
oportunizar o didlogo, a problematizacdo e a curiosidade epistemoldgica,
caracteristicas da perspectiva freireana. Dessa forma, “[...] as categorias
freireanas tendem a permitir a sociedade uma leitura critica do mundo
contemporaneo, de participagdo mais ativa nas discussdes que envolvem o dia a
dia, inclusive na dimensdo cientifico-tecnolégica” (Maraschin, Fonseca &
Lindemann, 2023, p. 329).
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Sobre a articulacdo CTS-Freire, Auler e Delizoicov (2006) destacam que os
pressupostos tedricos dessa abordagem, como a busca pela democratiza¢do das
decisdes em temas sociais envolvendo Ciéncia e Tecnologia, possuem elementos
comuns a matriz tedrico-filosdfica do educador e fildsofo Paulo Freire. O projeto
politico-pedagdgico de Freire traz uma perspectiva de reinvencdo da sociedade,
processo que se consolida pela participacdao daqueles que, hoje, encontram-se
imersos na “cultura do siléncio” (Freire, 1987), submetidos a condicdo de objetos
em vez de sujeitos histéricos e, para superacao dessa cultura, entende-se como
uma questdo ética a constituicdo de uma sociedade mais democratica (Rosa &
Strieder, 2021).

Trés pressupostos podem ser considerados fundamentais no ambito da
articulacdo CTS-Freire em processos educacionais: a problematizacdo da
atividade cientifico-tecnolégica (a quem as producdes cientifico-tecnoldgicas
atendem?), amplia¢do da cultura da participa¢do (ampliando exercicio de voz de
estudantes) e o ensino de Ciéncias via temas da realidade nacional, com énfase
nas contradigdes sociais (Temas CTS) (Almeida e Strieder, 2021; Kobata, 2024). E
importante ressaltar que esses propdsitos mesmos diferentes, podem ser
trabalhados e entendidos como complementares, o que traz a possibilidade de
ter essas trés dimensdes presentes em um sé trabalho. Portanto, mesmo com
aspectos diferentes, todos desempenham um papel importante na busca por
melhorias no processo de ensino e de aprendizagem em Ciéncias. Na proposta
didatica, foco deste estudo, buscamos articular essas trés dimensdes. Na proxima
secdo damos destaque ao tema CTS, que orientou o processo de intervengao
educacional.

SANEAMENTO BASICO: CONCEITOS E BREVE HISTORICO

O saneamento basico é fundamental para a manutenc¢do do bem-estar fisico,
mental e social em uma sociedade. A sua importdncia e associacdo a saude
humana remonta as culturas mais antigas e se desenvolveu de acordo com a
evolucdo das diversas civilizacdes (Brasil, 2004). No desenvolvimento da
civilizacdo greco-romana, por exemplo, referéncias as praticas do saneamento
sao diversas, como a construcao dos famosos aquedutos romanos. A falta de
difusdo dos conhecimentos sobre o saneamento bdsico durante a Idade Média
levou os povos a um grande retrocesso devido a ma utilizacdo dos recursos
hidricos caracterizado, principalmente, pelo descarte irregular de lixos e
lancamento de dejetos nas ruas, que acarretaram sucessivas epidemias.
Atualmente, mesmo com os diversos meios de comunicacdo, sdo recorrentes a
falta de conhecimentos sobre o saneamento bdsico e a auséncia ou dificuldade
de acesso a esses servicos basicos.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), saneamento significa o
controle de todos os fatores que se relacionam com o meio ambiente,
caracterizando um conjunto de a¢Ges socioeconOmicas com o intuito de diminuir
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ou evitar riscos para os seres humanos e animais. Segundo o relatdrio do Fundo
das Nag¢des Unidas para a Infancia (UNICEF) e da OMS (2023), até 2022 cerca de
1,5 bilhao de pessoas no mundo nao possuem acesso a servicos de saneamento
com seguranga gerenciada.

O saneamento basico no Brasil é uma questdo crucial que impacta
diretamente a qualidade de vida da populagdo, a saude publica e o meio
ambiente. O pais enfrenta desafios significativos nesse campo, apesar dos
avancos ocorridos nas ultimas décadas. Um dos principais aspectos relacionados
ao saneamento basico no Brasil é a falta de acesso a agua potavel, sendo este
um problema critico, que tem afetado a saude e a qualidade de vida de milhdes
de pessoas. A Lei Federal n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007, em seu artigo 39,
define Saneamento Bdsico como sendo um conjunto de servicos, infraestruturas
e instalacdes operacionais de: a) abastecimento de agua potavel; b)
esgotamento sanitario; c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; d)
drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das
respectivas redes urbanas (Brasil, 2007). A contextualizagdo sobre o saneamento
basico é fundamental para reconhecermos como tematica que revela as
contradigdes sociais da realidade nacional e internacional e, como demarcamos
na sec¢do anterior, constitui um pressuposto importante da articulagao CTS-Freire
gue assumimos como lente tedrico-metodoldgica deste estudo.

Dada essa vinculagdo com a realidade social, é importante discutir o
saneamento bdsico no contexto educacional em que a proposta didatica se
desenvolveu. Neste sentido, é importante colocarmos em tela o bairro Itararé
(Vitéria-ES), local onde se localiza a escola e em que reside a maior parte dos
estudantes. O bairro surgiu por volta dos anos 1950, a partir de ocupagdes em
areas alagadicas, seguido de um avanco para as encostas do morro em funcgdo
dos alagamentos em época de chuva. A situacdo de precariedade, aliada aos
alagamentos, permaneceu praticamente até o inicio dos anos 1960. A regido
passou por varios processos de aterros realizados, tanto pelo poder publico
quanto pelos moradores, e atualmente o bairro é dividido em duas areas:
Itararé, correspondente a parte baixa, e Alto Itararé, a parte que abrange o
morro (Oliveira, Moreira & Lyra, 2005). Apesar da faixa etdria dos estudantes
ndo possibilitar a vivéncia desses fatos, eles influenciaram (e influenciam até
hoje) a vida dos moradores da regido.

PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa apresentada neste estudo é do tipo intervencdo (Damiani et al.
2013). O ambiente no qual se desenvolveu a intervengdo pedagdgica e a
pesquisa resultante dela foi em uma escola municipal de ensino fundamental,
localizada no municipio de Vitdria, no estado do Espirito Santo. A escola esta
situada no bairro ltararé, localizado a oeste do municipio, entre as avenidas
Maruipe e Leitdo da Silva.
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O desenvolvimento e a validacdo da SD foi parte das atividades do
subprojeto interdisciplinar de Fisica e Ciéncias Bioldgicas do PRP de uma
universidade publica federal. A escola constituiu um dos nucleos do subprojeto e,
desde 2022, tem sido um espaco de desenvolvimento de projetos de ensino e
pesquisa com o docente orientador, terceiro autor deste artigo e identificado
como Rosa. A intervencdo foi desenvolvida por uma das residentes (primeira
autora desta pesquisa) com o professor regente, que chamaremos de Hugo, de
junho a agosto de 2023, com a participacao de cerca de 30 alunos da Unica turma
de 72 ano do ensino fundamental do turno vespertino desta escola. As discussdes
conceituais relacionadas ao saneamento basico estavam previstas nas
orientacdes curriculares da rede municipal de Vitdéria para o 7° ano. Isso explica
por que essa turma foi selecionada.

Foram utilizados dois instrumentos para a producdo de dados desta
pesquisa: (l) o didrio de campo, construido pela primeira autora deste artigo e
realizado a partir das etapas de concepcdo da SD e no desenvolvimento da
proposta na sala de aula; (Il) e a roda de conversa com os integrantes do
subprojeto interdisciplinar Fisica e Ciéncias Bioldgicas, um estudante de iniciagdo
cientifica e uma mestranda do docente orientador, que chamaremos de Mylla.

O didrio de campo representa uma forma de registro das situagdes
vivenciadas no cotidiano da pesquisa, potencializando a compreensdo e
interpretacdo dos fatos/acontecimentos e as diferentes realidades que se passam
na comunidade escolar estudada. Desta forma, o percurso de desenvolvimento
das aulas e o processo de investigacdo dos elementos que materializam a
Educacdo CTS-Freire fizeram parte do cotidiano da escola, o que levou a escolha
do didrio de campo como um dispositivo de registro e interlocu¢bes desta
pesquisa. Assim, o diario de campo foi utilizado para realizacdo de registros dos
momentos, de falas, de descricdo dos espacos e das observagdes que ocorreram.
Alguns registros foram realizados nos cendrios das atividades da pesquisa, porém
outros foram realizados no espaco de casa da primeira autora logo apds as
atividades, utilizando a memdria como um dispositivo essencial para esses
registros.

O didrio tem sido empregado como modo de apresentagdo, descricdo e ordenagdo das
vivéncias e narrativas dos sujeitos do estudo e como um esforgo para compreendé-las.
[...]. O didrio também é utilizado para retratar os procedimentos de analise do material
empirico, as reflexdes dos pesquisadores e as decisGes na condugdo da pesquisa;
portanto, ele evidencia os acontecimentos em pesquisa do delineamento inicial de cada
estudo ao seu término (Araujo et al., 2013, p. 54).

Articulada ao diario de campo, a roda de conversa foi realizada no dia
08/11/2023 e conduzida pela primeira autora, que gravou em dudio com a devida
autorizagdo dos participantes. Teve a duragdo de duas horas e contou com a
presenca de oito pessoas, entre elas o professor regente Hugo, o docente
orientador Rosa e a mestranda Mylla. A roda de conversa é um momento singular
de partilha, pois promove o exercicio de escuta atenta e o exercicio de voz de
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todos os envolvidos. As narrativas dos integrantes sdo construidas a partir da
interacdo, seja para concordar, discordar ou complementar a fala do outro. A
perspectiva da roda de conversa foi assumida nesta pesquisa devido a
possibilidade de contribuicdo de diferentes pessoas das areas da Fisica e das
Ciéncias Bioldgicas para uma compreensdo e reflexdao mais aprofundada sobre a
sequéncia didatica em analise. Nesse sentido,

Conversar ndo sé desenvolve a capacidade de argumentacgdo légica, como, ao propor a
presenca fisica do outro, implica as capacidades relacionais, as emogdes, o respeito,
saber ouvir e falar, aguardar a vez, inserir-se na malha da conversa, enfrentar as
diferencas, o esforgo de colocar-se no ponto de vista do outro (Warschauer, 2001, p.
179).

As questdes orientadoras da roda de conversa foram elaboradas a partir dos
pressupostos da Educacdo CTS-Freire referentes a proposicdo e a mediacdo
pedagdgica durante as aulas da sequéncia didatica. Esses pressupostos foram
estabelecidos, principalmente, na interlocu¢do com Almeida e Strieder (2021) e
nas categorias propostas por Cardoso e Strieder (2023). A roda foi iniciada com
uma exposicao inicial da residente que desenvolveu a intervengao para relembrar
0 grupo sobre a sequéncia didatica. Posteriormente foram apresentados os eixos
para discussdo: O tema é social? Os problemas fizeram parte da realidade social
e/ou do cotidiano vivencial dos alunos? A problematizagdo, conforme
apresentada, forneceu elementos para analise de situagdes sociais mediadas por
conhecimentos cientificos pertinentes? Foi estabelecida claramente a relagdo
entre a sociedade, o ambiente, a Ciéncia e as implica¢Ges sociais do tema? Como
se deu a mediacdo? A postura assumida pela residente foi dialdgica? A
interpretacdo das narrativas também foi estabelecida a partir dos pressupostos
da Educagdo CTS-Freire.

Este estudo é parte de um projeto de pesquisa mais amplo coordenado pelo
terceiro autor desta pesquisa, sob o registro CAAE: 44931315.4.0000.5542,
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em 28/08/2015.

ANALISE E DISCUSSAO: O PROCESSO DE VALIDAGCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A elaboracdo e a validagdo da sequéncia didatica em analise nesta pesquisa
estdo diretamente relacionadas ao método apresentado por Guimardes e
Giordan (2013), tendo em vista que se refere a validagdo de uma sequéncia
didatica. Os autores apresentam um método de elaboracdo e validacdao de
sequéncias didaticas baseado em uma andlise sistematizada de avaliacdes
consecutivas dos elementos que constituem a SD, ou seja, a elaboracdo,
aplicacdo e os seus resultados, processo esse conhecido como EAR (Elaboracédo-
Aplicacdo-Reelaboracdo).
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ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

O processo de construgao e validagdo da SD se deu por meio da experiéncia
vivenciada pelos autores no PRP-UFES, cujo plano de trabalho fomentava a
pratica da pesquisa colaborativa para a produ¢do de conhecimentos docentes,
contextualizados por meio da relagdo tedrico-pratica na interface Universidade-
Escola (Coelho, 2024).

De posse desses referenciais, obtivemos um processo mais completo que,
além de organizar as etapas de producdo da sequéncia didatica, ofereceu suporte
para analises sistematicas e avaliagdes consecutivas do ponto de vista cientifico,
tudo isso dentro do contelddo programatico do Programa Residéncia Pedagdgica.
Portanto, as trés etapas descritas do processo EAR podem ser vistas sob a
perspectiva desse processo produtivo e reestruturado, levando em consideracao
as especificidades das acdes de formacdo do programa, assim como Dalvi (2023),
que reelaborou o processo de validacdo, constituindo-o como EAAR (Elaboracdo,
Aplicacdo, Andlise e Reelaboracdo - Tabela 1), uma perspectiva que insere a
pesquisa colaborativa na estrutura proposta por Guimardes e Giordan (2013) e
gue passamos a adotar neste estudo.

Tabela 1
Etapas do processo EAAR aplicado no desenvolvimento da sequéncia diddtica

Elaboracdo Concepcdo da SD em uma perspectiva interdisciplinar
tomando como referéncia a Educagdo CTS- Freire.
Aplicacdo na sala de aula como parte da intervencgdo do
Programa Residéncia Pedagdgica.
Analise conjunta com o préprio residente, o professor
Aplicagdo e Analise regente da escola, o docente orientador do Programa
Residéncia Pedagogica-UFES, demais residentes,
mestranda e estudante de iniciacdo cientifica da area de
ensino de fisica.
Considerac0es acerca do que pode ser aprimorado e
reconstruido na SD.

Reelaboragdo

Fonte: Autoria propria (2025).
PLANEJAMENTO E ELABORACAO

Nesta primeira etapa, ocorreram os processos de planejamento e elaboracdo
da SD, que consistiram na definicdo do tema, dos tipos de abordagens e
organizacdo do plano de ensino, baseado no cronograma escolar. A construcao
da SD contou com o auxilio dos professores coordenadores, do professor regente
e dos residentes que constituiam o nucleo do Programa da Residéncia
Pedagodgica na escola, além de outras figuras fundamentais, como alunos da
iniciacdo cientifica e do mestrado, mantendo assim a perspectiva da coletividade
em que a intervencdo foi pensada.
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O tema definido foi o saneamento basico, justamente por interferir
diretamente na qualidade de vida das pessoas. Com o tema definido, as
possibilidades de referenciais foram analisadas a partir da realidade e dinamica
da escola. A caracteristica social do tema somada ao contexto histérico do bairro
no qual esta inserida a unidade de ensino corroboram para a elaboragdo da SD,
baseada na Educacao CTS-Freire.

A idealizacado da SD, considerando o periodo de planejamento até a definicdo
da versao final, durou cerca de dois meses. Sua construcdo ocorreu no ambiente
escolar, em uma sala de aula ambiente de Ciéncias, espaco de atuacdo do
professor regente Hugo. Foram utilizadas algumas ferramentas que auxiliaram a
construcdo dos planejamentos e das intervencdes, como a plataforma de design
grafico Canva, o editor de documentos online Google Docs e o YouTube.

Quinzenalmente, ocorriam encontros na escola com os integrantes do nucleo
do PRP com o objetivo de analisar e debater as propostas de planos de ensino
produzidos pelos residentes. Desta forma, sempre era alcancada a melhor versao
da proposta de acordo com o objetivo. Esse tipo de formagdo coletiva
possibilitava uma série de beneficios, pois criava um espaco de
compartilhamento de ideias, de conhecimentos e de experiéncias, enriquecendo
o aprendizado e proporcionando diferentes perspectivas baseadas na formacgao e
vivéncia de cada um. Neste momento, intitulamos a sequéncia diddtica como
“Saneamento basico em agdo: construindo comunidades conscientes”.

O titulo da sequéncia didatica tem a intencdo de fazer men¢do ao conceito
de consciéncia em Paulo Freire e, por isso, também no titulo do artigo,
introduzimos o termo “comunidades conscientes”. E um conceito que nos
distancia das visGes ingénuas relacionadas as explicacGes fatalistas ou simplistas
referentes aos problemas sociais (que inclu os problemas relacionados ao
saneamento bdasico). O processo de tomada de consciéncia, ou seja, o
desenvolvimento da criticidade, requer ndo sé o desvelamento da realidade, mas
um “trabalho pedagodgico critico apoiado em condi¢Ges histéricas propicias”
(Freire, 2024, p. 84).

A reunido com o nucleo docente foi marcada por comentdrios muito
pertinentes e, a partir dos aspectos descritivos anotados no diario, foi possivel
adquirir um produto mais completo. Algumas narrativas produzidas pelos/as
participantes foram registradas no diario de campo:

- Sabe uma coisa que poderiamos tentar realizar? Uma aula de campo até uma
estacdo de tratamento da agua (Diario de campo, 2023).

[...], isso porque, desta forma, os alunos conseguiriam visualizar e aprender de perto
como se ddo esses processos mais complexos até a chegada da dgua em suas casas. Além
da experiéncia de aprendizagem fora do ambiente de sala de aula, cumprindo bem a
proposta de uma abordagem CTS [...]. (Diario de campo, 2023).
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Uma contribuicdo relevante, fruto dos debates que aconteciam na escola,
estava ligada a aproximacdo do tema da SD com a realidade escolar e dos
estudantes, conforme registro no didrio de campo:

Com relagdo a primeira aula, por que, em vez de expor imagens globais da situagdo do
saneamento basico para eles, vocés ndo apresentam imagens das regides proximas a
eles? Pois, desta forma, eles conseguem associar com a suas realidades (Diario de campo,
2023).

[...], também seria interessante trazer noticias do bairro deles, investigar como se passa a
questdo do saneamento basico para fomentar a discussdo durante a intervengdo [...]
(Diario de campo, 2023).

Os excertos acima apresentam as narrativas registradas como notas no diario
de campo, que trazem ideias, percepcdes e conclusdes acerca da conversa
realizada. Assim, os demais participantes do grupo de discussdo, em movimentos
do corpo e com pequenas falas concordaram com as questdes levantadas e
apontadas nas narrativas. Essas contribuicdes permitiram que fizéssemos uma
reflexdo acerca da proposta inicial que tinhamos, com a que queriam alcancar,
potencializando os pressupostos da Educagao CTS-Freire, ou seja, trazer imagens,
videos e noticias que ressaltam essa contradicao entre as diferentes realidades
das regides proximas ao bairro dos alunos faz muito mais sentido,
proporcionando o encontro de vozes e suas vivéncias (Cardoso & Strieder, 2023).

Uma das mudancas mais significativas a partir dos debates foi a adicdo de
mais aulas para compor a sequéncia didatica. Isso porque o objetivo ndo era que
o conteudo fosse transmitido de maneira unidirecional, mas que fosse abordado
de maneira dialdgica para além das questdes fisicas e bioldgicas, que integrassem
com a realidade de cada aluno, criando-se um ambiente de aprendizagem
coletivo, de um jeito que eles conseguissem falar e serem ouvidos, demarcando a
importancia do exercicio de voz (Cardoso & Strieder, 2023). A proposta inicial da
sequéncia didatica foi constituida por seis aulas. As aulas seguiram a seguinte
organizacdo: Aula 1 - Histéria do saneamento basico: desvendando o passado;
Aula 2 - Saneamento bdsico, um direito de todos?; Aula 3 - Quais sdo os servigos
que fazem parte do saneamento bdsico?; Aula 4 - Conhecendo as verminoses;
aula 5 - Tratamento e distribuicdo de dgua; aula 6 - Aula pratica (simula¢do das
etapas da estagdo de tratamento de agua).

O PROCESSO DE APLICACAO E ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA

Essa etapa da pesquisa teve inicio a partir das intervencGes na turma do 79
ano da escola. Em alguns momentos dessa etapa, a participacdo de profissionais
da Educacao Especial foi crucial para o desenvolvimento das aulas de maneira
inclusiva.

A primeira aula foi dialogada e apresentou o contexto histérico do
saneamento basico, evidenciando os sistemas de distribuicdo de dgua da
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antiguidade e destacando as constru¢des dos aquedutos romanos. Nesta aula
foram utilizados modelos didaticos tridimensionais no processo de ensino e
aprendizagem. Essa aula foi importante para compartilhar com os alunos a
origem dos servicos relacionados ao saneamento basico, elucidando que se trata
de uma conquista que perdurou anos para que chegasse a atualidade.

A segunda aula aconteceu a partir de uma aula dialogada com carater mais
critico e teve como objetivo compreender o que os alunos conheciam sobre o
tema para que pudessem estabelecer uma associacdo com as suas realidades. Em
um primeiro momento, os educandos foram indagados sobre o que sabiam sobre
0 saneamento bdsico: o que era, quais os servicos abrangidos, quais os
problemas da sua auséncia e qual a realidade do pais e da regido onde moram.

Com relacdo a este momento, o didrio de campo foi essencial, pois muitas
anotacOes foram realizadas. No que diz respeito as falas, expressdes corporais e
observacgdes dos alunos, algumas, no geral, foram representativas:

Saude (...) A vida (...) Da agua limpa para nds (Didrio de campo, 2023).
Garante agua potavel para nos! (Diario de campo, 2023).
Serve para tratar a agua (...), o esgoto (...)(Diario de campo, 2023).

A falta de saneamento pode causar a proliferagdo de doengas, prejudicar a nossa saude
(...)(Didrio de campo, 2023).

Podemos compreender, a partir desses registros, que os alunos nao
conseguiam explicar de forma mais complexa o que de fato era o saneamento
basico. No geral, tenderam a associa-lo apenas ao tratamento e distribuicdo de
agua potdvel. Em contrapartida, a associacdo da qualidade da agua com a
transmissdo de doencas por aguas contaminadas foi contemplada. Essa é uma
evidéncia de uma apropriagdo parcial do conhecimento cientifico,
correspondendo ao nivel 3 da mobilizacdo e apropriacdo do conhecimento,
segundo Cardoso e Strieder (2023).

Na segunda parte desta aula ocorreu o momento de apresentacdo de
algumas imagens de regides proximas a eles que divergiam em condicdes de
saneamento bdsico, para que conseguissem descrevé-las e comparda-las. O
objetivo principal dessa dindmica foi trabalhar o aspecto social do tema, as
relacdes com as desigualdades; por isso foi assumida uma postura mais dialégica.
A dinamica funcionou muito bem, pois transformou-se em uma espécie de
conversa na qual os alunos conseguiram identificar as regides e os elementos que
as constituem, desvelando as contradicdes da cidade. Assim, eles/elas narraram:

Poluigdo, alagamento (...) esgoto. (Diario de campo, 2023).
Lugar muito poluido, um valdo, vai ter dengue! (Didrio de campo, 2023).

Esgoto poluido, cheio de lixo! (Diario de campo, 2023).
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Agua poluida, casos de doenga e poluicdo (Diario de campo, 2023).
Uma cidade mais limpa, mais arvores... (Diario de campo, 2023).
Lugar mais organizado! (Diario de campo, 2023).

Sem esgoto e sem poluicdo (Didrio de campo, 2023).

No decorrer da interagdo com os estudantes, foi apresentado o conjunto de
servicos que fazem parte do saneamento basico: (I) abastecimento publico de
agua potavel; (Il) coleta, tratamento e disposicdo final adequada dos esgotos
sanitarios; (lll) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas; além da (IV)
limpeza urbana e do (V) manejo dos residuos sélidos. Além disso, ao longo da
aula, foi apresentada a Lei 11.445, Lei Federal do Saneamento Basico,
possibilitando assim o conhecimento de seus direitos.

Nesse sentido, durante essa conversa também foram realizados relatos a
respeito das experiéncias dos alunos com o saneamento basico em seus bairros,
o que fomentou ainda mais a discussao sobre a desigualdade do saneamento.
Assim, eles/elas narraram:

Olha tia, direto falta agua la no morro, entdo acredito que o saneamento basico aqui ndo
é tdo bom, ndo (Diario de campo, 2023).

E verdade, |4 na minha rua falta também (...) j& até aconteceu da dgua sair com uma cor
meio amarelada (Diario de campo, 2023).

L4 na rua quando chove alaga tudo! (Diario de campo, 2023).

E possivel perceber por meio das falas dos estudantes que existe um
problema com relagdo aos servicos do saneamento bdsico em seus bairros, tendo
em vista que estes ndao funcionam como deveriam. Dessa forma, no ambito das
aproximacgdes CTS-Freire, a intervengdo buscou o desvelamento da realidade,
superacdo da cultura do siléncio e da neutralidade cientifico-tecnoldgica,
elementos fundamentais para o desenvolvimento da consciéncia critica, de a¢do-
reflexdo e intervencdo no mundo (Freire, 1987, 1992; Auler, 2002).

Na terceira aula foram abordados, de forma mais aprofundada, os diversos
servicos que abrangem o saneamento basico. As anota¢Oes realizadas no diario
de campo foram fundamentais para compreender que a maioria dos estudantes
resumia os servicos ao tratamento e a distribuicdo de dgua e de esgoto. Desta
forma, foi necessario ampliar as discussdes sobre esse tépico.

Com relagdo ao sistema de tratamento e chegada de agua encanada em suas
casas, os estudantes foram questionados acerca desse processo. A maioria ndo
sabia explicar como ocorre, porém, foram apresentadas respostas relacionadas
as etapas de funcionamento. Eles/elas narraram:

Ah eu sei que a agua chega na caixa d’agua (...) passa pelos canos, e chega até a gente
limpa (Diario de campo, 2023).

E a CESAN que leva (Diario de campo, 2023).
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Neste momento, foram elucidadas cada uma das etapas de tratamento e
distribuicdo da dgua que se passam em uma Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA), ressaltando a importancia de cada uma delas.

A questdo levantada com o grupo de discussdo antes do inicio das
intervencdes, sobre trazer o tema para a realidade dos alunos, também foi
implementada nessa aula, a partir da utilizacdo de noticias que retratam a
indignacdo de moradores de Serra (cidade da regido metropolitana de Vitéria)
com relacdo a qualidade da agua que chega até as suas casas. Nesse sentido, foi
ressaltada a responsabilidade das empresas designadas para garantia desse
servigo, no caso da regidao, a CESAN, que inclusive foi citada em uma das falas dos
estudantes.

Na quarta aula foi abordado o tépico das doencas transmitidas pelas aguas
contaminadas. Isso porque, nas aulas anteriores, foi evidenciada a importancia da
agua potdvel para a manutencdo da vida humana e a sua respectiva relagdo com
o fornecimento dos servicos de saneamento basico. Dessa forma, o objetivo da
aula foi estimular os estudantes a relacionarem o surgimento e proliferagdo
dessas doengas com os agentes causadores e com o saneamento bdsico. Com
relacdo as doencas e aos agentes causadores, a énfase foi dada as verminoses,
que sdao doengas parasitarias provocadas por vermes que se abrigam no
organismo humano e podem resultar em diversas doengas. De acordo com a
Organiza¢cdo Mundial da Saude (OMS), sdo as doengas mais comuns do mundo.
As verminoses possuem altas taxas de incidéncia em algumas regides do Brasil,
gerando graves problemas de saude publica. De forma geral, estdo relacionadas
as condicbes de vida e de higiene das comunidades, ocorrem com mais
frequéncia nas populagbes de baixo nivel socioecondmico e acometem
principalmente as criancas. Nesse sentido, foi uma intervencdo extremamente
importante para promover a reflexdo e a aprendizagem sobre os agentes
etioldgicos e métodos de prevencdo de varias patologias.

Na quinta aula, foi realizada uma visita até a Estacdo de Tratamento de Agua
- ETA Vale Esperanca - na cidade de Cariacica (ES). Durante toda a visita, os
estudantes demonstraram muito entusiasmo por meio da realizacdo de
perguntas e participacdo ativa nas discussdes realizadas. Sobre essa acdo, a
residente responsdvel pela intervencdo apresenta a seguinte reflexdo em seu
diadrio de campo:

[...] Conseguir proporcionar para os alunos esse tipo de experiéncia foi muito gratificante.
Eles foram orientados o tempo todo durante a visita, porém, tiveram liberdade para
explorar o ambiente e conduzir de maneira auténoma e coletiva. Foi uma aula excelente
que possibilitou a aprendizagem fora do ambiente escolar de maneira significativa,
relacionando os processos cientifico-tecnoldgicos com a vida deles, ja que foi um
momento de adquirirem conhecimentos fundamentais, como saber o rio responsavel por
abastecer o seu bairro (Diario de campo, 2023).

Na semana seguinte, aconteceu um momento de partilha com os estudantes
acerca da experiéncia vivenciada na visita a ETA, com as sequéncias de aulas
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sobre a tematica do saneamento bdsico. A sexta aula iniciou-se a partir de uma
conversa a respeito da visita, com o objetivo de compreender o que os
estudantes acharam da proposta, o que adquiriram de conhecimento e quais
foram as suas observagcdes e momentos marcantes. Nesse sentido, alguns
registros foram destacados no diario de campo:

Ai, eu gostei, achei tudo muito interessante, tipo (...) da parte da agua chegar la e como
ela é tratada! (Diario de campo, 2023).

Ai, eu adorei aquele negdcio |a que espirrava agua (Didrio de campo, 2023).

(...)também teve aquela parte |14 do (...) negdcio de bolhas que ficava na agua (Diario de
campo, 2023).

Neste momento, com o professor regente Hugo, os comentdrios dos
estudantes foram utilizados para estabelecer uma breve discussdo e revisdo
sobre alguns conceitos importantes trabalhados ao longo da visita. Por exemplo:
na primeira fala acima, o(a) estudante se referiu ao “negdcio que espirrava agua”
e o comentdrio foi relacionado ao processo de lavagem do filtro mostrado
durante a visita. Na segunda fala, o (a) estudante cita “negdcio de bolhas que
ficava na 4gua”, em que foram retomados os conceitos sobre floculagdo, uma das
etapas de tratamento da dgua. Por tratarem de fatos que chamaram a atencdo da
maioria, foi importante que os estudantes conseguissem compreender
corretamente o que estava acontecendo naquele momento.

Essa discussdo foi essencial para a realizacdo da segunda parte da aula, que
consistiu no desenvolvimento de uma aula pratica na sala ambiente de Ciéncias.
A aula teve como objetivo simular as etapas de tratamento da agua a nivel
“micro”. Para a sua realizagdo, os estudantes foram divididos em quatro grupos,
que receberam um roteiro contendo as instrugdes da aula em companhia de um
kit contendo os materiais necessarios (garrafa pet, copo ou recipiente, colher,
tesoura, algoddo, areia, brita e carvdo ativado). Os estudantes demonstraram
muita autonomia durante o processo de realizacdo da atividade pratica e foram
executando e discutindo cada uma das etapas.

[...] O que mais me chamou atengdo foi que os alunos comegaram a questionar as
transformagGes em cada uma das fases, relacionavam com as etapas aprendidas nas
aulas e ao longo da visita. Eles perguntavam por que ndo estava acontecendo aquele
determinado evento. Isso foi extremamente importante para o desenvolvimento da aula,
pois nem todos os grupos conseguiram alcangar os resultados esperados, o que s6
fomentou ainda mais a questdo da complexidade dessas etapas, relacionando com a
importancia da execugdo e funcionamento delas para o fornecimento de uma agua de
qualidade (Diério de campo, 2023).

A partir deste momento passamos a interagir também com as narrativas dos
participantes da roda de conversa. Os saberes, as experiéncias e a formacao de
cada um deles foram fatores primordiais para o enriquecimento do debate.
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Alguns trechos da roda de conversa destacam as intera¢Oes dialdgicas que foram
estabelecidas entre os participantes:

Quando a gente fala de tema social, existe uma definigdo? Por exemplo, saneamento
basico é um tema que traz as contradigdes do Brasil? (Mylla)

Eu acho que a gente pode pensar o tema social como um tema que traga na sua esséncia
a contradigdo da realidade nacional (...). por exemplo, o saneamento basico é um tema
que traz a contradigdo social do Brasil? (Rosa).

Com certeza, né, porque ele vai em varias dire¢des: politica, econémica, dos direitos (...).
Ent3o, pra mim, 100% (Mylla).

Porque vocés lembram da apresentacgado la que ela fez? Gostei muito! De um lado, a Praia
do Canto; do outro lado, a regido periférica. Isso mostra uma contradi¢ao! E se a gente
pensar nas técnicas de tratamento e distribuicdo que vocé apresentou (...) tdo postas
(Rosa).

Poderia ser aplicado em qualquer lugar, né, a priori (Mylla).

E por que nesses lugares ndo tem? E outros tém? (Rosa).

[...] Entdo é isso que é a contradigdo social. E quando a gente fala do termo social, é pra
ver se isso aponta no trabalho, porque essa abordagem problematizadora CTS tem esse
compromisso em desvelar essas contradigdes e ampliar a compreensao dos estudantes
sobre ela. Na minha leitura, aquelas imagens ajudam a traduzir muito essas contradigdes,
gue colocam uma simulagdo de como se fossem os canos chegando nas casas, mas ndo
tem nada ali... Eu acho que apontam pra isso, né? A técnica existe, como ndo chega 13?
N3&o vai dizer que é porque esta no morro que a fisica vai dizer que a distribui¢do da agua
tem que estar num nivel mais abaixo, porque existe tecnologia pra isso! Técnica e
ferramenta para fazer a 4gua subir (Rosa).

E contrapbe com as ilhas, a Ilha do Boi, a llha do Frade... né, que tém esse nivel mais alto
e que estdo |a com seus saneamentos 100% garantidos (Mylla).

Inclusive, na hora da intervengdo, nds trouxemos essa discussdo para eles: Vocés ndo
veem a Reta da Penha ali?” “De um lado tem a Praia do Canto e, do outro, o de vocés [...]
e ai como é o saneamento basico no bairro de vocés?” “Como é a coleta dos residuos?
Alaga quando chove na rua de vocés? E la na Praia do Canto?” [...] (Primeira Autora).

A gente ndo falou pra eles qual era, né? A gente combinou de nao falar onde &, entdo s6
de olhar a imagem eles falaram “ah eu sei onde é” porque sdo espagos que eles
frequentam, né, entre aspas, eles transitam, vdo a praia, passam por ali, eles conhecem,
né... Entdo sdo locais que eles frequentam, que estdo ao lado do bairro deles e que tém
uma realidade completamente diferente da deles (Professor Hugo).

Os turnos de falas mostram que ha um consenso entre os participantes em
relagdo ao saneamento bdsico como um tema social. A nivel local, os
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participantes ressaltam as diferencas entre o bairro Itararé (onde se localiza a
escola) e os bairros Ilha do Frade e llha do Boi (considerados bairros nobres da
cidade de Vitéria - ES). Apesar de esses bairros possuirem caracteristicas
semelhantes com relacdo as suas localizagdes em nivel mais alto, possuem
diferentes condicbes de servicos basicos, inclusive de saneamento.

Em relacdo a segunda questdo, os problemas do saneamento basico fazem
parte da realidade social e/ou do cotidiano vivencial dos alunos; existem
momentos da roda de conversa em que os participantes apontam para a relagao
com os problemas locais. Nesse sentido, a proposta preocupa-se em realizar uma
“contextualizagdo dos conhecimentos provenientes da cultura elaborada (nesse
caso especifico, a cultura da ciéncia e da tecnologia), integrando-os a realidade
do educando” (Nascimento & Von Linsingen, 2006, p. 108).

Do ponto de vista dos integrantes da roda de conversa, a problematizacdo
forneceu elementos para andlise de situagbes sociais mediadas por
conhecimentos cientificos pertinentes, como pode ser visto nos turnos a seguir:

Quando vocé leu as falas dos garotos e das garotas, eles trouxeram algumas palavras-
chaves que estdo relacionadas a realidade, e é interessante ver como essas palavras
deslocam ao longo da proposta e que outras palavras aparecem ao longo da mesma. Por
que falar “esgoto, sujeira..” sdo concretos, mas para compreender a realidade,
precisamos de abstragdo. O que esta por tras dessa sujeira? Politicas publicas desiguais e
uma série de outras questdes que estdo ampliadas. Do ponto de vista da ciéncia, uma
questdo que se contrapde bem é a questdo das ilhas que a gente tem em Vitdria, de
como as aguas chegam |a tranquilamente, e no “alto do morro” ndo chega (Rosa).

Conhecimento cientifico, né! (Mylla).
Considerando que o territdrio da escola também é uma ilha, né! (Professor Hugo).

E verdade... E considerando que existem ferramentas e métodos... Por que ndo faz?
(Rosa).

Com relacdo ao estabelecimento de relagdo entre a sociedade, o ambiente, a
ciéncia e as implicacbes sociais do tema, foi possivel concluir, a partir das
narrativas, que esta relacdo foi estabelecida. Ao longo do desenvolvimento da
intervencgdo, varios elementos dialogavam com a tematica do saneamento basico
a niveis globais e regionais. Importante situar que, ao longo da roda de conversa,
foi levantada uma questdo extremamente relevante relacionada a
responsabilidade do cumprimento dos servicos do saneamento basico,
apresentado como sugestdo para a versdo final da sequéncia didatica. Na
continuidade das interlocugdes, seguem as narrativas:

Principalmente quando ela fala de maquinas simples, se a gente pensar na sequéncia que
ela apresentou, por exemplo, a visita técnica é uma culminancia, porque a gente
consegue abordar e visualizar todos os conceitos que foram aplicados desde o
funcionamento ali né(...) da captagdo da dgua da diferenca de altura, da gravidade(...)das
questdes bioldgicas e quimicas, por que precisa tratar para consumir uma agua de
qualidade, de onde vem essa agua, por que que ndo posso usar ela do jeito que
ela( ... )das doencgas(...) entdo essas aulas em espac¢os ndo formais de educagdo mostram
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a importancia das saidas das escolas, pois trabalha e ressalta a importancia de todos
esses viés né, ciéncia, tecnologia e sociedade (Professor Hugo).

Seria, entdo, também uma forma de realizar essa articulagdo tedrico-pratica, porque a
gente faz também em sala de aula (Rosa).

Porque esses processos, na realidade, na vida real, né, eles ndo sdo isolados! (Professor
Hugo).

Exato, ndo sdo! (Rosa).

Um tema que eu ndo sei se vocé chegou a abordar nessa sequéncia, mas também da
responsabilidade, né? qual que é a esfera do poder publico que tem responsabilidade em
cada um desses servigos. Por exemplo, nos servicos de drenagem, de tratamento (...) que
as vezes fica meio confuso até pra gente que é adulto: Ah tal servigo é obrigagdo do
estado, da prefeitura (...) (Mylla).

O que a Mylla fala é muito importante, porque quando a gente vai ver isso na pratica, as
pessoas nao sabem a quem recorrer, entdo elas vao procurar algo na prefeitura que é da
responsabilidade do estado. Elas ficam perdidinhas, vocé chega nesses 6rgaos e eles ndo
orientam as pessoas! (Professor Hugo).

A quinta questdo orientadora retoma a importancia que a mediacdo traz
para a esfera educacional, possibilitando o aprendizado por meio da interagdo
construtiva, estimulando o pensamento critico e fortalecendo os lagos
interpessoais, criando um ambiente propicio a troca de ideias. Os excertos abaixo
representam a interagao entre os participantes durante a roda de conversa com
relacdo a essa questao.

Quando a gente fala de abordagem, ndo é sé pensar no tema, é pensar como é que eu
me relaciono em sala de aula, como eu me relaciono com o conhecimento, como eu me
relaciono com os alunos (...) E como que eu fago essa relagdo da realidade dos estudantes
com a minha proépria realidade e com o conhecimento cientifico {(...) Entdo, o modo como
vocé vai desenvolvendo a aula é importante nesse processo de fazer essa
problematizacdo. (Rosa)

(...) Entendo o didlogo como essa questdo da relagdo e ndo sé eu falo, vocé escuta, mas
de como é que as diferentes ideias circulam e como é que conhecimento cientifico e
realidade circulam dentro de sala de aula. Teve isso? Ou teve sé discurso cientifico?
(Rosa).

N&o, eu acho que quando a pesquisadora ou a gente faz os questionamentos de mostrar
as fotos e questionar os alunos, a gente acaba criando esse vinculo com eles e se
colocando ali em igualdade para, a partir disso, falar da parte cientifica. Entdo houve essa
comunicagdo, sim, com as criangas. Claro que é sempre muito limitado, né, pela etapa de
ensino, 72 ano... Tem que ser uma coisa muito menos complexa, mas, apesar disso, a
gente conseguiu trabalhar bastante coisa, tanto social, cientifica, tecnoldgica... (Professor
Hugo).

E, porque a gente fica meio que com receio de explicar o conhecimento cientifico por tras
desse tema né, por medo de se perder. O tema, pode ser sé um meio de fundo para eu
explicar o conhecimento cientifico e essa abordagem vai dizer o seguinte: olha, todo
momento essa questdo da realidade social é um elemento para ser trazido e pensado
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junto do conhecimento cientifico. E com relagdo a postura dialdgica, vocé trouxe isso, a
horizontalidade e a questdo do problema social e do conhecimento cientifico vao
permeando toda a proposta didatica (Rosa).

Essa questdo é muito interessante, porque, por exemplo, na noticia que apresentei para
os alunos sobre o fim dos alagamentos no bairro deles, que se referia as instalages de
redes de drenagens... eles logo se manifestaram alegando que aquilo ndo era a realidade
da rua deles, que sempre que chove alaga e etc. E como o professor Hugo mesmo havia
me dito, nada melhor do que eles falarem sobre o préprio bairro deles! (Primeira autora
do artigo).

E esse tipo de abordagem é justamente para ampliar essa cultura de participagdo, ampliar
a cultura de leitura do mundo... que em nossa sociedade de democracia fragil o
silenciamento é o que prevalece! As pessoas geralmente ndo sdo convidadas a pensar o
curriculo das escolas etc. (Rosa).

Com relagdo a ampliag¢do da cultura de participacdo citada na fala de Rosa,
na matriz tedrico-filoséfica de Freire, ela ocorre a partir da superagao da cultura
do siléncio (também referenciada na fala), que nega a participacdo da sociedade
nas tomadas de decisdo a partir da inviabilizacdo dos sujeitos oprimidos em
pronunciarem suas palavras (Rosa & Strieder, 2021). Com Freire (1987, 2000)
aprendemos que é preciso superar os silenciamentos, ir além dos
comportamentos treinados e estimular o pensamento critico, questionador dos
sujeitos, para tdo almejada (re)invencdo de mundos.

Importante destacar, também, que a dialogicidade pode ocorrer antes
mesmo da interacdo entre educador e educando. Ela se encontra presente nos
momentos que antecedem o ato educativo propriamente dito, ainda na fase de
elaboracao do programa:

Dai que, para esta concepgdo como pratica da liberdade, a sua dialogicidade comece ndo
quando o educador-educando se encontra com os educandos-educadores em uma
situacdo pedagdgica, mas antes, quando aquele se pergunta em torno do que vai dialogar
com estes. Esta inquietagdao em torno do didlogo é a inquietagdao em torno do conteldo
programatico da educacgdo (Freire, 1987.,p. 47).

Nesta légica, a aproximacdo com a realidade dos estudantes ao longo do
desenvolvimento dessa sequéncia didatica foi contemplada, identificando a
percepcdo destes sobre essa realidade. Ao final da roda de conversa, os
participantes foram questionados se pensariam em uma outra forma de
desenvolvimento da sequéncia para trabalhar o saneamento basico:

E vocés, analisando isso tudo, pensariam em uma outra forma de desenvolvimento da
sequéncia para trabalhar o saneamento basico? (Rosa).

Eu t6 pensando... talvez se a gente inverter e trocar de posicdo as etapas, t0 tentando
pensar se isso ficaria bom (Professor Hugo).

Talvez comegar com problematizagdo, ndo sei... Porque a primeira aula foi sobre o
histérico, né? Hum ndo sei... (Dalva).
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E, eu acho que faz sentido, se j& entrasse com as imagens, o contraste das realidades e
etc., pedindo para eles analisarem aquilo em um contexto de vivéncia, eles com certeza
pontuariam as mesmas coisas que pontuaram ja partindo de algo que ja esta concreto...
Ai ligaria com o saneamento basico, do porqué daquilo, do que que &, ja relacionando
com o esgoto a céu aberto, falta de agua, depois vem com o histérico, falar de direitos,
das questdes legais e, por fim, como é feito o tratamento (Professor Hugo).

[...] Mas eu gostei dessa légica da inversdo, porque faria mais sentido com a proposi¢cdo
comegar falando que é um tema social; um tema social tem que trazer a contradigdo, a
contradi¢do tem que estar de acordo com a realidade dos estudantes, principalmente
para eles compreenderem, e ai depois vocé vai trazendo os outros elementos (Primeira
Autora).

REELABORACAO

No decorrer da fase de Aplicacdo e Analise da SD, muitas informacdes foram
coletadas, objetivando analisar as potencialidades da Educag¢do CTS-Freire para o
ensino de Ciéncias. As consideragdes dos estudantes e as trocas realizadas
durante a roda de conversa foram muito relevantes e fomentaram a fase de
reelaboragdo da SD.

Durante a roda de conversa, um ponto de destaque referente ao
desenvolvimento da sequéncia didatica foi a ordem da aula 1 "- “Histéria do
saneamento basico: desvendando o passado” e da aula 2 - “O que é saneamento
basico?”. Foi compreendido que seria melhor iniciar a primeira aula com
problematizacdo (apresentacdo e discussdo das imagens que ilustravam as
diferentes realidades sociais) e, depois, seguir com a parte histérica do
saneamento bdsico. Dessa forma, seria possivel valorizar a experiéncia dos
estudantes com o saneamento bdsico e correlacionar a realidade atual com o
histérico e as tecnologias apresentadas nas intervengdes. Nesse sentido, apesar
de se tratar de um conteudo continuo, devido ao curto periodo estabelecido para
cada aula de 55 minutos, a ordem das aulas 1 e 2 foi alterada.

Com relacdo a sexta aula, a partir de uma andlise da primeira autora, a
conclusao foi que seria necessdario dividir a aula pratica, de forma que ela fosse
desenvolvida em 2 aulas. Isso porque, ao longo do desenvolvimento desta aula, o
tempo foi um dos fatores que influenciaram na execugdo das etapas do roteiro
(foi observada a necessidade de ampliar o tempo para que 0s processos se
consolidassem e os fendmenos ocorressem).

Uma sugestdao muito pertinente que também surgiu a partir da roda de conversa
foi a de abordar na sequéncia quais sdo os drgdos/entidades responsaveis pela
execucdo dos servicos de saneamento basico. Para atender a essa sugestao, foi
sugerida a inclusdo de uma atividade final que propunha aos estudantes a
elaboragdo de uma carta que abordaria a condi¢do de saneamento bdsico em seu
bairro ou em sua rua. Essa carta seria escrita como forma de problematizacao,
pedido e/ou reivindicagdo de seus direitos, tendo como base o conhecimento
cientifico, tecnoldgico e social elucidado em sala de aula.
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Tabela 2
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Versdo final da SD “Saneamento bdsico em agdo: construindo comunidades

conscientes”

Aula Titulo da Aula
Saneamento
basico, um
direito de
todos?

Recursos didaticos

Projetor multimidia,
quadro, pincel e
didrio.

Objetivos/Intencionalidades
Compreensao da problematica inicial
a partir da apresentagdo de imagens
via projetor multimidia, que retratam
a contradigdo social evidenciada pela
desigualdade de acesso/qualidade do
saneamento basico.

Histdria do
saneamento

2 basico:
desvendando
o passado.

Projetor multimidia,
quadro, pincel,
modelos de
maquinas simples
didaticos e diario.

Uso do projetor multimidia, com
modelos didaticos de maquinas
simples, para promover a
compreensao e relagdo acerca dos
principais servi¢os que abrangem o
saneamento basico e funcionamento
das estagdes de tratamento da agua.

Quais sdo os
servigos que
fazem parte
do
saneamento
basico?

Projetor multimidia,
quadro, pincel e
didrio.

Utilizacdo de recursos para a
compreensao dos principais servigcos
que abrangem o saneamento basico.

Conhecendo
4 as
verminoses.

Projetor multimidia,
quadro, pincel e
didrio.

Utilizagdo de noticias, imagens e/ou
videos para auxiliar na compreensao
das principais doencas de veiculagao
hidrica, acarretadas pela falta do
saneamento basico e dos seus
impactos socialmente.

Tratamento e
distribuicdo

5 de dgua
potavel.

Aula de campo.

Visita a Estagdo de Tratamento de
Agua (ETA).

Aula pratica 1

6e7 02,

Roteiro, materiais e
reagentes para a
pratica e diario.

Utilizagdo da aula pratica para
proporcionar a cooperacgdo entre os
alunos, de maneira a compreender e
simular as etapas que ocorrem em
uma ETA.

Saneamento
8 basico e
cidadania.

Projetor multimidia,
quadro, pincel,
papel, lapis e diario.

Compreensado dos principais agentes
e/ou drgdos responsaveis pelo
fornecimento dos servicos de
saneamento basico. Elaboragdo de
carta direcionada a drgaos
responsaveis pela garantia dos
servigos do saneamento bdsico na
cidade.

Fonte: Autoria propria (2025).
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De modo geral, os trabalhos pautados na articulagdo CTS-Freire defendem
exatamente essa Educacdo Cientifica e Tecnoldgica voltada para a compreensdo e
transformacdo da realidade. Salienta-se também a importancia no ambito escolar
e em processos de formacdo de atividades que explorem a capacidade reflexiva,
a fim de que os conhecimentos cientificos aprendidos auxiliem na compreensdo
da realidade com vistas a transforma-la (Fernandes, Marques & Delizoicov, 2016).
Assim, sinaliza-se um novo caminho para estruturagdo curricular, que ndo sé
destaque os conteldos e conceitos cientificos, mas que oriente a¢des que visem
a transformacdo social (Auler & Delizoicov, 2015). Assim, apds 0s processos
interpretativos, chegamos a uma versao final da sequéncia didatica (Tabela 2) e
evidenciamos as modificacdes entre a versao inicial e a versao apds o processo de
reelaboracdo da sequéncia didatica (Figura 1).

Figura 1l
Comparacgdo das versées inicial e final da Sequéncia Diddtica (SD)
VERSAO INICIAL DA SD PRODUTO DA SD
1. Histéria do saneamento bésico:  _ w |- Saneamento bésico, um direito
desvendando o passade. T~ _ _-="" de fodos?
2. Saneamento béasico, um direito ’,—’/ \‘-‘ 2. Histéria do saneamento basico:
de todos? desvendando o passado.

3. Quais sdo os servigos que fazem 3. Quais s@o os servigos que fazem

parte do saneamento basico? ~ & parte do saneamento basico?
4. Conhecendo as verminoses. weeeeoooooooo- » 4. Conhecendo as verminoses.
5. Tratamento e distribuicéo da 5. Tratamento e distribuigéo de
agua, T TTTTTTTTTTTTT *  4gua potavel.
i N ~ — -~~~ ~—~—~ -~ —— * 6e7. Aula pratica.

Fonte: Autoria Propria (2025)

CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho descreve o processo de construcdo e validacdo de uma sequéncia
didatica (SD) sobre a tematica do saneamento bdsico, trazendo como aporte
tedrico para seu desenvolvimento e analise a articulagcdo entre os pressupostos
da Educacdo CTS e do pensamento de Paulo Freire. O processo EAAR apresenta-
se como uma ferramenta de pesquisa da pratica docente, contribuindo para
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aprendizagem docente e para a producdo de produtos didaticos validados em
teorias pertinentes no campo da educac¢do em Ciéncias.

Na etapa de Elaboragdo foi possivel identificar, selecionar e analisar os
elementos que caracterizam os pressupostos da Educacdo CTS-Freire, como a
importancia do planejamento intencional para o ato educativo, a aproximacdo
com a realidade dos educandos, de forma a considerar o contexto cultural e
social especifico para, assim, pensar a selecdo de conteldos e materiais. A partir
da etapa de aplicacdo e andlise, foi possivel identificar como os conteldos
selecionados e as atividades elaboradas e aplicadas estabeleciam inter-relagdo da
sequéncia didatica com os pressupostos CTS-Freire.

O saneamento basico foi compreendido pelo coletivo como um tema
socialmente relevante, justamente por evidenciar contradicbes da realidade
nacional que afetam diretamente ou indiretamente a vida de diversas pessoas na
sociedade. Os problemas abordados fizeram parte da realidade social dos alunos,
jd& que a proposta se preocupou em realizar uma contextualizacdo dos
conhecimentos provenientes da cultura elaborada (nesse caso especifico, a
cultura da ciéncia e da tecnologia), integrando-os a realidade do educando. A
problematizacdo forneceu elementos suficientes para a analise de situagdes
sociais mediadas por conhecimentos cientificos.

Na etapa de reelaboragdo foram realizadas mudancas na sequéncia diddtica
baseada nas discussdes e analises realizadas ao longo da pesquisa. Portanto, esse
trabalho resulta em um produto aplicado, analisado e revisado. Enfatizamos o
compromisso de socializar as experiéncias no decorrer desta sequéncia didatica
na tentativa de proporcionar aos professores e professoras novas possibilidades
ao uso do material, buscando tornar a abordagem dos contelddos mais interativa,
dialdgica e social.

A mediacdo pedagdgica na perspectiva CTS-Freire é um enorme desafio,
justamente devido ao fato de o ensino de Ciéncias, culturalmente, ser pautado
em praticas unidirecionais, replicando o que vivenciamos ao longo de nossa
escolarizacdo e, como efeito, também, da ampliacdo de politicas educacionais
regulatdrias no curriculo e avaliagGes institucionais. Neste sentido, compreender
o papel do educador como catalisador no processo de ensino e aprendizagem, na
promocao de atividades e ambientes democraticos que estimulem o didlogo, a
curiosidade epistemoldgica, a investiga¢do, a participagao ativa, a criatividade, o
pensamento critico e a integracdo interdisciplinar dos educandos ¢é
imprescindivel.
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